DSO effektiv bitszamanak novelése atlagolassal

A digitalis oszcilloszkop (DSO) amplitudo felbontasa az A/D atalakitoé névleges bitszamatol
fligg, a zajhatdsok miatt ennél kisebb az effektiv bitszam. Nagy mintagyakorisag sziikséges (mert
nagy savszélesség az igény), ezért tipikusan csak 8-12 bites a nagysebességi digitalizalo. Ez a
felbontas (hardware)korlat atléphetd zajcsokkentd atlagolassal, a megnovelt jel/zaj arany
nagyobb effektiv bitszamot eredményez.

Ennek ara: csokken(het) a hatdsos savszélesség, lecsokken a nyomvonal frissitési gyakorisag.

1. Egymast kovetd, N szamt rekord (multiple pass) azonos (id6)pozicidban 1€vé mintdinak
atlagoldsa (in. rekord-atlagolas)

Feltétel: ismétlodo (repetitiv) jel!
Eredmény: egyetlen rekord (tobb rekord felvételt kovetden). Fontos: nem korlatozza a
savszélességet. De csak a triggerrel korreldlatlan zajt atlagolja.

a) direkt modszer (aritmetikai atlag):
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Input samples

N szamu rekord atlagolasa *

Hatrany: csak az 6sszes, N szamu rekord felvétele utan van atlagolt eredmény!
b) exponencialis atlagolas
Elény6sebb algoritmus: a j-edik rekord felvételt kvetden az 1j atlag eredmény A;(n+i),
az Uj mintapont xj(n+i), az utolsé atlag Aj.1(n+i), i =0, 1, ... és p stlytényez6 (haj < N,
akkor p =j, egyébként p = N)
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Megjegyzés (az elnevezés eredete): egységugras bementre a T = RC iddallanddja (alulateresztd)sziird
“exponencialis” valaszt ad,
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ennek diszkrét idejii formaja: x = i-R + u, a (t6ltés: Q=) i-dt = C-du kapcsolat alapjan a k-adik mintavételi
id6pillanatban a differencia egyenlet (dt = At a mintaid6koz és du = uk - ux-1)
U, — U, vagyis a kimenet: u, = n-1 U, + X
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ahol n = 1+ (1/At) konstans.

Az alulateresztd sziiréssel ekvivalens exponencialis atlagolas “fokozatosan felejti el” a régi mért
(atlag)értéket és csak “részben érvényesiti” az j mért adatot.

A rekurziv egyenlet masik, szokasosabb formaja:
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ahol tehat “ux” az 0j drlagérték, “ux-1” a régi atlag, “xx” az @j minta, és n az iddallando.

Elény: megnd a nyomvonal frissitési gyakorisag (mert minden rekord felvételt kovetden
van atlag-eredmény), és csokken a hardware (memoria kapacitas) igény.

skokok
2. Egyetlen rekord (single pass) szomszédos mintdjanak atlagoladsa (in. minta-atlagolas)
(a) mozgo atlag:

Crutput samples
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Input samples
N =3 minta pont itlagolasa *

Fontos: N-szer csokken a savszélesség! (Alkalmas savszélesség modositasra is.)



(b) decimalo sziirés (fulmintavételezés utan a szomszédos mintak atlagolt ,,0sszevonasa’:)

Feltétel: rulmintavételezett rekord felvétel sziikséges! (Ez akkor all fenn, ha az A/D
atalakité maximalis mintagyakorisaga nagyobb, mint amit az idéalap beallitas igényel, a
korlatozott display memoriahossz miatt).

Elény: a tilmintavételezés cs6kkenti a hasonmds veszélyt. Fontos: nem korlatozza a
(decimalas utani gyakorisaghoz tartozo!) savszélességet

Cutput samples
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Input samples

N = 3-szoros tulmintavételezés utani decimalo sziirés *

skeskosk

Mindkét (1. és 2.) esetben optimalian VN-szeres a jel/zaj arany javulds, és ennck megfeleléen az
effektiv bitszdm nyereség: /2 Id N (1d: 2-es alapu logaritmus).

[* Abrak: J. Jiang et al., Math Prob in Eng (2014)]



