LOGaritmikus kontra LINearis skala

Nagy dinamikaji méroszam (ardny!) megadasadhoz célszerl a kis értéket kiemeld, a nagyot
0sszenyomo6 LOGaritmikus skala. (A log argumentumaban csak pozitiv szam szerepelhet, és
tudni kell, hogy mennyi a mérészamot értelmez6 mértékegység!)

Teljesitmény (P) mérésnél pl. a gyakran hasznalt dBm esetén, vagyis ha I mW a referencia-szint
(a mértekegység):

Pmw
P[dBm] =10 108<1[::W]>

Az alkalmazott viszonyitési alapra (a referencidra) utal a decibel (dB) melletti jel (m), a
referencia-szintet mindig meg kell adni!

http://www.hit.bme.hu/~papay/edu/Db/Decibel.htm

A mért értékre dBm-ben specifikalt, a mérési bizonytalansag altal meghatarozott hibasav
LINearis skakan nem lesz szimmetrikus.

Példa (Carobbi, 2010): 6 [dBm] mért értéknél ha 3 [dBm] a hibasav félszélessége, akkor a
teljesitmény ardny linearis skalan x = 4 (1mW referenciaval), és ezen a linedris skalan a hibasav
hatérai 2 és 8 (mW egységben).
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log (x)=0.3 > x=2 (1.995), log (x) =0.9 > x=8 (7.943)
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Ha tehat a decibelben mért érték: ya £ Ha (Ha félszélességli szimmetrikus hibasavval), az ennek
megfeleld x adat LINearis skalan (a definiald y = 10-log(x) egyenlet alapjan)

zd Ya-H Ya+Hq
x = 1010 , az also6 hibakorlat: A = 10 L mem ,afels: F =10 10 = x-10Ha/10



http://www.hit.bme.hu/%7Epapay/edu/Db/Decibel.htm

Amig LOGaritmikus skalan a mért érték a (mérési bizonytalansag altal meghatarozott és
szimmetrikus) hibasav hatarok kozott ,,féluton” van (vagyis a LOG hibasav hatarok ,,aritmetikai
atlaga”), addig LINearis skalan az ennek megfelel6 adat a LIN hibasav hatarok geometriai atlaga
(x =VA-F).
*
Forditott eset.
A metrika alapegyenlete LINearis skalan

x+H=NA&x — Z@A+h)=N, és h=§z5

m

x: mérendo, H: abszolut hiba, N: mérészam, Ax: mértékegység, h: relativ hiba (praktikusan az
m = N-Ax mért értékre relativ, mert h < 1).

Ez az érték (teljesitmény adat, Ax = I mW referencidval) LOGaritmikus skalan
X X
10 - logN = 10 - log [E(l +h)| = 10-log (E) +10-log(1+h)
Felhasznalva az
In(z) = log(2) - In(10) ¢ In(1+2) ~z— %, z<1

Osszefliggéseket (ahol /n a természetes, e-alaptl logaritmus) és eltekintve a ,,masodrendiien
kicsiny” tagtél, a hiba-komponens:

10
In(10)

10-log(1+ h) = In(14+h) =4.343h

LOGaritmikus skalan a hiba a Linearis skala relativ hibajaval aranyos.

*

A kiilonbozd fizikai mennyiségek (pl. hangerdsség, hangmagassag, fényintenzitas stb.) altal
keltett, altalunk érzékelt fiziologiai érzet a fizikai jel (teljesitményének) logaritmusaval aranyos.
Négy oktav (= 2-szeres tavolsag) LINearis, ill. LOGaritmikus skalan (ahogyan a fiil hallja):
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Sok 0Osszefiiggés (pl. fizikai képlet) hatvanyfiiggvény, igy ha mindkét tengelyen szereplo
értekeknek logaritmusat abrazoljuk, az Gn. kettds logaritmikus (roviden log-log) dbran barmely
hatvanyfiiggvény linedris alakl, a meredekség adja a kitevot.
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