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Lab. gyak.:
jelszintézis (Wfm Editor, ARBgen) és jelanalizis (DSO/FFT)
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A kozvetlen digitalis szintézis (DDS: Direct Digital Synthesis) elvén miikodo jelgenerator diszkrét
(id6)rekordbol allitja el6 a programozhatd paraméteri, “tetszéleges”(ARBitrary) alaku, analog vizsgald
jelet. A numerikus mintak konnyen szerkeszthetdk vagy modosithatok editor-ral.

Eszkoz interfész: GPIB (General Purpose Interface Bus, IEEE488/IEC625/HPIB).

A jelalak megfigyeléshez digitalis oszcilloszkopot (DSO: Digitizing Storage Oscilloscope) hasznalunk,
amelynek szerves kiegészitdje a spektrumot szamitd6 FFT-modul.

Hulldamforma editalés ( IntuiLink/Waveform Editor ):
http://www.hit.bme.hu/people/papay/edu/Lab/WaveformEditor2.pdf

Agilent IntuiLink Arbitrary Waveform Editor
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ARB generator ( HP33120A )
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LOCAL.: visszaallitas kézi vezérlésre

ARB (ARBitrary waveform) generator
[ ’ /9 a tavvezérelt (Adrs Rmt) allapotbdl

Diszkrét (id&)rekordbol DDS elvén general

analég vizsgald jelet. Az editalt hullamforma

A rekord {hullamforma) numerikus mintai (egy teljes periddus)
kéinnyen szerkeszthetdk szoftverrel (editalas). keriil az ARB gen
memdriaba

(LUT: lock up table)
DDS (Direct Digital Synthesis) - phase ACCumulator

dicital pad:
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hp 33120A : r=48 bit, m =14 bit (16 K memaria), n =12 bit, fc =40 MHz

Frekvencia hangolési egyenlet:
Minden ¢t = 1/fc drajelre D {egész szam) ériékkel valtozik az r bites “fazis"-akkumulator
tartalma (a meméria cime) és az akkumulator "tllcsordulésa” adja az alap-penadust (= 2Zn
fazis). Tehat a jel (relativ) fazis-valtozdsa és ebbdl az alap-frekvencia éréke

g ™

©_Db | _ 1 o [ﬁ ]-D, ahol 1< D < 2™ (mintavételi tétel)

2r 2 2")
A “fazis-csonkitas” (csak az MSB biteket hasznaljuk aktualis memaéria cimként: m << r ll)
nem maodositja az atlag-frekvenciat (csak torzitast okoz, de m = n+2 valasztassal a mindig
jelenlévé "amplitidé kvantalas": n hatasa dominal).
Kérdés: migrt célszerl a fazis-csonkitas, s mi tGrténik D = 2" értékre?
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Scope (graphic voltmeter) ... a “mental model”
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Si ng le TRIGger: to stabilize repetitive waveform, and HORIZONTAL
capture single-shot wfm

@ PLAY WITH IT

Kezeld szervek (user interface )
o Kobzvetlen vezérlés ( instant action: dedicated buttons and knobs )

) nyomaégomb(ok), pl. [Run), [Stop|, [Auto-store] ... ; [Auto-scale]
o Forgatégomb(ok), pl. Volts/Div, Position... Time/Div ...

o Meni vezérlés ( menu-button / softkey )

nyomogob(ok), az aktudlis funkcio a képernyd aljan, a felirat nélkli
nyomoégomb ( softkey ) felett jelenik meg, pl. Displaﬂ Normal/PeakDet/Average ..

Aktiv paraméter beallitas: univerzalis forgatogomb (felirat nélkiil, a Cursors
nyomoégomb kdzelében), pl. [Cursors| Source:1 / ActiveCursor: .. €2

3
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Jelalak (id6tartomany) < spektrum (frekvencia-tartomany) példak:
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Megjelenités: (a) idétartomany: DSO <« (b) frekvencia-tartomany: FFT

VY ()

Volts/Div

:j t
T ¥

o] oo
fofr

1000 points
-+— 10 horizontal divisions —

V(D (b)
|
dB/Div
fo—e ¢
ol e
Af » (ferr) / 1000 ot
a
2

500 points
-+— 10 horizontal divisions ——w

fert = 1000/ (10."Time/Div") =100 / (Time/Div) ... effective sample rate

Hasonmas (aliasing): f = (k. fes + fa) > fo/2 , k = 1,2, ... frekvenciaju komponens az alapsavba
(0, f./2) "lapolddik™ at (1) és fa (< fe/2) frekvenciaju komponensként jelenik meg az FFT
kijelzésen (amely csak az amplitudé értéket jeleniti meg, a fazist nem)!

Ablak (window): lecsdkkenti az un. nem-koherens mintavétel miatt fellép8 "spektrum-szivargas"
(leakage) hatasat. Frekvencia-méréshez — Hanning, amplitidé-méréshez — FlatTop



Hasonmas ( ALIASING ): haromszog-jel spektruma
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FFT elfectiva sample rate: 1.000MSals

Ablak ( WINDOW ) a spektrum szivargas (leakage) csokkentéséhez: szinuszos jel

FFT effective sample rata: 500.0kSa/s
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,,Hanning” window

A spektrum mérés (FFT) dinamika tartomanya tipikusan 60 dB (HP54600) és a két legnagyobb
spektrum "vonal" automatikus méréséhez: — Find Peaks
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amplitidé méréshez

,,FlatTop” ablak

V1{F2) = -17.81 dBY V2(F2) = -51.25dBY AM(F2) = -33.44 dB

miért nem egy vonal? ( — torzitas)

miért zajos? (8 bites A/D atalakité — kvantalasi zaj)




Flggelék:

Szamitogépes kapcsolat ( transparent 1O interface )

Windows PC USB Cable GPIB Instruments

GPIB: General Purpose AN

Interface (Instrument) Bus S
[ IEEE488/IEC625, HPIB | B2oTA GPIB addrBs: 7
10 driver: 10 Libraries Suite USB Port ——
141 (“ E ARBgen
Y ..[E: GPIB Cables GPIB addregs: 10
L |

http://www.hit.ome.hu/people/papay/edu/GPIB/tutor.htm

IntuiLink szoftver : Word Toolbar

Agilent 54600 Scope

% Agilent 54600 | tE | <

2. Connect to the Scope and verify communication

3 o E . flo_| D

4. Get waveform data from the Scope and make a graph
5. Insert an image of the Scope display in the document
6. Capture a single measurement from the Scope

Adding the toolbar in Word:

Tools | Templates and Add-ins: || Agt54600.dot
( View | Toolbars: [] Agilent 54600 Scope )

Insert an image in Word: Iﬁl|
Ve X RIGHT click:
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IntuiLink szoftver : Wfm Editor

Fontos!
1. NE irjuk felll a minta file-okat ( SampleWF )
Waveform Eciitor.lnk 2. Letdltés ( Send Waveform ) csakis az atmeneti taroldba ( Volatile Memory ) !

3. NE t6roljuk az ARBgen-ban tarolt hullamformakat ( Wfm’s on the Instrument )



