Hatarérték-tullépés komparalas

A meérési bizonytalansag (o: szoras) jeloli ki azt a £ H hibasavot (az m mért érték koril,
szimmetrikusan), amelyben a mérend6 aktudlis (valodi, ismeretlen!) értéke talalhato, nagy
valoszinliséggel.

H (félszélesség) értéke a hibaeloszlastol fiigg
o négyszog (egyenletes) H = V30

e haromszog (Simpson) H = V6o
e normalis (Gauss) H = 30 (korlat!, 99.7%-o0s megbizhat6sag)
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http://www_hit.bme.hu/~papay/edu/KommTech/Simpson.pdf

Hatarérték (limit) komparalasnal (Go/NOgo): mért érték: ®
e az(a): Go ¢és (d): NOgo eset teljesen egyértelmdi, I
e miga (b)és (c) eset ,,elfogadhatd” (accepr) vagy ,,elutasithatd” . I e
(reject) — fiiggben a dontés egyéb feltételeitdl (pl. életvédelem, I N
gazdasagossag, ar...) l
http://www.hit.bme.hu/~papay/edu/KommTech/DenominateNumber.pdf @ ) (d)

Ha ugyanis a hibasavba esik a limit, akkor rossz déntés is hozhato: (b) a “vevd” rizikdja az, hogy
nem elfogadhatd mért értéket is jonak mindsit, mig (c) az “eladd” rizikdja, hogy elvet
elfogadhat6 értéket. (Az adbran (c) esetben az ismertlen, valodi érték kiviil esik a hibasavon, ami
csak igen kis valészinliséggel fordulhat eld! Standard JCGM 106)
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(1) A hibaeloszlas felhasznalasaval adhatd meg a hatdrérték-tullépés P % valosziniisége. Ezt
Osszevetve a minimalisan elfogadhat6 dontési Dn% szinttel kapunk megbizhatd dontési
informaciot: ha Py % > Dn%, akkor nem elfogadhato mértékben Iép(het)i tal a mért érték a
limitet: NOgo. Dn% a maximalisan toleralhato riziko6tol fiigg (hogy ti. rossz dontést hozzunk).
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A tullépés P valoszinlisége (a “teriilet”)

Py =fo(x—m)dx

f(x) a mérés hibajanak stirliségfiiggvénye : négyszog, haromszog vagy normdlis (mint az
abran),

m meért érték (H félszélesség-értékii hibasavval),

L limit (fix hatarérték),

F =m + H a hibasav fels6 korlatja.

Ez a “tertilet” (integral) négyszog és haromszog eloszlasnal egyszeriien teriilet-aranybol adhato
meg. Normalis hibaeloszlas esetén tablazatbol szamithato Py értéke.

A teljes hibasavra a teljes “tertilet”: 1 (vagyis 100%), és az 4 = m — H also hibasav korlattol L-ig
P =1 - Pn,ezaz elfogadas (Go) valdszinlisége.
Ha m = L, akkor Py = 0.5 (vagyis 50 % a tullépés valoszintisége), és F < L esetén Py = 0.

(2) Gyakran az L hatarérték is mérési adat, tehat 61 mérési bizonytalansagi és igy H. = k- oL
félsz¢lességli hibasavval terhelt, ahol k a meért L limit f1(x) hibaeloszlasatol fiigg: negyszog,
haromszog vagy normalis. Ekkor két, m + H és L + Hi sz€lességli, tobbnyire részben atlapolodod
intervallumot kell 6sszevetni!

Ha nincs atfedés, akkor a dontés egyszerii: F' (=m + H) < AL (= L - Hr) esetén Go, mig A > F1
esetben egyértelmiien NOgo.

Atfedésnél az dtlapolédo “teriilet(ek)” egyiittes Pk valosziniisége [a valosziniiségek ES (szorzat)
kapcsolata] a “dontés-képtelenség” mértéke, €s kiilondsen éles helyzetben, pl. biztonsag,
egészségiigy esetén irhatd eld olyan Dk dontési kiiszob, amelyet ez a Pk valosziniiség nem léphet
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ahol a Px “dontés-képtelenség” valdszinlisége

F F

Py = < flx— m)dx) . ( frlx— L)dx)
AL Ar

f(x) az m mért érték hibdjanak siirtiségfiiggvénye: negyszog, haromszég vagy normalis ,

m mért érték (H félszélesség-értéki hibasavval),

F =m + H amért érték hibasavjanak felso korlatja,

fr(x) a mért L limit hib4janak striségfliggvénye: négyszog, haromszég vagy normalis ,

L mért limit (HL. félszélesség-értékii hibasavval),

AL = L — Hr amért L limit hibasavjanak als6 korlatja,

az elfogadas (vagyis a nem-tallépés) P valoszinlisége pedig, a szlikséges normalizalassal,

1 Aj, Fr,

P = —-< flx —m)dx + fL(x—L)dx>
2 \Ja F

A = m - H amért érték hibasavjanak also korlatja,

Fr =L + Hramért L limit hibasavjanak felso korlatja.

A valdszintiségek: a “terliletek” (integralok) négyszog és haromszog eloszlasnal egyszeriien
teriilet-aranybol adhatok meg, normdlis hibaeloszlas esetén tablazatbol szamithatok. A mért
érték és a mért limit hibajanak stiristiségfiiggvénye eltérd lehet.

(3) Az m mért érték és a (mért) L limit egynemii (azonos dimenzi6ja) és azonos mértékegységii
mennyiség. A mérési eredmény(ek) megadasanak sziikséges része a mérési bizonytalansag
becslése (— mért adat és becsiilt hibasav), igy — mérés feltételeitdl fiiggden — a hiba
valdszinliségi stirliségfiiggvénye hozzarendelhetd (az esetek tobbségében normdlis eloszlas). A
mérési bizonytalansag kiértékelése persze nem rutin feladat és nem pusztan matematika,
megkoveteli a mérendd €s a mérési modszer alapos ismeretét.

A mérési bizonytalansag meghatarozasanak ¢€s kifejezési formajanak eldirasa (Standard JCGM
100: szabvanyban rogzitett normativa, miiveleti definicidk), és tegylik hozza: a kreativitas és a
jo0zan ész biztositja a mérések egységességét €s erre tamaszkodva a dontések megbizhatosagat.

http://www.hit.bme.hu/~papay/edu/KommTech/5_A.pdf

A mért érték hibaeloszlasa ,.kddolja” a mérést/kiértékelést végzd személy tudasat és gyakorlati
ismereteit, 6 alkotja meg a mérés modelljét és felelés az eredmény mindségéért.

A mindennapi ¢életben szamos esetben, mint pl. kdrnyezetvédelem, egészségiigy, ipari folyamat-
iranyitas teriiletén sziikséges hatarérték-tullépés komparalas, ez csokkenti a rossz dontés
rizikojat.
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