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Ertositjik, hogy a IV.Orszégos Blektronikus Miszer
és Méréstechnikai Konfarenelara benyujtott

CPM KIJELZESU AUTOMATIKUS PULZUSSZAMMERGS

cimi elbaddsa a 2z Elektronikus analdg és digitdlis miiszerek

szekeibn beliil a Technika Hazaban /Bpest, V., Kossuth L.
tér 6-8/1IV.emelet 437,

1976 mdrcius 10 én 11,20 érakor
keril mcgbartasra.

Bgy clbaddsra fordithatd idétartam 25 perce Mivel az .
e%gadésok teljes szbvege eldzetesen nyomtatasban megjolenik,
az elbaddk roviden, 10-15 perc alatt ismertetik az ¢léadas
lényegét, a tovabbi id8 hozzdszOlésra, vitara szolgal,

Az el8adds értékét igen nagymértélkben emeli, ha az cloado

az el8zetesen megjelent anyagon kivil ismerteti az azota

elért eredményeket, ill, tovabbi kiegészitéscket tesz.
Vetitési lchetbség: 5%5 dia, valamint irévetitbé-berendezés.

Kérpjlk, hogy elbadésa elétvt lo,30 ~kor a helyszinen

a szekeibelludlmél megjelenni sziveskedjék ¢s a vetitcohez
sziikséges anyagot a vetitdgep kezeldjének atadni.
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dr. Pépay Zsolt

CPM KIJELZESO AUTOMATIKUS PULZUSSZAMMERG

Alacsoqyfrekvenciék mérésénél gyakran szlkséges CPM
/counts~per-minute/ mértékegységli adat /mért érték/
generédlée, KOléndsen kardiolégiai, tachometrisi, stb.
alkalmazdsokndl hatésos eszkdz a kdzvetlen CFM kijel=
zésl digitdlis frekvencia /pulzusszém/-méré.

A% 0,25
Az elfadéds egy éQySOO CPM fazaz 0,83=5 Hz/ mérési tare
toményu és kisebb, mint 21 hibédju recipromatik gipusu,
autonfikus pulzusszémnérd tervgzési alapjait, felépi-
tését és a mérési eredményeket”ismmarteti, Mérési elv:
periddusidé kvantéléds, ezutén szédmlélastechnikai arite
metikai egység képzi a reciprok értéket, s a CPM kijel=
zést, Néhény kGldénleges jellemz8:

- 8 miszer automatikusan “"befog” a bemen$§ jelref//,

- jelzi a tartomdnyon kivOli ,/B80W, ill. HIGH/ éllapdiot.
megtartva /a vizudlis kijelzésen/ a kézvetleniil meg-\///
elézéen mért tartoményon bellili értéket,

- folyamatosan méri /és jelzi ki CPM felbontéssal/ af//f
egymds utédni pulzusok koézbtti periédusidSt, _

- digitdlis eltoldst alkalmaz a kventsdldsi hiba opti‘/‘
malizéléséra,

A miszer 8 Miszeripari Kutaté Intézet megbizésa alapjén
készdlt, kommersz TTL IC=k felhasznildsdval,
ommersz L IC=k




(1)

DR, PAPAY ZSOLT
BME Hiraddstechnikai Elektrenike Intézet

CPM KIJELZESU AUTOMATIKUS PULZUSSZAMMIRG

Kis frekvencidk mérésénél gyakran szilkesdges ) CPM
{counts-per-minute = pulzus/perc) mértékegyedei adat (mért
érték) generdlds. Killsntsen kardielégiei, tachometriai, stb.
alkalmazdsokndl hatdsos eszkiz a kbzvetlen CPM kijelzdsil
digitdlis frekvsnoia(pulzusszém)-mér& A pillenatérték fo-

lyamatos mérdsének igénye {beat=to=beat mtemeter) recipro=
matik elv felhaszndldsdval realizdlhatf.
Az alkalmazott feldpités funkciondlis vézlatdt az%
&8, szemlélteti Cpem tinteti fel a T periddusidf szokdsos ell-
éllitését): a konverzid két, egymds utdni 1lépésben hajtédik
végre [1].
® Méréenél - T = 1/f generdldsénak hyp hibdjat is tekintve

= g PER szamldld tartalmas

T
a-—-(ul--t-t.’l).g. n_, le
=T &

o
1%t pD 10 kapuzds utédni osztés és digitdlis eltolds [47 ece-
tén a kvantdldsi hiba jé becsléssel \nal £ 1/2.

© A sgémitdst (reciprokképséet) un. szdmldldstechnikai

N

aritmetikail egység végzic a.szorzé“kimenetén £ellépé frekven=-
ciéb6l képzettiy




1

t =K °
=R TOWET  By) =
1d6tartam kvantdldsival 411 el6 - az FR szémldléban = a nérf=-
s8zdm

Ncalﬁ!;+nca§.ﬂ—ﬁgf+nc, 2be
ahol Ml @ PER szénlélé kapacitdsa (a ssikséges normalizélés),
a SZORZO kimené frekvencidjdnak irregularitdedbél eredé hiba
hgy és mint elébbs Ing| & 1/2 biztosithats.

A wért érték tehdtbs

i Ecazf-!(i- he)‘?nc" 3a.

P e fo
af =T N 3b.

felbontéssal ( mértékegyséegel), és - eltekintve a mésodrendi
hibatagoktél - a relativ hibas

he nq{ﬁp + hy + hy 3¢,

(emit még - & PER mérésbl adédéan - plusz as £, referencia
h, hib&ja is terhell) «

Heg:]egyzéaeks 1/ Kozvetlen, 1 CPM felbontdsu kijelzée=
hez 4 £ = (1/60) Hz salikséges. /2/ A szénitds t id6tartama
(14sd 2a.) figg & mérend§ értéktsl, és a teljes konversié
aktudlis id6tertama = T + t = (1/2) + (2/a2 ). (x/2,).

/3/ £ tartomdnydnak alsé hatérdl s PER szémlélé kapacitdsa




(N & ¥ - 1) korldtozze, fels§ hatirdt pedig az PR szd4mldlé
kapacitdse (tovdbbd a-mﬁkédéshez N2 1 szilkeéges, igy

N, & Ki/r). /4/ A py *) Wossztés (részben vagy egéssben)

lehet kapuzds eldtti is ém ekkor ezek kizbts osztija Yeszevon-
haté. Kapuzds utdn p¥, r™> 10 célezerii - digitdlis eltolée-

sal - a kvantdidsi hiba optimalizdldsdra és hatérozott kapcsoldsi
(4tvéltdsi) pont elérésérel /5/ Az r osazté és FR szdmldle,

111, S20RZ0 funkciéja bsszevonhaté, est jelsi as 1. dbra.( )

NSNS N

76/ A SZORZO M szému impulzusla ad pontosan N ezdmu - de

irreguldrisan elhelyezkedd - kimenS impulzusts; & kimend &t~
lagfrekvencia ardnyos Nenel. Célesgerii K € M, és K 1 (ho@
hs& 1 legyen, ennek értéke csak becsilhets (2], L 3] ).

Alébb egy lehetségen méretez
Kiindulé adatoks (§ mérési tartomény hatémi- fmin P 1/T
Loz = 1/%_:3,(9 gelvontds: 4 £, (¢)maximdlis szémitdel 146 !
Ty, . Vot

1. @ éo @ vélaszidea.

@+ Szilkeéges WS £ T /p <M, &

2
t € Ku/g, N & pru/eg Tan< Iy
teljesitése, ebbbls
Hyilvanvawan ¢y < G0 tehata
£, (fmax/fmin)' (K/Tm)'

i@ vdlaszthatb. ( J61 szemldlhetS a dinamika, ill. a mege-
engedett szémitédsi 146 hatdse, 68 ujebb motivécié adédik Kera.)
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A fenti feltételbsl @ Bijelslhets, figyelembe véve a rela~
tiv hiba ( 148d 30.) ele6 komponensét.

3. A felbontéds (14sd 3b.) iemeretében pedig adédik (r).

4: A paraméterek optimaligdldsdra a folyamat ismétlend§,

qardasdqossagal

tekintetbe véve a realizdlds és hatdrfeltételoit
is. [mggjegyzées ha n = 1 periddus mérésdvel a kijelslt tar-
tomdny nem foghaté dt, skker méréshatdrvdlids szilksdges. A
nagycbd frekvencids tartomdnyokban nT idftartamot mérink
(n)l. A?LAG PER méréa); a felbontds &% = 42 . n &8
célszeriien n dekadikus, igy ceak a tizedespont helye vdltozik.
Automatikus méréshatérvdltds kizvetleniil realizdlhaté. )

§gﬁ§§’%%g§?s amennyiben az egymds utdni periddus-iditar-
tamok folyamatos mérése :é__..?; = az ebb8l szdmitott = frekvencis
pillanatértékének}elyamtos kijelzése sziikeéges, akkor

o2 szdmitdshoz N &rtékét ktsbens6 téreld rugziti (tehdt
a PER szémldlé - s ezdmitdsl niivelet alatt « alkalmas & ki-
vetkezd perifdus iddtartamdnak mérésére). és

o1, & 7., legyen(')

A fenti elvek alapjén - elsSdlegeser kardieldgiai alkal-
magdsra = felépitett pulsusszdmmérs 15-300 CPM (azaz 0,25-5
Hz ) tartomédnyu bemenet pillapatértékének L CFM felbontdsu
fgga\meggq mérését végzi. Kommersz TTL IC-k felhaszndlisdval
kexillt realizdldera (a SZORZG SN74167 elemekb6l), a paraméte=-
reks I = 10%, K = 1200, £, = 1 MHz, p = 400 &5 r = 80. A be=
menet TTL ezintd, vdlassthaté fel= v. lefuté &1 (esemény)




srTs]éke160801] kijelas tdrols bistositia as Ny mért érudk
egyszerii interpretdldedt és felhaszndldsdt eautomatikus adate
feldolgozdshoz. Az id6viszonyokat a @) dhrs mutatja, mig &
GlLdvza - N = (2/0 £)-(1 + by) alapjén (1dsd 3a.) - a wmiiszer
tel;jes@elativ hibdjdt és a komponenseket tiinteti fel

[hT = 0, hy® 0, Il & 0,1 % éelngl, I ngl < 1/2 (xapu-
zés utdn p® = 40 ¢ presets 20) és ™ = 8(presets 4)) beog=
lésseg. Aw egy hitelesitési mintdt szemléliet.

Tovdbbi specidlis mlgéltatésggz
—_—
@ & tépfesziilisdg bekapesoldsa utdn a milszer autonatikus

gaf "befog" & bemend jelre,
@ jelzi, ha tartomdnyon kiviilis LOW (s2éls6 esetben
nincs bemenet), 111, HIGH a bemenS pillanatnyi &llapot, meg-

AR 38

)
tartva('a vizudlis kijelzésen a kozvetlénill megelézéen mért

N N N

tartomdnyon beliili értéket.

Utébbi sajdtedg egyszeriien elérhetds a PER szdmldld tule
esordul - Low (ée tiltandd a szémitds), az FR ez4mldlé tul-
csordul <> HIGH (és tiltandé & kijels§ téroléba valé &tirds).

Az Ltonatikus {izemhez a bemeneti esemény mintavételezi
(8) - majd ezutdn t6r11 (C) - a "szabadon futé" PER ezamldlé
tartaimét, ez asz ( egyszerﬁaitett) éramkdri részlet azm

.ﬂ 14thaté. Bemeneti "szinkronizdld" biztositja az egymds
utdni periédus-idétartamok pontos mérését, tiltdsdval
( amelynek tartama legegyszerilbb egetben a t szdmitdsi 4146 )
a sziikeéges ettadellle bedpithetd.



4 0,05 (= 0,5 u8/10 jus) Kitsltées tényes6jii 100kE refe-
rencia a t mérés kapuszdsi hibdjét [ 4] is elhanyagolhaté
értékiire cstkkenti.

| A kéeziilék a Misgeripari Kutaté Intézet megbizdsa
alapjdn kéazilt beny a szerzd ezuton is kimgptnetet
mond a publikdldei lehetfségért.
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Aktudlis bemenet

PULZUSS ZAMMERG

T /sec/ =S CPM kijelzés
1.01756 58,96 59
1.01392 59.18 59
1.01058 . ue
5 59.37 59x X Jz%i'
1.00687 59.59 60 *"7{;";”%’
1.00285 59.83 60 |
1.00039 59.98 60
0.99681 60,19 60
0.99374 60.38 60
0.99037 60.58 61
0.98625 60.84 61
0.98327 61.02 61
(4. dbra) /bl s |
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