
MERSTECHNlKAI S AUTOMATIZALASI
TUDOMANYOS EQYESULET

A MLJSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI EGYESaLETEK • 1372 BUDAPEST V., KOSSUTH LAJOS TR 6-8.

SZOVETSEGNEI( TAGJA PF. 457.

TELEFON: 122-457

BuciapaDt,l976 februr 2o

Tiriztelt artàr!

Ertitjuk, hoGy a IV.Orszáos ELktroniku Müszer
$ Méré te chnjkaj ltonferGnciára. bnyujott

OPM KIJEIZESU AUT0NAIKUS rULZUSSZAMMERO

eimü e1adása 3 z Eiektronikus analog és digitalis mUszerek

sz,kción belül a Teeh.nika Hàzàba /Bpet, V., Kor]uth L.
té 6—6/IV.ernelet 437.

1976 mrcus 10 &]. 11,2o OI’aJOr

kerüi mcgtartàsa.

Epy clóadáara forditható idarani 25 parc. Mivel az
eIöadâk telj0s szövege a16zeteoen nyomtatO.zba mo€olenik,
az e16ad>k rövideii, 10—15 parc aiat isniertetik az e16adé
1ényeét, a iovábbi idô hozzászólásra, vitára szo1rjáL.
AZ eloadás értékét i’or. na’yimrtékben email, ha az olóadó

aZ e1özeteen megjelen’ ayaDfl kivül ismerteti az azéta
alert erodmnyeket, ill. tovabbi kiagészitésoket tsz.

Vetitési1hetôság: 5x5 dia, valamint iróvetitó—berendezés.

KCrjük, hogy ol6adása elött lo,3o —kor a helyszinen
a szekcióe1nö1aC1 inegjelenni szivoskedék Cs a vetitCrihez
szüksCes anyaot a vetit6gCp kezelôjének atadni.

tdvöz1e ttel

u1tety Laszlo ok,
- z1okazitO BlzottsaG

\>_ a 1.öke

76—113? MTESZ Hny.Bp.



dr. Pépay Zaolt

CPM KIJEL.ZESO AUTOMATIKUS PULZUSSZAMMERÔ

Alacsonyfrekvenciák mórósónél gyakran szOkséges CPM
/counts—per-minute/ mértékegyaégu adat /mért érték/
g.norélés. KOlönösen kardiológiai, tachomtriai, stb.
ajkalmazéaoknál hatá*os eszköz a közvetlen CPM kijel
zsü digitalis frekvencia /pulzusszám/—merö.

Az elöadás egy Q—3OO CPM /azaz 9r3E.5 Hz! mérési tar—
tomânyu és kisebb, mint l hibaju recipromati,,tipusu,
automatikus pulzusszámmérö tervezési alapjait, fe].épi—
tését6s a mérési eredniónyeketismsrteti. Mérési ely:
periódusidö kvantálás1 ezután szémlálástechnikai ant—
metikai egység képzi a rociprok értéket, a a CPM kijel—
zest. Néhény kOlönleges jellemzö:

— a mOszer autoiRatikusan befog’ a bemenö jelre,’”
— jeizi a tartoményon kivOli /OW, ill. HIGH! áLLapotot,

megtartva /a vizuális kijelzésen/ a közvetlenül meg—V
elözöen mért tartoményon belLili értéket1

— folyamatosan cnéri /és jeizi ki CPM felbontással/
egymés uténi pulzusok közötti peni6dusidt,

— digitélis eltolést a].kalmaz a kvantálási hiba opti_/
malizéléséra.

A mOszer a MOazeripari Kutató Intézetnegbizéeaalapjân
készü].t, kommersz TTL IC-k felhaszná].ésával,



—

DR. PAPA zoi
EME Hiradástechnikai Eiektronika Int6zet

CPM KIJELZE3U AU1AflKU PULZUSZMMER

Xis frekvencidk tn6r4s6ni gyakran szUks4geaCW

(oountsa.per’irairiute puiu/perc) 4rtkegy4il adat (rndrt

4rt6k) generdláa. KUiön5een krdio16giai, tachotnetriai, stb.

aikaime4aoknái hatdaos ezkz a kzvetien CPM kijelzdaU

digitalis frelcvenoia( pu1zusszaa)mindr6. A piiianatrt4kfo”

iramatoain6rds6nek ig4nre (beattoi.beat rateaeter>recipro’.

matik ely fe1basználaáva1 realizálhat6.

Az alkalmazott feldpitda fuakoioná1i vá.zlatdt azTh

sem141teti petm tUnteU fel a peri6duid6 szokáeos e16—

a konverzi6 k4t egrã utdni 1pdben hajt6dik

v4gre Ci].
°M4r6n4i — T i/f generá11iának bT hibájdt is tekiritve

— a PER számlál6 tartaitna:

T(1
+N

_______

+
fl 1.

itt p> 10 kapuz utáni osztá2 69 digitalis eltoiás 41 ewe—

t6n a kvantálási hiba 36 beoai6ssei < 1/2.

• A szánitdat (reoiprokicdpz6st) un. ozthnldiáatechnikai

aritnietikaiegya6g v6gzi: aszorz6”kinenet4n fe116p6 frekven—

oidb6l k4pzett



t K £(17M)Q + b) 2a.

id6tartam kvantdláaával dli e16 az PR zmld1óban — a ta6r6—

f3dfl1

Nc x(f0 + = I + 2b.

ahol M a PER zóm1d16 Icapaoitdaa (a ezuk6ge nornia1izd1d)

a ZORZO kituen6 frekvencidjdnak irregularitdedb6i oz’ed6 hiba

da mint elUbb* 1n01 1/2 biztoeithat6.

A m.Srt drt4k tehát:

-fr(i h0) 3a.

fe1bontdsa1 (tndrt6keg4gge1), 40 — eltekintve a taáaodrendU

hibatagokt6l —a relativ hiba:

h” Ii h 20.

(emit uidg — a PER i4r4b61 ad6d6an — pluaz az referoncia

h0 hibdja lo tehe1!).

Mngjegyz4aeks /1/ KUzvetlen, 1 OW feibontdou kije1zda

hez a! ozUkodgeo. /2/ A ozdmi tda t id6tartama

(idad 2a.) fUgg a mdz’eadd drt6kt6l, do a teijeo konverzi6

aktuális id6tartama T + t =(i/r) +(f/cf).(r/f0).

/3/ f tartotnánrdnak alaó hatdrdfr a PER ozdmláld kapacitdaa



—3-.

(ii — i) koz’látozza, fela6 határt pedig az PR zám116

kapaoita (továbbá a tzttk46obez N 1 azUkedgea igy

KM/r. /4/ A p, r> 1oztás r4zzben vagy eg4szben)

lehet kapuzds elUtti is &* ekkor ezek ktSz5e oazt6ja 688zev0n—

hat6. Kapuzás utánp,z> lOo4lszeril digitalis eltoláe—

eal — a kvantalaei hiba optieiirIásara 4s határozott kapcsolási

(átváltási) pont el6r6s6re! /5/ Az r ouztd da PR szdntldl6,

ill. ZORZ6 fuaikcidja Z5eazevonhat6 ezt jeizi a 1. ra. C!)
‘.- .

/6/ A ZORz6 szánu itripuizusea ad pontoean N ezáau — de

irzegu1árisan elhelyezked6 kkien6 impuizuat; a kirien ót-.

lagfrokvencia aránoo N-.uel. C4lezerU K( M, de K)) 1 (bogy

I 1egren, ennek &t4ke coak becsUlhet5 C2, C 3i).

Alabb egy leheteéges 6r oritint vdzolunk.

Kiindul6 adatok: ( radrêsi tartoniánj határai = 1/2 4s

= 1/zji(Qe1bontas4f,(4Fnaxima1ia ozmitái ide!

T111

1. () 4ii ® válaeztáaa.

2. Uo4ges N c TmaIP < M, do

t KIi/f0 N pKI/f < T

teijesitdse, ebb6l,

01 = /T,fG (f0/p) C
ii1vánva16an 01 ( 02p tebdt:

0 > /if)• (K/T)g

igva1aezthat6.(J61 ezemldThet6 a dinataika, ill, a meg-.

engedett száiitáei id6 hatdsa, 6s ujabb motivdcid adddik IC—ra.)
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ce5a.i

6r1z4ke16sBe1J kijelz6 to16 biztoitja az Ea6rt frtdk

ezerU intorpretálá8át 6s felhaaználás4t autoniatikus adat—

fe1do1ozáaboi. Az id6vizonrokat a uiutatja, mig a

— = (e/a f)’(l + aiapjan (lásd 3a.) — a iUzer

te1je hm elativ hibáját 6 a koIponenBeket tUnteti fel

0
0 1h81 S 0,1 o flQI* I I< 1/2 (kapu—

z után pW 40 ( preset: 20> 4a r 8(preQet: 4>) beoe—

A egy hiteleaitdai mntát zeui11tet.

További apecidue s1gd1ta

• a tdpieza1tag bekapcaoláea után a_mUazer natiku

aan “befog” a beien6 jeire,

•jelzi, ha tartomdriyon kivUli: LOW (ez1s6 eaetben

ninci beinenet), ill. HIGE a benaen6 pillanatnyi dilapot, meg—
————-.

tartva’a vizu1ie kijelz4een a közvetlenUl ze8e16z6en tadrt
% __. -.

tartoidnyon belUli cfrtket.

Ut6bbi 8ajdtsg egyazerilen el6rhet6: a PER szán1i6 tul—

eoruI 4 LOW (6 ti1taz:26 a zinitás), az FR ezdmldl6 tul—

osordul HIGH (6e t1tand6 a kijelz6 tro16ba val6 dtiráa).

AzomatikuE3 Uzethez a bomeneti eaeta6nr inirztavte1ezi

() — rriaja ezután Wrli (c) — a “ezabadon fit6” PER szdEaldi6

tartalnidt, ez az (egyezeraeitett) rainasri rdazlet az

_____

ldtható. Beneneti “azinkronizál$” biztositja az ernda

utni peri6dua—idEStartaiok ponton ni4r6edt, tiltásával

(ame1rnek tartaina iegezerttbb eaetben a t azámitdsi i&)

a azUkeos vt.{ be4pithot6.



A o,ø ( 0,5 ,us/10 ,uJ) kitt5lt6si t6nyez6ju l00k z’efe—

rericia a t rii6r6e kapuzáai bibdj dt [43 i elhanyagolható

6rt6küre caökkenti.

A kduzUldk a MUseripri Kutatd Intzet zegbizáea

aiapjdn a azerz6 ezuton ie kös5netet

mond a publikálási 1ehetrt.

rodalom

(1)jest,J.L.: Two—step process apeed low—frequency

ieaeureiente. Electronic,, iy 27, i9E3.

/123—126/.

£2) Dunworth, A.: Digital intrutentatio for anu1ar

velocity and aceoleration. IEIL 2ranactior1Q

o IM, June /132—138/.

[3) Macleod, U.: A portable high—rao1utiou counter for

low—frequency taeauuronieuta. liP Journal,

Nov. 1973. /10—15/

I43 dr.Páp2y Z.: Az idtartatn kvant1ás osatorna profilja.

M6r6s ds Autontiks, 9J5. 2. ozám /46..49/.
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T /sec/

I • 01756

1.01392

1.01058

1.00687

1.00285

1.00039

0.99681

0.99374

0.99037

0.98625

0.98327

CPM

58.96

59 • 18
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