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MAJORLASZLO—PAPAY ZSOLT
Budapesti Milszaki Tgyetem

Az Oscar-program
és az Oscar 3 hazai megligyelése

Az Bgyesilt Allamok vandenbergi Grkisérleti tele-
pérdl 1965, marcius 9-én egyetlen Thor-Agena D
hordoz_rakdtéval nyole mesterséges holdal bo-
ssitottal fel Kozel szonos pilyin ‘mesterséges
holdalk kiiz epelt az amerikai ridisamatorok.
dltal dpitett saemachle e terséges hold, az Oscar 5.

A kisérlet: sorn pélyAra vesérelt nyole me
ségos hold rendre a kovetkez:

t darab US Navy gomb-mdhold, éspedig
Greb (1965-1
Solar Radmuon 6 (1965-16 D),
Gravity Gradient Satellites, mégpedig
Grav-Grad 2 (1965-16 B),
Grav-Grad 3 (1965-16 C),
Secor 3 (1965-16 E),
Surcal 2 (196516 G),
Dodecahedron (196516 H),
Oscar 3 (1965-16 F),
tovabba phlydn maradt a kiégett Agena D rakéta-
Tokozat is.
A pilya magessfga korilbelil 575 mérfold és igy
4 meslerséges holdak valészintleg 1000 évig pdl
jukon maradnak, Az angol drkutatok megligyel
Szerint a mesterséges holdak a palyén egymés utdn
haladnak a kévetkezi sorrendben. A kiégett rak
test (Agena D) utdn 16 perc mlva a Surcal 2, Secor
3, Oscar 3, Dodecahedron kévetkezik a vézolt sor-

vendben, majd 6 perc milya a Grav-Grad 2 és djabb

ket perc elteltével a Grav-Grad 3, a Greb és az SR
valik lathatova™.

4a Comprogram (Orhiing Satelltp Carying

ogy amatérok 4ltal dpitett

mesterséges holdakat bo-

rendelkezésére, eldsegitve

Amateur Radio) célja, b
sktiv hiradéstecho
son a ridiGamat
a nagytdvolsigh URH hi
nyek 1959-ben lattak napvildgot ¢ caekben kinzé
v a mes-

BTO 561.507.2:021.896.£5

riilt napirendre a végleges meslerséges hold felada-
t4he] adddoan az aktiv hiratvitelndl felmerils keér-
dések (a berendezések mikodése, terjedes,
sth.) tisztézdsa és e célbol bocsajtottak fel az Oscar 3
mesterséges holdat, mely feladatat lényegében sike-
vesen megoldotta. Az Oscar meslerséges holdakat az
amatér forgalomban bizakodast, jokedvet kifejezs
HI tavirgjelekrd] lehet felismerni.

Az Oscar 3. megfigyclésébe a Budspesti Mszald
Egyetem Rakétatechnikai Tudoményos Didkkore
(RTDK) is bekapesolodott. A. meangvelé esoport
munlkaja 1965, méarcius 20-t6l 1965. Aprilis 5-ig tar-
tott. A megfigyel dllomdst az MFS hanvashatdr-
i HG 5 KBP URII adévevs alloméasin Cpitot-
A megfigyelések — a mihold ,lithato? 4t-
sainak meglelelden — ¢jszaka, este 197 és
reggel 9" kozolt torténtek. Az adatok érl.d(elesu.
részhen azonnal, részben pedig uiblag végeztilk
A RTIDK megfigyel6-csoportjanak tagjai Fuemz
Csaba, Gschwindt Andrds, Major Lészlo és Phpay
Zsolt. voltak.

A RTDK villakozésa hazai viszonylatban egyediil-
41l és uttord jellegh. A kapott adatok wind eset-
leges késobbi miiholdmegfigyelésekben, mind a7
RTDK tovabbi munkajéhoz igen hasznosak, sol
fontos ¢s mésképpen igen nehezen megszereshel§ ta-
pasztalatial parosultak.

A megoldando £6 feladatok a kvetkezok voltak:
eléallomast, mégpedig

gy, hogy biztositsa a m mges hold Kovetdsét,
az adatLamL’aaL 45 a gyors értékelésl. A kivetéshes
és faggblegesen egymant forgathato
i kellett dolgozni
(Lavmero) rendszer adatainak
zerét, részben a mesterséges huld

I3

nle]e alm igen értékes ta koztatast kapturk az
aptim: a munka-

hold sz URH amatérsivhan fog ize-
Minden Osear mestersiges holdat a hivatalos
dirkutatési programak  valamel i

csa

adn, igy igen nagy

tékben torténd felmelegedés veszélye.) Ezeket a

problémakat tisztdzia az Osear 1 ds 2. Ugyanakkor
2 érdekl6dd amatérokhs] kialalult az Oscar-program

egdsz viligol 4lfogt ktvets bilozata. Ezek utén ke-

is

A tavméré ado adatai, valamint a mesterséges
hold mozgdsénak elemzése igen fontos ¢és hasznos
eredményeket szolglts Tizenkiviil sikerilt el-

ajtitani a_gyors, nem ismételhetd firkutatisi mé-
Gt

T chmiljal is, amelyeket a berendezésck adta
Korlétok kozit a lehots legpontosabban kell elvé-
gerni.

Taiton is szeretnénk koszonetet mondani a Ma-
gyar Houvédelmi Sportszovetség Radiés Fooszti-
Iyinals é a Kozpoati Rédiollubale o isérlet redls

pidt létrehoz segitségnytjtdsert. Szorclnénk meg-
kszonui’ & Tavki Kutatd mezemeL a gyors
és hathatds segitséget, amellyel hianyzo, mp al-
hocséjtott in-
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MIRADASTECHNIKA XVIL EVF. 1. 2.

jiik a Budapesti Mifszali Egyetem Elméleti Vi
mosséigtan Tanszékenek, hogy az osszes felbaszni-
lisra kerillt miiszert rendelkezésiinkre bocsajtotta,
valamint a Vezetéknlkili Hiradstechnika Tan-

nek az értékelésnél nydjtott Lamogatést. Meg-
kiszonjitk Tarkovées Sandor ITL. éves hiraddstech-
nikus hallgalénak a forgathato antenna elkészitésé-
nél nybjtott aldozatkesz segitségét.

1. Az Oscar mosterséges holdak rendszertechnikoi
Telépitése

Akifv hirk6z16 mesterséges hold épitése ds iizemel-
tetése vitathatatlanul sok és szertedgazo problémat
jelent, nem érdektelen tehat, ha roviden attekintjiik
az Oscar 3 megjelendséig meglett utat. A kiscrlotek
sordn hasmndlt frekvenciatartomény a 144—146
MHZ-es, nemzetkozileg amatér célokra engedélye-
zett URH-4v volt.

1.1 Az Oscar 1 65 2

A kisérletsorozat, ¢ls6 fézisa a mihold tényleges
lizemi viszonyainak vizsgélata, fgy az Oscar 1 é 2
még mem volt alkalmas hirdtvitelre = (relézésre).
Az els6 kel Kisérlet lényegében az elektromos be-
rendezéselc probija volt, és ennek kapesin, lehetdség
nyill 2 mihold ‘megfigyelésére (és késobbi kisérle-
tekben alatd szolgald f6ldi tér-hal

kiépitésére is. Mivel a lervezésnel, épitésnel (és
tizemudl) az egyik legnagyobb problémat a mihold
héegyensilyanalk bizlosildsa jelenti, az clektromas
berendezés feladata volt a mihold hémérsékleté-

w3tz

eiencis |
ketszerezd

T

8. déra. Az Oscar 1 65 2 clvi felépitése

mutatja, Az informcio dtvitelére impulzusfrekven-
gt aciot alkalmaztak, az ado HI tavire jeleket
sugdrzott, ami lehetévé telle az azonositast, A modu-

nek folyamatos mérése és az adatok a
foldi megfigyeldlc széméra.

1. dhra. Az Osear 1

Az Oscar 1 mesterséges hold (1. és 2. 4bra) 1961.
december 12-¢n keriilt a kvetkezé pilyara: peri-
geum 245 km, apogeurn 431 km, periédusids 92 (89)
perc, a palyasik egyenlitdvel bezirt szige 81,27, A ki
el § kg silyt berendezés 20 millio mérfold megtétele
utdn 1962. janudr 3~in semmisiilt meg, A miliold h6-

gy a komoly miiszerezett-
séggel nem rendelkez6 amatérsk 10 1T jel idejénel
mérésével az elére kozrehocsdtolt diagrambél cgy

szeriien 4k a mihold ét.
Az adé teljesitménye 140 mW volt, névleges tip-
fesziltség mellett.

A héegyenstly biztositdsa komoly nehé
jelent, hiszen az elektromos berendesdsckben disz-
a napsugdrzés is hofelvétellel
Jar (ez igen megnéveli & mihold feliiletének homer-
sékletét). A hirtelen hémérsékletemelkes i
esetre sem kivAnatos. Mivel héleadds csak

meg,
szildrdsagot is novelte). A kisérlel
sorfn kapott adatok szerint az 50. fordulal ulén
létrejott az egyenstlyi 4llapot, a mesterséges hold
belsG homé 53 °C volt. A fesziiltsé
csilkdenésekor, a 200. fordulat uldn, oz a hamérsék-
let lecstkkent.

A Kisérlet sikerén til az is pozitiv credményt je-
Tentett, hogy 28 orszdg 570 rédiéamatérének sikeriilt
a_telemetria jeleit amatér eszkozokkel meghizha-
téan venni ¢s értékelni.

Az 1962. janius 24n inditott Osear 2 szintén
ellipszis alakes, de alacsonyabh perigeumt pilyéra
keriilt, minl elédje. A telemetria elvi felépitése az
Oscar 1-éhez hasonlitott. Az épitésnél néhdny modo-
sitasl hajtottak végre Oy Ladl tapasitll Li-
oo N -

mérsékletél méré rendszer a 3. dbra

16
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ségét, mert az Osear 1-ndl a frekvencia feszilltség-
fiiggése kiilintsen a telepfesziltség meredek csok-
Kenésekor, ncheritette a2 ériékelést (pl. a 240, for-
dulat utdn 20%,ra csoklent a homérsélletmérés pon-
tosséga). A bels6 himerséklet cskkentésére a mithold
kilso boritolemeze ald Al-folia szigetclést helyestel,
czzel elértek, hogy lecsolckent a bels homeérséklet.
A mithold & 295 fordulat utén égett el, erre utal-
nak az utolso fordulatokban mdrt ersen emellcedd
jellegli homérséklet ad Lok.

A kel Kisérlet megfelels eredménnyel zrult, igy
a hasonlé felépitésii, de megnavelt adoleljesitmé,
(240 mW) harmadik mihold fellsvésére nem keriill
sor. Tth nég azl a valtoztatdst lerverték, hogy a
livirojeleket. koherens kapesolékdr mindig azonos
fazisban inditolta volna.

1.2 Az Oscar 3.
A tapasztalatok alapjdn most mr

GSCEWINDT A.—MAJOR L.—PAPAY 75.:

OSCAR 3

4 dbra. Az OSCAR 3 f01di mérdp anelial

a hirkdzléste alkalmas, akifv miihold tervezése és
dpitése. Az 1963 dprilisiban kiadott kzlemény
szerinl olyan rendszert terveztek, moly a 144115
MHz-sav alacsonyabb frekvencidft részén a
foldi adést 50 KHz-es tartoményban, erésiti (3 MHz
Kizépfrekvencidn), majd az amatdrsév fels6 végén
kizel 1 W te] tméanyel lisugirozia. Frergiala-
di
parancara ttrtén ki ds bekapesolisdtis meg i
valdsftani. Mivel kozbs ado ds yeviantenuit ter-

)
H

70°, periodusids 103,5 pero. A Korplya elénye, hogy
az érintett egylorma
i6séget. biztostt, A Oscar 3 mérete 44,5 430,516, 5
cm, stlya 13,6 kg. Negy antenmdja voll, egy a veve
szamara, hirom pedig a reléz6 rendszer ad6jat (145,9
MHz, 1W), a telemetriz ad6t (145,85 MHz, 25 mW)
¢ a masodik, folytonos jelfi adot (145,95 MHz) szol-
gilte (4. dbra).

Az Ogear 3 elsGdleges feladata a hirkozls (relézeés)
megvalésitésa volt. Az eleklromos rendszer bloklk.
sémija az 5. fbrén Jiohats, Ae eliterveldes Kepest

veztek, a vevs bemeneti sziirjén
jel_elnyomésanak Lovelelményét (—/0 dB) nehéz
volt megvalositani. Komoly gondol jelentett a ho-
egyensily Diztositisa, hiszen a belsd disszipalt h
megnétt (3—4 W), Ujabb kisérletre azonban csak
1965-ben kerilt sor. Az eltery méadositott valtoza-
Lt viteleatdk ki, amelybo mir be tudtik dpftent az
1, jobb nagyobh j

a 1 szember

sikeriitt, csakkenton azmal, hogy adésra & vélelre

Kiilon antenndt hasznéltak (az antennsk fd-es su-

gé\rzol\ voltak), a kozépirelvencia értékét 30 MHzre
B

lokuzatét a ‘nammﬁlls

&5 ersitési zmmzuffok)

Az Oscar 3 altiv mesterséges holdat 1905 AT
cius 9-¢n allitottak 1000 Km-cs magasségi kozelitd-
leg korpélyira; a palyasik egyenlitgvel bezirt szige

IimeudLel] 3 z4lni, Ezt a tel-
jesttmeényt a rendszer a rel ot Hlomisok Kozitt a
Vételoldali tel Jemfmenyelnszlasnah megfeleléen osztja
el, vagyis tobb allomis vétele esetén az 1 W-bol

jz=saal

4. dbra. Az Oscar 8 hivétviteli rendszerénck biokkdiagramja
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kevesebb jut egy dllomdsra. Igy eléfordulbat, hogy
ey nagy térerbvel 1elaml(aw Allomés elnyomja a
3 @ legnagyobb

Ajd-es sughrzo esetén 50 W,
nélatalor 10 W maximi-
a7z amatéroknek.
rt

A ]elfrekvenua a Doppler-hat
Telézo rendszerben a ket frekvencia-tr

vételi sdv fordifottja jelent meg a7 addsi
sz eredd Doppler eltolodis, a vételndl ¢
beksvetkers

eliolodis. Kilinbscge dgy_levsdklent.

sughcaotin telemetrial a6 ds
Tiez, illetve Doppler-ellolodis méréséhez ]ol el
mazhaté folytonos jelli ads. Eddigi kizlés szerint

5-¢n (a 74. fordulat kozhen) s:kem]t a

s Med-
eiF( sU-
odés mintt nem mikodott.)

usetls kozott. (A folyamalos
garz6 add meghi

11z Tiemetris POTE otytonns vivd
A B as8atz | B_| A W95 itz
%‘ R

J0kHz

T i
a vitel sdvja 92 s S0 ey

7 Oscar 3 Trekvenciaterve

1
L

®

7. dbre. A% Os

A mithold sére haszndll, Lele-
tetria t6bh informériot szolgaltatoil, mint az el6zs
U Oscar miholdndl. A hirkiilg rendszer energia-

relov
vibbé a mihold ket pontjinak hémérsékletét, az

18

s bra, HI azonosité jelekc

pEoT e é26 reudszerben levé
sstorainale homdrsékletét
) ok ,

13). A telep volt a legnagy bb tomegu te
holdon igy T, a miihold atl mmmersckleterc voli
jellemzs. Az adatok tovébbitdséra impulzus szé-
fesség moduldciét alkalmaztak.

A telemetria blokkdiagramja a 7. 4brin lithato.
Adéja kapesull izemben dolgozott, kimend telje-
stuménye kb. 25 mW. Az adéra kapesolodo jelforr:
sokat a fotelep fesziiltségével valtoro [relovenciajit
multivibrator vezérclie, Nevleges frekvencidja 25 C°
é - 18 V telepfesziiltség mellett 64 Tz volt, a telep
kimerilésével pammdem kb. 69 Hzrel kizel 57
Miréseink nlan]:m ez a phlyira
1 kvelkezett be.
A foldi prob\k szeri Jvencia. homérsdkle
figgése kizepes (mérsckelt) homeérséklet Viltors
sok esetén elhany agolhals, vagyls ha o mbold ony-
¢ értéktol nagyon nert
Ten miihold meg-
w*) mdr nem
sorrendi
Ky chem

cayilk telemelriai

ES-kapu (K;—
felsorozat b sisztben (1 sec) a dioda-
erilor kipesolta az adot. A ket HI azonosito
) Hgjelként s smgm (az Oscar 1 és2-hé7
apitani a frek
Domérscklef

venciat), mé 3 s
csatorna egyértelmii s 4sat. Az adé ezutin
a kel lbmérsékleladatot szolgliatta, eloszir T,
) ) értéket. Az inform

ozl periodus
kezdddslt (9. gbra).
i impulzus generatorok-
116 ellenallasok’

A/B, ill. /D ariny hord
16t az azonosilo jelekk
A Schmidt-trigger i
x L6

volt az impulz
homérsdkletné. dsa
(60 () terjedt. Eanél nagyobb T:bmée
is elafordullak megfigyelésinle sordn. A telemetria
kezdetben a f6leleprdl izemelt, ennek kimerilése
ulén kilon akkumulitor biztosilolla emergiasziil-
ségletét, melyet a mihold feliletén elbelyezett nap-
elemek toltenek.
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ZHI__ 4T esat 2esat_ 2xfli

o 6-7sec Ko sarozat
|

9. dbra. A telometrikus adé jelo

elttinési irdnyokat. Mint az adat
részben majd l4tni lehet, igy nagyon fom.m

bizisadatokat kaptunk. A meghajto motorral is

visajelsp srelszinpial néln neliésgelnk Voltale,

alle; a vetl jel entesagt fejhaligatoval figyelte.
Az antennit legyezoszerien mozgatva nagy
séggal Ki lehetett jelolni a mesterséges hold irdnyst.
A7 antenna térbeli irinyénal megallapitisahoz &j-
szakdra megyiligitist biztositottunk.

Az antennfro] beérkezs jelet smatérkészitési,
kvarevezérelt konverterbe vezetiilk, amely sz URIT
jelet a rovidhullimi savba tetle 4l (6 MHz). A kon-
verter elderssily csove a kis zajt, nagy meredelségd
D3a (Siemens gydrtménya) pentdda volt. Az egység
érzékenysége meghaladia a 0,5 pV-oL.

A konverter 6 MHL frelevencidji kimen  jelét

A mért frekvencia illetve i
adatok az clore megadott kalibricis gorbék z\lﬂpjﬁu
| szolgéltattak a fotelep fesziiliséget és az Oscar 3 ket

2ii
| pontjinak homérsélletét.

i 2. Megligyelés és adatieldolgozds

2.1 A mesterséges holdrdl érkezd jelel vl
| A RTDK mestersiges hold figyel6 &llomésa, mint
mar emlitettik, a Hdrmashatarhegyen volt, 497 md-
terre a tengerszint felett.
Az dllomss foldrajzi helye:
batdrhegy.

Budapest-Hérmas-

Srélesség: ~ E 47
| Hossziisag: ~ K 19°00
A ézvetlen kornycken a vétel szempontjibél za-
varé magaslat nem volt, s az antenngt sikeriilt kel-
16en magasra, a7 erdd 41 [61¢ emelni néhany méter-
rel. Sajnos Budapesttél, ettol a komoly zajforrstol,
nem voltunk elég mvnl, s ez Killdndsen reggelente
zavarta a délkeleti i €
s adtot helyi 6 szerint—a Kiszép-eurpai
zénaiddnel megfelelden adluk — meg A GMT-tdl
szamitolt iddeltérés igy +60 pert

A vevéantenna ismert, Nnﬂlemﬂs Long-Yagi ti-
pusit volt, a szokoll médon illesztyve a chbhnz s
Iakoz6 koaxidlis kibellel. A vevéantenndt mind
vizszintes, mind a fiiggfleges sikban egyardnt for-
gatni lehetett. A forgatds kézzel tortént, az antem
o & talptinyérban ¢ a rogzitskolelek tarto gyL-
rdjében egyardnt. elfordulhatoti. A fuggbleges for-
gatist az drboc belsejében az anteinshos felvezetelt
acélsodronyolkal végezlik, amelyeket alul az ar-

ra_crdsttett raddal lehetett mozgatni. Az anlen-
DAL az drboc végéher 10gzitd elfordulo-bilines és az
drboevéy elég nagy felileten t
nak, s z antenna vi

3%
T
E
é
E
&

Artmény vezettiik (10.
abra). Az Oscar 3 Al nhen sughrozts a telemet-
rikus (tivméns) csatornék jeleit ¢ a HI azonosito
jeleket. A vett tivirojelelet a vevéiltd oszcillitoré-
val iitfettitk és gy tovabbi feldolgozésra alkalmas
hangfrelvencids jeloket kaptunk. Az igy kapotl
jelet vezettilk a lejhallgatokba, a durva megfigye-
Tést lehetdvé tovs hangszérdba 4 a tarolé-magneto-
funba A hangszrd alkalmazdsa nemesak a meg
clés birtonsagat novelte (mindenk ballotts) Ta-
nem az tsszes jelenlevd dsszhangolt munkajat is le-
hetévé felle, hiszen a m, Jhez lehetett iga-
zodni.

A kapott jeleket troltuk, a ttlep[e:mh.%get
azonnal értékeltilk, ¢ ezel;eL a jeleket

fel a palyira jelle:
gorbélk meghatiroz

2.2 A delddold és tdrold rendszer

A telemelrikus adalok kozill a helyszien, az
vonuldsok alatt ertékeluﬂ.\ a Lelepiesnultﬁv.ge\. Mm!
tudjuk, a teleptes:

, tehit vagy

mozgalist végz karral az antennat

ol lehetett forrhtam, a7 antenna egyetien
t. Az antenna & a mechanizmus
en milkodoit.

ckvencidt, vagy egy leljes jel
penmlm (HI H a ket telemetrilus csatnrnd)
kellett mérni. Mindlét modszert alkalmaziuk,
ény 1 megegyeztel.
vetlen mérése: A vevo-

nyftdst sza]szm visszajelzéssel cllitott antennds
hasznélhaltunk. Ezzel igen pontosan tudtuk mérmi

ncia
Kozl Kimens felét oszeilloszkop laggbleges erd-
sil6jénck bemenetére vezettik. A vizszintes eltérits

19
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L1, dire. A% RTDK hirmastatéehegyl megtigyelsillonis

Tirdszgenerdtort hanggencratorral vesérelt gene-
ritor impulzusaival szinkronizéltuk. Ha a hnnugem

12, dbra. A megfigyalddlomds antennéja

idejcher feljegyezve a jel pillanatnyi frelevenciajit,
mcgkﬂptuk a Dopplewlmmd si gonbiiet. Mivel az
sabb volt, mint a

rétor é a vett jel telemetrikus i
t, akkor az oszeilloszkop képerny/:]m

ma,
vett jel frekvencidja, a m%terseﬂen hold sugér irdny .
kozeledési a kilénbségi

all6 impulzust lehetett Jitni a t
csatorndk vétele alatt.

Kedveziitlen vételi viszonyok esetén ez a modszer
a jel/zaj érték romlésa, tehdt az oszeilloszlop ernyo-
jén lithato kép megbizhatatlannd véldsa mistt nem
ishmarhattih (az_impulzus eltfint a zajftiben).
Tlyenkor is meg lehetell azonhan mérni hallis alap-
j4na teljes jelperiadus idejét (a fiil igen érzékeny és a
zajban vélogatni tudo ,méiszer”). A kapott iddbsl
4z impulzusfrekvencia szémitssal adédotl: 512-t el
kel osztani a teljes jelperi6dus mért idejével és meg-
kapjuk az impulzusirelvenciat Hz-ben.

A jeljzaj viszonyt is az oszcilloszkép segitsigevel
hatéroztuk meg, A kepemylm megmértiik a jel- ds
zajfesziiltség amplitudt

A tovébbi telemetrilus ada\.nk utélagos érigkelése
¢s a mévések reprodukélhatisaga érdeliében az Oscar
3 jeleit nmgnetnionszalzgm\ Togzilettiik, Az adat-
rogzitéshez BRG gyArtménytt Mda ,,Koncert” tpusa
Ieésziiléket haszndlinnk BASF LGS 35 szalaggal. A
szalagsebességot 0,5 cmjs-ra dlfottuk, miutdn kisér-
letileg megéllapitottuk, hogy ennél a

A vevikészilék g ége kisebb volt, mint a
Doppler-elolods Fzért a sévhatdrra érve
(2 hangfrekvencia megn6tt) ‘az iit6-oszcillitorral
nting EMoc & bemenin Jelnek és igy a klonbségi
vencia 1,53 KITz kozotti értékesl 300—800
értélre ugrolt vissza. A pontos vissza-

dgot, 2 szelelctiv csé\oltmﬁn;v&l mértiik.

Az adatértékelésnél az s a
meért frekvenciaértékekhicr és gy me«kapmk

leges gorbéket. A visszaugrés mérését igen gymau
és'igen pontosan kellett végrehajtani.

T.4thato, hogy a Doppler-eltolédési gorbék mé-
rése igen nagy figyelmet ds gyorsasigot kivént, va-
lsmmL a csoport egyes tagjainak osszehangolt mun-
KAjat.

2.4 Utdlagos adatériékelés
Igcll T6viden megemlitjitle még az utélagos adat-
o !

mir elegendéen kicsi az impulzusok Lorzuldsa. A tor-
7itdst tovibb lehetelt volna csolckenteni a kiilinh-
ségi hangfrekvencia noveldsdvel; erre azonban nem
voll lehetdségiink.

2 Doppler frekoenciaeltolidds mérése

A Doppler-hatés kov(,tl\ezlében a bedrkez6 elekiro-
4m hold

ért

Um‘ag a homérséklet-értékeléshez az impulzusok
szdlességardnyt kellett meglapitasi. 1¢é; médszert
alkalmaztunk, EIG ohde—Schwarz oszcillosz-
Lép ernysicr6l lzfénvkepezmk az clére kivilasztott
& a fényképentigép rre inditott jelsoroza-
ot A (el elobiius. wibn értékeltik ap aatoas,
Mésodszor Solartron gvérh:ranyu, 10 mésodperces

mégneses hull
megfigyel6hiz képesti kozelcdcsl, illetve tAvolodasi
sehesxégevel aréayosan megvaltorik. Mivel @ mes-

Viltiik fel
o jeleket, amelyelet szmleu clire k)véluga(:tunk a
inditott
kOISt A e

rséges hold Iépesti
s e andoan viltozih, exiet & vett Jel Trek-
vencidja ds fgy az ité-oszcillitorral valo iittetés
utén keletkezett Langirecvencifs el {iekvencidja
is 4llandéan viltezi

Az iittetés utdni

frekyencid]

4jit szelektfv cs6-

P
Ienill leolvastuk a7 impulzusok szélessegzran}ét
Egyes sorozatokrol ebben az esetben is készitettiink
felvételcket

A [elvételek egy része a mesterséges hold mozgd-
sira, illetve az jonosaféra gyors véltozésaira jellemz6
adatokat

és a
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