3. Akt' modell (a meztelen igazsag?)
A modell mint a mérés feltétele, ill. eredménye

A megismerés minden fokanak van valamilyen el6zménye.

1. A megismerés iranti 6haj és a mérési feladat specifikalasa k6zott meglehetésen nagy a
tavolsag, hiszen utdbbi azon jellemzdk rogzitését igényli, amelyek 1ényegesek a jelenség
vizsgélatahoz. A rendelkezésre allo eldzetes (apriori) ismeretek rendezett, formalis
kifejezése a modell, amely kiemeli a valésdg — meghatarozott célbol — fontos részeit. A
modell egyrészt segiti a megértést, a mérés megtervezését (tehat feltétel), ugyanakkor a
méréssel szerzett Uj (aposteriori) informacid alkalmas a modell ,,finomitasara”, 4j 6ssze-
fliggések felismerésére (eredmény). A modellezés és a mérés dsszekapcesolddo, iterativ
folyamat, amely kiszamithatova €s kezelhet6vé teszi a kornyezetiinkben talalhatd
rendszereket.

A rendszerelemek kijeldlése (szeparacio), a 1ényeges elemek kiemelése (szelekcid), az
elemek kapcsolatainak, kélcsonhatasainak rogzitése (strukturalés, alaptorvények,
paraméter- ¢és allapot-leiras) alapvetd részei a modell felépitésének (,,atlatsz6™ rendszer,
un. fehér /nyitott/ doboz). Ha a strukttra adott, csak
paraméter-meghatarozas a feladat; ha részben vagy I
teljesen ismeretlen, akkor a ,,probalgatas” (intuicid) is :
szerepet kap. Egyedi rendszer vizsgalatanal a mérés a I
szabalyszerliségek feltarasaval bepillantast enged az ‘ sll
eddig rejtett 6sszefliggésekbe (un. fekete /zart/ doboz
vizsgalat). \ i
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A mérés a tudomanyos kutatas alapja, de kozkeletii f
tévhit, hogy ,,a tudomanyos megismerés a méréssel ‘ B Pa'amét:mk
kezdédik”. Valgjaban fogalmi és logikai miiveletek I
egész soranak kell megeldznie a mérési folyamatot.

Csakis a kvantitativ fogalmak kialakulasa teszi lehet6vé a tényleges gyakorlati kvantifikaciot, a

mérési eljaras kidolgozasat.

2. Egy objektumnak tobb eltérd, cél-fiiggé modellje is lehet. A funkcionalis modell
blokk-vazlat, folyamatabra forméjaban rogziti ismereteinket; a fizikai modell a részletek
(pl. aramkorok) elemzésével vagy kicsinyités révén, hasonlosagi (kisminta) térvények
alapjan kozeliti a valosagot; a matematikai modell az 6sszefiiggések (egyenletek)
feltarasaval €s szamitogépes szimuldcioval segiti az eldrelatast.
A részletek tudatos elhagyasa gyakran koltséget minimalizalhat, a til egyszerti modell
azonban helytelen kovetkeztetésekre is vezethet, ez tehat mindig mérlegelés targya (Un.
gazdasagossagi elv). A sikeres modellalkotas széleskor fizikai, technologiai €s
konstrukcios ismereteket is igényelhet.
A mérés megtervezésének eldfeltétele, hogy a célnak megfeleld, optimalis modell alljon
rendelkezésre, mert

e avalasztott modell meghatarozza a sziikséges méréstechnikai apparatust,

e a konkrét mérés targya a modell valamely paramétere,

e az eredmény értelmezése kapcsolodik a modellhez, ami pontossagi korlatot is

szab(hat) a mérési eljarasra.

' Alapos, konkrét tudas
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3. A modell mindig egyszeriisiti a — szinte attekinthetetleniil bonyolult — valdsagot. A
legnehezebb 1épés a jelenség olyan leegyszeriisitése (absztrakcio), amely annak alapvetd
jellegét nem valtoztatja meg, ugyanakkor kvantitativ targyalasra alkalmas.
Ez konnyt pl. kétkart mérleg esetén, mert a ,,mérleg modell” (egy pontban alatamasztott,
surlodasmentesen mozgo, merev emeld) a ,,valosagos mérleg” igen jo kozelitse, és elfogadjuk
az egyensuly feltételét (mert mi indokolnd, hogy ne igy legyen): egyenld hosszi karon egyenld
tomegek esetén van kiegyenlitett allapot.
Az ember 0sztondsen modellez. Ha pl. a Fold-Hold tavolsag a kérdés, akkor — leegyszeriisitve —
pontszeriinek gondoljuk a két égitestet.
4. (a) Elektronikus aramkdrokben alapvetd passziv alkatrész pl. az ellenallas, amit
onmagaban (a kornyezetébdl kiemelve) tobbféle modon is modellezhetiink.

Az R rezisztencia, fizikai megvaldsitasban az ellenallds idealis modellje:

(D) u[V]=R[Q]i[A] (Ohm-térvény) . R
Valosagos ellenallasok jellemzéséhez — kiilondsen de - u u=Ri
valtakozé aramu korben (a frekvenciafiiggd <R di
viselkedés leirasahoz, elsé 1épésben) — soros L [} u=Ri+L—
induktivitast vagy parhuzamos kapacitést is R df
figyelembe vehetiink: R o I u du
(2) u=R-i + L-(A/At), ahol L induktivitas (kiilon L | =+ Cor

: —
fizikai megvalositasban: tekercs)? '—CH—
(3) i = w/R + C-(Au/At), ahol C kapacitds (kiilon fizikai megvaldsitasban: kondenzator)®
Tovabbi finomitas lehet termikus zajfesziiltség, csatlakozasi kontaktpotencial, disszipacio-
fliggés (hoterhelés miatt fellépd értékvaltozas), fesziiltségszint-fiiggés, stb. figyelembe vétele —
a feltételektol fiiggden (illetve attol, hogy milyen ismereteink vannak az alkatrészrol).

(b) Fontos aktiv elem pl. a miiveleti erésitd. Elsé kozelitésben idealis modellt hasznalunk
(csak az eszkdz funkciondlis szerepe mérvado):
e  csakis a két bemend (+, -) pont kozotti potencialkiilonbséget erdsiti
e az erdsités igen nagy (— “végtelen”). Ennek az a kdvetkezménye, hogy a két bemend (+, -)
pont kozel azonos potencidlon van (ilyen esetben pl. ha az egyik (+) fold-potencialy,
ekkor a masik is az: “virtualis f61d”), kivétel: komparator mitkodés (1)
e abemend impedancia igen nagy (—‘““végtelen”), vagyis nem folyik aram az erdsitdbe
e nincs nullponthiba (ofszet fesziiltség) €s nincs ofszet aram
e akimend impedancia igen kicsi (— “zérus”), azaz belsé impedancia nélkiili, “igazi”
fesziiltségforras a kimenet (és “barmekkora” aramot képes leadni vagy elnyelni) ﬁ

e asavszélesség igen nagy, mas szoval nem frekvenciafliggd az atvitel (és igy pl. stabilitasi
kérdések sem mertilnek fel)
e nincs telités (vagyis a tapfesziiltség €s igy a korlatozott kivezérlés hatasatol eltekintiink)
Praktikusan tehat a (negativ) visszacsatold haldzat hatdrozza meg az atvitelt (gondoljunk
a jol ismert invertald vagy nem-invertald alapkapcsolasra).

2 Elsésorban kis értékii ellenallas esetén, a ,parazita” induktivitds modellezése
Valtakoz6 aramu korben a tekercs (induktivitas: L) és a kondenzator (kapacitas: C) — mechanikai
hasonlattal élve — ,.tehetetlenséggel” rendelkezik a valtozassal szemben (ezt A jeldli):
(1) a tekercsben felépiild magneses tér (a Lenz-torvény értelmében) a ndvekvd aramot csokkenti (és a
csokkendt noveli), méas szoval az daram fazisa 90 -kal lemarad a fesziiltséghez képest. (A ® fluxus
[Wb: weber] értéke: L[H]-Ai[A] = u[V]-At[s].)
(2) a kondenzator lemezei kozt a dielektrikumban felépiil6 (ill. 6sszeomlo) elektromos tér a fesziiltség
késését okozza, most tehat az aram 90 -kal siet a fesziiltséghez képest. (A Q toltés [C: coulomb])
értéke: C[F]-Au[V] = i[A]-At[s].)

3 Féként nagy értéki ellenallasoknal, a ,,szort” kapacitas modellezése
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