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MINTAVETELEZES és KEREKITES

ebben a fejezetben az idében folytonos elektromos jelekbdl torténd mintavételt, és a

mintak lehetséges kerekitését vizsgaljuk meg. Két alapvetdé indokunk van erre a
vizsgélatra: az egyik a digitalis informaciotarolas, tovabbitas és feldolgozas, amelynek
szinte korlatlanok a lehetdségei, a masik pedig a k6zds csatorna hasznalatanak iddébeli
megosztasa, azaz az idéosztasu jelnyalabolas, vagy angolul a Time Division Multiplexing,
roviden TDM.

A) MINTAVETEL

A fizikai jelenségekkel analog elektromos jelek digitalizalasa feltétleniil igényli a
mintavételezést, mert ellenkez0 esetben még egy véges iddszak jelét is csak
megszamldlhatatlanul végtelen sok adattal lehetne leirni. A most targyaldsra keriild
mintavétel célja és alapvetd mondanivaldja 1ényegesen eltér a dontéseknél alkalmazott
mintavételtol. Jelenleg a mintakkal a teljes jelet kivanjuk leirni, azaz a mintak kozotti
1d6északokat is.

Tl: A B-re savhatarolt, gyengén stacionarius, négyzetes kozépben folytonos folyamat
egyértelmiien leirhatd a n/B-nél révidebb id6kozi mintéival.

A jobboldali véazlaton lathaté mintdk a mintak
kozotti idészakokban is leirjak a jelet!

@

A tovabbiakban egyrészt megmutatjuk a )/’//
mintavett jel spektralis eldallitasat, majd ennek | ¢
segitségével modszert adunk az eredeti jel 111 | TN

visszaallitasara. KB

Modellezze a jelet, amelybdl a mintdkat vessziik, egy &; gyengén stacionarius
sztochasztikus folyamat. Ekkor leirhatjuk -t a spektralis eldallitasaval:

B

g, = [ dp, ()
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A mintavételre pedig a kovetkezd 4bran lathato 1"lt(a) =g t(a) Ve
matematikai modellt alkalmazzuk, ahol a szorzast

egy impulzussorozattal végezziik. Az >_
impulzussorozat leirdasara a rect(¢/d) kifejezést

hasznaljuk, ami a rectangular (négyszogletes) v
roviditése. Igy
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mintavétel és kerekités

~ t-i-7,
v, = Zrect( . Oj

-1
rect( 0 )
A hasznalt jelolést az alabbi abra szemlélteti.

Az impulzussorozat Fourier sora jol ismert, amit gy

is nevezhetlink, mint az impulzussorozat spektralis
eloallitasa: T -dP? To+d/2
0
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A szorzé kimendjele tehat a kdvetkezd lesz:

=&, —j ¢ dp, (0): Zak w2 3 [y Mg, ()

k=—0_p

Ertelmezziik az eredményt! Hasonlitsuk & spektralis eléallitisahoz, és szemléltessiik is az

eredményt!
1. A mintavett jel végtelen sok egymashoz hasonl6 tagbol all.
2. A sulyozo6 tényezok tagonként kiilonbozoek.

3. A &; spektralis folyamatdnak az o frekvencian 1évé novekményei az
frekvencidju komponenseket sulyozzak.

A szemléletes kép tehat a kovetkezo:

dB&( ®)

Visszaallitas

otko,

Az eredeti jel visszaallitisa a mintavett jelbdl egy N (a)
linearis invaridns transzformdacidval torténhet, ami | 't  nterpolld
14 . . . L w1 Tpolalo
vildgosan lathat6 a szemléltetd abrabol is. A sziikséges

"szaro"

z,@

linedris transzformacid, amit interpolald szlirOnek is
neveznek, egy idedlis alulateresztd szlrd a (-B, B) savban, 1/4, atvitellel.

Természetesen ez a transzformdcié nem realizalhato, ezért a valdsdgos sziird hibat fog
okozni a mintakbdl visszadllitott jelben. Ha a hibajelet az alabbiak szerint definialjuk (ami

nyilvan egy kozelités):
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akkor annak négyzetes kozépértékét az alabbi kifejezéssel irhatjuk le:

wy+B
Mg =2 [la,[ |1,[ s, (@)do

wy—B

A hiba értékelése a hasznos jelhez torténd viszonyitassal végezheto el:

B
ME; = [la,|* |1, | s, (0)do
-B

Modell 2

A fenti modon vett mintdk, azaz az analog jel “szeletei” nem he
konstans értékiiek, tehat digitalizdlasuk még problémat
okozna, de analég TDM eljaras esetén a modszer kdzvetleniil 0
hasznalhat6. Konstrualhatunk egy masik modellt, amely 0-hoz o] 4

tartdan keskeny (dirac) mintékat vesz, de ezeket a mintdkat a

kezelhetdségiik érdekében atvezetjilkk egy linearis invaridns
transzformacion, ami a mellékelt sulyfiiggvénnyel rendelkezik.

Maga a nulla idétartami minta nem jelent elvi valtozast az el6z6 modellhez képest, csak
abban a d-nek tartani kell nulldhoz, mikdzben a mintavevd (szorzd) impulzus amplitaddja
ugy tart végtelenhez, hogy a szorzatuk konstans. A valtozast a véges minta-szélességet
eredményezd transzformacido (tartdé”) jelenti, mert ennek nyilvan hatdsa lesz a
frekvenciatartomanyban.

Az adott transzformdcio atviteli fliggvénye az alabbi lesz:
0 . d ' y . ,
Ha) = J‘hge_‘lw‘gde :Il . e—](l)@dg =d- e—_m}éw.

Ertékelve az eredményt, azt mondhatjuk, hogy a “mintavevd — tartd” modell linearis
invarians torzitast okoz a mintavétel soran, amit az interpolal6 sztirdnek korrigalnia kell.
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