Hulldmdigitalis sziirGk

5.4. Hullamdigitalis sz(ir6 megvaldsitasa adaptorokkal

A szlird katalogusok a referens sziirdket altalaban 1étrahdlozat formajaban adjak meg.
A létrahalozat lehetdséget ad arra, hogy a teljes halozatot hasonlo struktirdju rész-halozatokra
bontsuk fel. A létra kapcsolast a soros és a parhuzamos agi impedancia elemekhez tartozo
‘harom-kapuk” kaszkdd kapcsolasaként foghatjuk fel. Ezen  “harom-kapuk” reflexios
matrixaihoz hozzarendelhetiink egy-egy haldzatot, amiket adaptoroknak fogunk nevezni. Az
adaptorokbol, mint standard épitd kockakbol, ezek utan tetszdleges létrahaldzatot Ossze
tudunk majd 4llitani.

1. A soros adaptor:

A hérom kapu soros kapcsolasat leir6 Kirchoff-egyenletek: f i

U +u,+u; =0
i, —i,=0 (5.28.) l“l u,
i,—i,=0 I

O« O

A transzformdcios egyenletek:
5.5. abra Soros harom kapu

1
u, :E(ak +b,)

. 1

'kzsz@k_m) k=123 (5.29.)

Az (5.29.)-et az (5.28.)-ba helyettesitve, majd megoldva b-re, a reflexids matrix:

b1 (1_181) _ﬂl _ﬂl a

b=|b, |=| -5, (l_ﬂz) £ | & (5.30.)
b3 _ﬂs _:B3 (l_ﬂs) 8.3
ahol:
2R,
=—F— k=123 5.31.
ﬂk Rl + R2 + R3 94y ( )

Az (5.30.)-ban szerepld egyenletrendszerhez egy halozatot szeretnénk hozzarendelni,
torekedve arra, hogy az a lehetd legegyszeriibb legyen. Az egyenletekben 3 konstans szerepel,
de ezek nem fiiggetlenek, mivel:

B+B,+B,=2. (5.32))

Céljainknak ezért jobban megfelel, ha az (5.30.) harmadik egyenlete helyett az (5.28.)
els6 egyenletének transzformaltjat hasznaljuk. Ezzel:

b,=a -8 (a +a,+a,)
b, =a, - p,(a, +a, +a,) (5.33)
~b, =b, +b, +(a, +a, +a,)

Az (5.33.) szerinti egyenletrendszerhez hozzarendelhetd halozat az 5.6. abran lathato.
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O a: a3T ? b3
a, a,
O— «—O
_e_
bl O+— —0O
O« bl b2

5.6. abra A teljes soros adaptor

A teljes soros adaptor egyszerisithetd, ha megkotést tesziink az egyik kapu (legyen ez
a 2. kapu) normalizal¢ ellenéllésara.

Legyen:
R, =R, +R; (5.34)

amibdl kovetkezik, hogy /£ = 1. Ezt az azonossagot felhasznalva, az (5.33.) egyszeriibb
alakban irhato fel:

b, =a, +a,
b, =a - A (a,-b,) (5.35.)
b,=b, +a,

Az (5.35.) egyenletekhez hozzarendelhetd haldzat az u.n. illesztett soros adaptor.

a, o—» +—0 &

b, O+ F—o b,

5.7. ébra Az illesztett soros adaptor

A parhuzamos adaptor:

o— . <0
A kapcsolast leird Kirchoff egyenletek: h é s I
u u
i, +i, +i, =0 1 ! lus l ’
U U, =0 (5.36.) ?
u,-u, =0 © ©
2 3

5.8. dbra A parhuzamos harom-kapu

Az (5.36.) egyenleteket az (5.29.) szerint transzformalva, majd b-re megoldva:
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b, (al _1) a, a; a,
b=|b,|=| o (-1 «a |a, (5.37.)
b, a, a, (a3 _1) a,
ahol:
26, k=123 (5.38.)

ak:G—
 + G, +G,

Mivel a, +a, + a; =2 , ezért hasonldan a soros adaptorndl leirtakhoz, az egyszerisitett

egyenletrendszer :
b,=a,-a,(a,-a,)-a,(a, - a,)
b =b,+(a,-a,) (5.39.)
b, =b, +(a; —a,)

Az (5.39.) viszonyait tiikr6z0 halozat a parhuzamos adaptor:

a‘lO—> «—O a2

bl O+ ” —O bz

5.9. abra A teljes parhuzamos adaptor

A G, =G, + G, valasztassal jutunk el az illesztett parhuzamos adaptorhoz (o, =1).

b, =a, _al(a3 _al)
b, =b,+(a;—a,) (5.40.)
b, =a, _al(a3 _al)

b, aff ?b3

alo—> <_Oa.2

b, 0+ “ H—o b,

5o,

5.10. dbra Az illesztett pArhuzamos adaptor

Az illesztés ténye (R, = R, + R, a soros és G, =G, +G; a parhuzamos adaptor
esetén ) azonban nem csak a haldzat egyszerlsitését jelenti. Vegyiik észre az (5.35.) és az
(5.40.) egyenletekben, hogy az illesztett kapu reflektalt hullama (b;) nem fligg a beesd
hullamtol (ap-t6l). Az adaptorok Osszekapcsolasakor ez a fliggetlenség biztositja azt, hogy
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elkeriilhet6 lesz a késleltetés-mentes hurokok kialakulasa. A by jel csak ugy fiigg az a,-tdl,
hogy a, csak az l-es és 3-as kapu kimeneteit hajtja, melyekrél a hullam egy része
reflektalodik. ( Ez lesz a; és az és amitdl b, természetesen fiigg.) Az 1-es és 3-as kapuk
mogott azonban mar késleltetd elemek vannak, igy tehat a teljes haldzat kiszamithat6 lesz.

Altalanos szabalyként kimondhato, hogy az dsszes adaptornak illesztettnek kell lennie,
kivéve egyet, annak érdekében, hogy a kapuk normalizald ellendllas értékeit ellentmondas

mentesen valaszthassuk meg. A teljes adaptor helyzete tetszéleges ( pld kozépen).

A tervezés I1épéseit egy példan mutatjuk be:

@ .

— H>—

A ] 2

T_ 2__4—'
©, T ©,

Ug—> I »> 3 »> —>2U2
T =
] 3 ) ) I3 L

= i R

5.12. abra A hullamdigitélis szlird adaptoros megvaldsitasa

A normalizal¢ ellenallasok és az egyiitthatok kiszamitasanak sorrendje:

l.adaptor: (illesztett, pArhuzamos)

1 1 1 G
Rllle:G_; RB:C_:G_; G, =G +Gy;: a“:G_“

1 1 13 12
2.adaptor: (illesztett, paArhuzamos)

1 1 1 G
R21:C_2:G_21§ R23:L2:G_23; Gy =6, +Gy; azlzGi
3.adaptor: (illesztett, parhuzamos)

1 1 1 G
R31:R2:G_31; R33:C_3:G_33; Gy, =G5, +Gy;; a31:G_:
4.adaptor : (teljes, soros)

1 1 1
R4]:R12:G_12; R42=R32=G_32; R43:R22=G_22;

2R 2R
By = - ) B =

- R41 + R42 + R43

10



	A párhuzamos adaptor: 

