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Linearis, rezisztiv halézatelméleti modellek

Soros kapcsolas
Fesziltség 0szto:

lehet terheletlen (a két dlies@n ugyan az az aram folyik)

vagy terhelt (nem egk a két ellenallas arama)
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e LN e U
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Linearis kapu (kétpo6lus) Thevenin és Norton ekvivalese

Példa
A kétpolusu aramkor: Thevenin ekvivalens Norton ekvivalens
R1 R, Rrn
— — Rno
Rs T|0 on - lUTh @TINO
G L 2 > o— 1

==R, +(R, OR
U, =0,l, =0,dezaktvadla R OR)

lw =1,  rovidzarasi aram: U, =U, Uresjarasifesziltség:

R R,

Szuperpozicié elvét felhasznalva:

I, =1(Ug, 1, =0)+1(1,,U, =0) = U, =U(U,,1,=0)+U(,,U, =0) =
- R =L + R: Ry o = i Uo+(R2 DR3)|0
R,+R, R, +R,0R, R,+R,[R, R, +R,
=R, = =R, + U
Ellenérzés: |R,.I, =U, |azaz,
R U R, OR R
Rt RO o o s e Vo R TR
1 3 2 1 3 1 2 3 2 3
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Példa Adott két harompolusu linearis hal6zati modelglyek azonos fiiggetlen fesziltség forrast
(Ugeg) és kulonboé vezeérelt aramforrast tartalmaznak. A két modellbéinggetlen fesziltség forrasok
(Useg) azonosak, a vezérelt aramforrasok kulonbozinek Aie ésic=Big ). AzAésB

arameésitési paramétereikre vonatkoz6 mely feltételekéeskesznek ekvivalensek, azaz kidlilr
megkllonbozhetetlenek ezek a modellek?

ﬂjic ﬂic
e H,A ie 7 e ﬂBiB
lUBEO luBEo

H,iE HjiE

Az aram egyenletek:
Nyilvan mindketére igaz, hogy ie=igtic

ezenkivdl, itt: ic=Alg , itt pedig ic=Big

Mindkét modell harom aramara két-két egyenlet adgytmindkét esetben az egyik aramot valasztva,
az meghatarozza a masik kettAz dsszefliggéseket az alabbi két tablazatbdalfagjuk 6ssze:

is ic ic is ic ie
is 1 (1-A)JA | 1A is 1 1/B 1/(1+B)
ic | AI(1-A) 1 A ic B 1 B/(1+B)
ie | 1/(1-A) 1/A 1 ic 1+B | (1+B)/B 1

Az ekvivalencia feltétele a két tdblazatbeli 6saggtsek azonossaga:
Tehat, pl.
A = B/(1+B) ill. B=A/(1-A), stb.
A két modell feszlltség egyenletei nyilvan azonosak
Use = Ugko, Uce = indefinit ! Uce= indefinit !

Megjegyzeés: A vizsgalt ket modell bipolaris rétegzisztor (BJT) legegysZdib, linearis,
kétparaméteres modelljei a tranzisztorok normélvaktemi tartomanyaban.
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Példa Soros kapcsolas végein tfa kozos fold-csomoponthoz képest értelmezetritestgekil
egy bel$ pont fesziltsége hogyan fligg?
R1=10 k2 Rz =5 kQ

o— fF—e—o }—-o
Up=+12V u==2 U=-6V

Kapashdl felirhatd kulénbézelvi, konkrét (szamsz#éy megoldasi lehéségek:
| = 12-(-6) _4 18 18

mA, U=12-—010=0V vagyU =-6+—H=0V
10+5 15 15 15
(-6)-12_ 4 ( 18 j ( 18 j
vagyl =~———==-18/_mA, U=12+|-="10|=0v vagyU =-6-|-—"[|=0V
W= s %5 15 & 15
12_6
2. Az22Y _U-(6) egyenletmegoldésal:i+£=1—2—§ _, y=10 5_12-12_
10 5 5 10 1C 5 1,1 10+5
5 10
3, U= _12+_20 (-6)=4-4=0v
10+5° 10+5

A megoldasok altalanositott (paraméteresen szagatiolatmenetei:

1. médszer:
Az egyik végpont feszliltségéhez (a felvett aranyi@rfiiggéen) hozzaadjuk vagy levonjuk a
hozza kbzelebb all6 ellenallasorbdesziiltséget:
pélaul: 1 =272 =U,-R| vagy U=U,+R)]
R+R

2. modszer: a soros kapcsolassamoponti egyenletelirasa

I, =1, azazul_U _Y-U, — U(i+ij:ﬂ+&
R, R R) R R
U R R U,

= 2 Ul +
R +R, R +R,
3. médszerszuperpoziciod

U =KU, +K,U,, aholKiéskK: két terheletlen fesziiltségoszto képlet:

R1 R2
K _u _ R U1
L= — = o—] —o—] )—I
U +
", =0 TR u
R Ro
éSK2=i -_R i U2
Usly g RTR
U, = U

A harom mddszer, természetesen ugyan azt az ergtada.

Hogy ki, mikor, melyiket alkalmazza? Tessék gyakaoirés a megszerzett rutin alapjan adott esetben a
leggyorsabban célravesétalasztani, egy masik médszerrel pedig éliteami lehet, nem szamoltunk-e

el valamit! Dimenzidk, mértékegységek, nagysagremdimdig ellerdrizendek!



