Bipolaris tranzisztor munkapontjanak szamitasa:

- egyenaramdu, gerjesztetlen aramkor analizise
- tranzisztorok normal aktiv izemmaodban:

- bazis-emitter pn &tmenet nyitva,

- béazis-kollektor pn atmenet zarva

- ha Un specifikalt, a kollektor- emitter feszultség nabpa maradék fesziltségnél
- nyito irdnyu pn atmenet: fesziltség generatareahd figyelembe (npn: Bko, pnp: Weo)

kézi szamitas estén: nemlinearis (exponenciaasystafer
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- zard irdnyu pn atmenet: aram generatorral viééiggielembe (to = A-lgo)

1. példa
o Ut

Ut=10V.
Az npn tranzisztor kbvetkézparaméterei adottak: R

Useo=0,6 V, B=99, Lh=0,5V Rs ¢
Mekkora legyen Rellenallas értéke, hogy a
tranzisztor munkaponti aramap E 2 mA legyen?

Valasz:R, = e =0 e - 98 _ 47 -
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Mekkora lehet B értéke, hogy a tranzisztor a normal aktiv tartoyban maradjon?

Vélasz: Weo> Un azazU, —Rlg > Un — R < UmUn _ 95 _ 4 s0i0
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2. példa Uu

Az adott aramkori paraméterek:

Uu, U, Re1, Re2, Re1, Re2 Rs1 Re1

T1: npn, Weo, B, Um

T2: pnp, Wgo, B2, Un2 T.
A tranzisztorok munkaponti arama mely ellenallagbkigg T,

es melyelil nem?

Valasz: Ri, Re2: ezekél fugg, Re2 Res
Re1, Re2 : ezekdl -bizonyos hatarok kdzt - nem.

Mekkora a k6z6s munkaponti emitteraram? Ve

Valaszi o = e = Voo = [ R AR
1 B1 2 B2

Ellenérizziik, hogy mindkét tranzisztor normal aktiv
uzemmaodban van!

Véalasz: A kozos emitter potencidlja:

Ug =Uy _RBl(l_Al)lEO _UBEO(= Uy +R32(1_A2)| et UEBO)
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T1: Ucgor> Uma ahol Uy, =U, ~R Al ~Us, Ry <

T2: Ueco2> Umz2 ahol U, =U. —-R,A2l,, R, <
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Munkaponti analizis:
* egyenaramu helyettesikép:
o kondenzétor - > szakadas,
0 induktivitads -> rovidzar
o valtéaramu (jel-) feszlltség generator -> rovidzar
o valtbdramu (jel-) aram. generator -> szakadas

B =« esete.
R2
l..=0 - U,, = U
BO BO R1+ R2 t
R2
Ug=Ug -Ugy= ——— U, -
EO BO BEO R1+ R2 t BEO
R2 |, .
| =Yeo _ RI+R2 ° %
EO RE RE
Uco = Ut 'Rc Ico
Szamokkal:
adatok: R1 = R2 = 40 kohm RE = 4,4 kohm RC= 2 kolun= 10 V
Ugeo=0.6 V

eredmények: Bb=5V,U0=4.4V, ko=lco=1mA, Wo=8V
Kérdés: Mekkora legyen RE ahhoz, hogy agmunkaponti aram értéke 1.5 mA legyen?

Feladat: Ellefirizzik, hogy a tranzisztor normal aktiv izemmaodiam?



Véges B esete:

Legyen az R2 ellenallason folyd aram értéke |

1 R
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Ugyan ez az eredmény az aramkor ekvivalens atataittan:

U[ Uf U' Uf
R1 RC R1 RC RC
R1
R2 REQ R2 REQ U‘\L R2 REQ

Baziskor Thevenin helyettesitképére felirhatd egyetlen hurok egyenlet:

RZ
R2 | R +R t UBEO
U, = RIxR2G—E—+U,_, + REO, ehi: lg = —2—1
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Mi van, ha az eredeti npn tranzisztort pnp trararsa cseréljuk?
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Miért értelmetlen, ikbdés képtelen az aramkor?
Nem alakulhat ki a normal aktiv izemmad.

Mit modositsunk, hogy a tranzisztor normél-aktitdendnyban rikodjon?
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Ut marad, de kollektoe> emitter felcserélése:
0 Ut
R1 D RC Munkapont?
Mekkora lehet RE értéke, hogy a

RG Il
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|7 ™ tartoméanyban riikdjon?
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