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1. Példa: Munkapont számítás, kivezérelhetőség  
 

Az áramkör adatai:  Ut = 24 V, 
     RE = 1 kΩ, RC = 500 Ω, Rt = 9 kΩ, R1 = 26,8 kΩ, 
 
A tranzisztor adatai:  UBE0 = 0,6 V, Um = 1 V,  B=∞ 

 
1. Mekkora legyen R2 értéke ahhoz, hogy  
            a tranzisztor munkaponti árama 10 mA legyen? 
 

2. Mekkora a vágás nélkül maximális szinuszos  kimeneti feszültség csúcsértéke, ha a C1=∞? 
3. Mekkora a kivezérelhetőség, ha C1 =0  (azaz kivesszük az áramkörből)? 
 
Megoldás: 
 
1.  Munkapont számítás:  

 Egyenáramú, gerjesztetlen állapot, Ube = 0 ! 
 Kapacitások  → szakadás 

    

 IE0 = 10 mA  →  UE0 = RE . IE0  = 10 V  

                     →  UB0 = UE0 + UBE0 = 10,6 V 
 IR1  = (Ut - UB0  ) / R1  =  (24-10,6)/ 26,8 = 0.5 mA 

 B = ∞  →  IB0  = 0   → IR2  = IR1  R2  = UB0 / IR2  =  21,2 kΩ  
 
 
2.   Kivezérelhetőség, ha  C1=∞  
 
Egyenáramú helyettesítő kép:  
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Váltó áramú helyettesítő kép:                                Nyitó irányú kivezérelhetőség: 
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 Záró irányú kivezérelhetőség:  V9IRU C0vCE   

 Szimmetrikus kivezérelhetőség:Uki = min  
CECE UU ,  =  8V 

              kohmRRR tEv 9.0  Kimeneti kivezérelhetőség: = tranzisztor kivezérelhetőség  
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3.   Kivezérelhetőség, ha  C1=0 
 
Egyenáramú analízis:     24VUU          ,  1.5kohmRRR teECe   

Váltóáramú analízis:      1.4kohmRRRR tECv   

A tranzisztor  
     nyitóirányú kivezérelhetősége: 8V11,5.1042UIRUUUU mC0eemCE0CE   
     záróirányú kivezérelhetősége: V14IRU C0vCE   

     szimmetrikus kivezérelhetőség:UCE = min  
CECE UU ,  =  8V 

 
 
A kimeneti kivezérelhetőség: ( ≠ a tranzisztor kivezérelhetőségével)  
   A váltóáramú helyettesítőkép alapján számolt kimeneti leosztás: 
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   A kimeneti szimmetrikus kivezérelhetőség:              
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2. Példa: Munkapont számítás, kivezérelhetőség  
 

Az  áramkör adatai: 
T1, T2, T3 : UBE0=0,6 V,  Um= 0,5 V,  A=1 
Ut = 10 V,  Cc =C = ∞ ,  R1 = R2 = 10 kΩ, R3 = R4 = R5 = 5KΩ 

 

a) Határozza meg a tranzisztorok munkaponti áramát!  

b) Határozza meg T3 tranzisztor nyitó és záró irányú kivezérelhetőségét!   

c) Mekora a kimeneten megjelenő UKsin(ωt) szinusz maximális amplitúdója?  
 
 
Megoldás: 
 
a.) T1, T2 nyitó irányban előfeszített diódákon UBE0 = 0,6 V 

feszültség esik, tehát az egyenáramú helyettesítő kép  
 
és a bázis osztó Thevenin helyettesítő képe: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 

                 Mivel T3 bázisárama nulla (A=1) ezért:  mA
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b)  T3 egyenáramú lezárása: Re = R3 + R4 + R5 = 15 kΩ  →  UCE03 = 2 Ut –Re IE03 = 5V   
        UCE3

+ = UCE03 – Um = 4,5  V  
 
c)  T3 váltóáramú lezárása: Rv = R3 + R4  = 10 kΩ  →   UCE3

- = Rv IE03  = 10  V  
 
d.) A T3 tranzisztor szimmetrikus kivezérelhetősége: min(UCE3

+ , UCE3
- ) = 4,5 V   

     kimeneti kivezérelhetőség: 3
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                                                                              kimeneti szinusz amplitúdója: 4,5/2=2,25 V 
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3.)  Példa  

 Határozza meg a mellékelt kapcsolás munkaponti adatait! 
 
T1: n-p-n tranzisztor  99,6.0 110  BVU BE   

T2: p-n-p tranzisztor  220 ,6.0 BVU EB   

 
  

,10,15  kRVU gt

 kRkRkR 55.75,3.14 321  

 
Kérdések: 
a.) IE 01 =?,   UCE 01 =? 
b.) IE 02 =?,   UEC 02 =? 
 

Megoldás: 
a.)  IE01 = ?,    UCE 01 =? 
  
A munkapont meghatározásakor az  ug = 0  feltételt állítjuk be. A T1 bázis-emitter körére felírható 
(egyenáramú) hurok egyenlet: 
 
    102010101 RIIURIU BEBEgBt   

 
Mivel  22 B  ezért az  iB2 = 0 és így  IB02 = 0 

Másrészt az első tranzisztor bázisárama kifejezhető az emitterárammal.:  
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Másrészt :    VRIUU EtCE 7.153.14*115*22 10101   

 
b.)  IE 02 =?,   UEC 02 =? 
 
A T2 emitter-bázis körére felírható (egyenáramú) hurok egyenlet: 
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Másrészt :      VRRIUU EtCE 9.455.12*215*22 320202   

 

ug 

R2 R1 

T1 

T2 

R3 

+Ut 

uki 

iE2 

C 

iE1 

-Ut 

Rg 

UBE01 
UEB 02 

iB1 

iB2 
iE1+iB2 


