5.gyakorlat A" és ,B” osztalyu kqmtementer végfokozat

Az aramkor adatai:
U, =16V, R=1Q R, =14Q
tranzisztook: U =1V, A =1

Hatarozza meg az abran lathato elleniiitem
komplementer végfokozat teljesitmény
parameétereit (fRax=?, Rmax=?, Ban)max=?,nt
=?,Mp =?)

. "A" osztalyu és
. "B" osztalyl zemmodban is, A A
. szinuszos égel(t) = sin(at)

«  négyszog jel(t) = sigr(sin(at)) 1

kimens jelekre !
Megoldas:

Munkapont gerjesztetlen allapotbanid- 0 kbvetelményll a munkaponti aramokra

— lc1wo=lco =1lo=?

» "A" osztalyu esetben: meghatarozandd a maximaiisraetrikus kivezérléshez tartozo
optimalis lo = lo opt munkaponti aram.

« "B" osztalyu esetbentcio=1lc20 =lo=0!

"A" osztalyu eset

Altalanos feltételezés: a két tranzisztort sikéigy vezérelni, hogy az
aramuk a vezérlés hatasara ellentitemben valtazikz, a

+U¢

ica(t) =14 + 4i(t), Ieo(t) = 1 = 4i(t)

I

A fogyaszté aramara irhatjuk:if(t) = ica(t) - ico(t) = 24i(t),
amil, amplitdddja szinuszos-, vagy négyszdog-jel lehet:
if(t) =I k sin(wt), vagyis(t)=I k sign(sinft))
és a kimenetik amlitido a tranzisztofi aram-ingadozaday
amplitddjanak a kétszerese:
k=214

A felsé tranzisztorra egy fontos hurok egyenlet:

U, =Rlig; +Ucg + Ry Iy =Ucg +RI +(R+2Rf )Ai
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5.gyakorlat A" és ,B” osztalyu kqmtementer végfokozat

Vezérlés mentes esetbefif0) az ic1 = lo munkaponti aramra kapjuk, hogy

& _ Uce
R

U, =Ucg + Rl azaz ICl(uCEl) = R | Ucgro =U, =R,

, L ’ i
Tehéat, a vezérlésmentes esethez tartozé A

munkaegyenes és munkapont:

Ucewo=Ut -R b
leg {--------m-mmmm -

(azaz, a C-E kapu egyenaramu lezarasa:
Re=R)

Uceio Ucex

A kiindulasi [U, = R g, +Ugg +R; i =Uqg + RIy +(R+ 2R, 4i| hurok egyenlet alakja a

munkaponti értékekt valo di= Aici, Auce= (Uce- Uceo) eltérésekre:

R+ 2R, R+ 2R,

(azaz, a C-E kapu valtéaramu lezardRa= R+2R )

Tehat a munkaponti értékékwval6 eltérések munka egyenese: ica(t)=I o+ i
. szinusz, négyszog
Kivezérelhebség: e
2|c0_ )
UgE:UCEO_Um: i
=U,-I,R-U, :

|c0 1

Uce = IO(R+2Rf)

Maximalis szimmetrikus kivezérelliettg és a hozzatartopptimalis munkaponti aram:

_U,-U, _ 16-1

Ul =UZ = gy = = = 05A l g0 = 05A
CE CE 0 opt Z(R + Rf ) 2(1+14) 0 opt
A munkaponti aramtol valé periodikus és szimmesikltérés amplitidojanak maximuma:
U, -u
Lamax = o ont = o—
dmax 0 opt E(m
és az Rfogyaszton folyd kimeneti aram maximalis amplitjado
_ _ _uU,-u, _ —
Ik—2|d, Ikmax_ 2|00pt—Rt+—Rf—lA Ikmax_lA
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5.gyakorlat A" és ,B” osztalyu kqmtementer végfokozat

A teljesitmények szamitasa

A fogyasztora jutdhatasos teljesitménytermészetesen, fligg a kivezérdésannak amplituddja
négyzetével aranyos):

2
* szinuszos kimenet:P, 1 ~R/1}, P =1 e = 1 R, Y, U, Pizinuss= 7 W
szinusz 2 max 2 max 2 R+ Rf
2
- ‘. . . _ 2 — 2 — Ut _Um e
° negyszog klmenet' anegyszog Rf l k? I:I?me\x Rf l kmax Rf anegyszog 14W
R+ R,
el A g —11 _ SN — _Ut(Ut_Um)
Telep teljesitmény: B, =U,i,(t) =U, 1, +Ai(t) =U,l, = Z(?Rf)
Pt :Ptl+R2:Rmax tmax_:l'6 W
Nem fligg a kigdestl "A" osztaly esetén!
, Pr max 7 _ 14 _
Telep hatanOK:nt = ,7tszmusz 1_6 4375)/0 ”tsneg)’Szog 16 8750/0
t max

Tranzisztordisszipacios teljesitmény Po = Pp1 + Pp2 , szimmetria miatt: Po1 = Pp2

o direkt médon szamolva: ) .
Poy = Ueer (Dica (1) = U, —R{I, +2i(1)) - R 2281 (1) [1, + Ai (1)) =

=U,l, - RIZ+]U, - (R+2R,) I, J8i () - (R+ 2R, Jai(t)? =

21 , )
- - +
=U,l,-RI{ - (R+ 2R, )Ai (t)? = Ulo —Rlg (R 2R, )Id szimuszsetén

U,l, -RI; - (R+2R, )Ij négyszogsetén
Flgg a kivezérdismaximalis, ha minimalis (nulla) a kivezérlés:

P

D Imax

=U,l, -RI? Py = 775W

e indirekt médon szamolva:

Poith, =R -FKR-FK- I:)Rf =21, _R(lo +Ai(t))2 _R(lo _Ai(t))2 -R (Zdi(t))2 =

1 1

=2U,l,-2RI? - 25 RIZ - R 412 =2U,1,-2RI; —RI}-2R,1? (szinuszsetén)

Po1 = Pp2 maximadlis, hdq= 0, azaz, ha nincs vezérlés:
Powmex =U,l, = RIS Ugyan az, mint amit azédb kaptunk!

P,
Disszipaci6s hatasfok(egy tranzisztorraj,,, = — Norszinusz = 903%| | p1ensgyszog= 180.6%

D Imax
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5.gyakorlat LA” és ,B” osztélyu kqotementer végfokozat

"B" osztalyu eset

A szimmetrikus, periodikus gerjesztés
e pozitiv felében a T2 tranzisztor zarva, T1 vezetma aA: fogyaszton at folyik a fold felé
e negativ felében T1 tranzisztor zarva, T2 vezetnarazR: fogyaszton at folyik a fold fél.

A fogyasztén folyo ¢ amplitadéju periodikus aram félperiodusa a T1zrsatoron folyik, masik
félperiddusa a T2-n.

“B* osztaly

lco1=lco2=0

ica(t)

lco=0 :t
-T /14 3
t)
f
lco=0 >
-T /4 3 t

t)

—“v

A fogyasztdn foly6 periodikus arare amplitudojat a tranzisztorok kivezeérelbstge korlatozza:

Ut _Um
R+ R;

lemax = 1A

Cmax

U, = Ucg +ic1(Rf + R) y Uce1>Um —  lemax=
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5.gyakorlat A" és ,B” osztalyu kqmtementer végfokozat

lca

T4 0 4

0 +T/4 +3/4 t

v

A teljesitmények szamitasa:

A fogyasztéra jutd hatasos teljesitmény:

2
. . 1 1 1_(u,-u, =
* SZINuUszos klmenepfszinuszz P Rflé’ Ff)max = E Rf Iémax = E Rf[ F\;+ Rf J PfSZi”USZ_ W
U, -u ’
¢ négySZbg kimenet: anégyszijg: Rf I k2’ I:¥max = Rf I kzmax = Rf[ Rt+ RmJ anégyszﬁg: 14w
f

Telep teljesitmény:  "B" osztaly esetén fligg a kimeneti jelalaktol és a kivezétliést

» szinuszos kimenetR, =U i (t)=U,I. félszinuszU, = 1.
T

p. =y Ly -Uli-U.)
T 7(R+R;)
2U, U, -U,, —
Ptl:Pt2:>Ptmax:2Pt]max:; tf:z'ti'Rf ) I:zmax_lo']'9 W
7 Pf max
Telep hatasfok, = b Niszinusz = 08,720
t max
* négyszog kimenet: B, =U,i (t)=U,I.féln égyszc‘jg:Ut%IC
I::;:Imax :Ut EICmax: Ut(Ut _Um)
2 2R+R,)
U, U, -U, _
Pt1:Pt2:>Ptmax:2Ptlmax:tE:2_t'_—Rf) I%max_]'6 W
z . Pf max —
Telep hatasfok; = b Misnégyszog= S P0%

t max
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5.gyakorlat LA” és ,B” osztélyu kqotementer végfokozat

Tranzisztor disszipacios teljesitmény Pp = Pp1 + Pp2 , Szimmetria miatt: Pp1 = Pp2

o direkt szamolva: ) .
Py = Ucg(Dicy(t) = (Ut -Riy(H-R; if(t)) i) =

=U tiC1(t) - Ric1(t)2 - Rfic1(t)i f(t) = UtiCl_(t) 'Ric1(t)2 - R; ic1(t)i f(t)

0 szinuszos esetben(t) szinusz, di(t) félszinusz ¢ amplitudoval:
1 1

a® = =l ia® =00 =1
T 4
— Ut (R+ Rf ) 2 - P .. . . 12 xd.
Pyo=—"Ic— 2 |~ masodrenden fligg azd aramkivezérlest:
T
. d U, _(R+R) 2 U
maximalis—P..(I.)=0 —» —= . - | == t
dl, Dl( c) 2 c Ch E(R"‘Rf)
1 U’ —
I:)Dlmax = ? R +t Rf I:)D Imax — 1173/\/
. oy , . Pf max
Disszipacios hatasfok(egy tranzisztorrap,,, = —— N biszinusz = 405%0
D Imax

0 negyszag jel esetben(t) négyszog, di(t) felnégyszdgd amplitudoval:

. 1 : —=_ 1
a® = 5l ie® =@l O=51
— Ut (R+ Rf ) 2 - P .. . . 14 k.
Py, = > lc - > |~ masodrenden fligg azd aramkivezérlest:
.. d _ U, _ 1 U
maX|maI|s.d—|CPD1(IC)—O — j—(R+ R, )IC — g, —EW
1 U2
P ==, “t P = 213V
D1max 8 R+ Rf D Imax
. . ey P . Pf max
Disszipacios hatasfok(egy tranzisztorrap,,, =——— N b1ssinus, = 006%0

D Imax

« indirekt szamolva: Py, + Py, =R =Py =Py =Py =2U,ic() - 2Ric(t)’ —Ryi, (1)’
2 1 1,._2 R+R;

0 szinusz esetén: P, +P, ==U,l. —2RZ|§ -R, ZI1Z==Ul; - 12
T
. 2 2 U
Pp1 = Pp2 maximalis, ha—U, =(R+ R, || -l == L
D1 D2 g ( f ) c ch T W
Természetesen, inmgyan az, mint ez &bb direkt Gton szamolva.
Hatasfokok 6sszefoglalva:
"A" osztaly "B" osztaly
kimen jelalak: szinusz négyszog szinusz négyszog
telep hatasfok 43,7 % 87,5 % 68,7 % 87,5 %
disszipacios hatasfok:  90.3 % 180.6 % 405 % 656 %
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