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Bode diagramok, efsiték kisfrekvencias viselkedéese

0. példa: Fejben szamolva toltse ki az alabbi tablazatot!
9% =201logo |A|, ¢ =arc(A), egy nemtrividlis adat: lag2)=0.3

A [1]-10]001 2 [ 5 ]-5/] 200] 2 | -8 | 5/8] 510° [ 1+j [ 1/(1+j7 | 2j(1+j)

adB| 0| 20| -40| 6| 14| 14| 46 3] 18 -4 -106 3 -6 9
prad| 0| zx | O 0 0 |n2] O O | m| O 0 |nd| -nl2 3/4n
1. példa:
Adott egy kétkapu fesziltség transzfer fliggverieés) = 2+200s 5

20+ 45s+10s

Rajzolja fel a toréspontos Bode diagrammokat!

Megoldas: aK(s) transzfer fliggvényt Bode-normalt gyoktényealakra kell alakitani, azaz

S
1+~
K(s) = 2+200s =k w, .
20+ 45s+10s ( s J{ s ]
1+— | 1+—
Wy W,
A Bode-normalt gyoktényés alak paraméterei a zérusokhoz (szamlald) és a
pélusokhoz tartoz6 torésponti frekvenciak, (wp1, ®p2) és a k afsités.
Tehat:
S
1+~
K(9) = 2+200s 21+100s) _ (1+1008)  _ 01 ( 0,01j
20+455+10s? 20 (L+ 2255+ 05s?)  (1+2s)(1+ 025s) (1+Sj[l+sj
~_ 05 4

két valds gyok:
pr= -05és,= -4

Az ered Bode diagramm az egyes gyoktenyldmz tartoz6 Bode-diagramm éflibckak grafikus
O0szege:
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2.) Példa
° U, T, ncsatornasMOSFET,
loo; =1MA,S = ImS
R, Rs DO1 mA, S,
@ @ Ukiz T, pcsatornasMOSFET,
|
l o} lo, =1MA,S, = ImS
O_
oo I W I ki U, =12V, R =R, =6k,
C1 Cz R, =R, =R =12kQ,
R Ra R
1 C, =C, =10uF
® O _Ut
Kerdeések:
« frekvencia fuggetlen kisjéljellemzk: Ya - 5 % =? R;=? Rir
be be
« frekvencia fugg kisjeli jellemzk: %(s) =7 Yz(g)=9 R (5)=7 R,,(5)="
be be
o] Bode diagram?
Megoldas:

A feladat dekomponalasa:

kétfokozatu efsits:
Ugp _ Up Uy _ _ R
— == = FS + FS
T T AR A

e e

|
Ubeot—][

Myt

- _._._._._.%_._ —— - -
o
e
I_
-

Ui, _ U Uy _ _
Yoz -t Be2 - pap =p, FS + FD
e bl pn,za,

e e

Frekvencia fuggetlen analizis === -=-mmmimmms '
» szandékolt kapacitasok (csatolg Gidegity C1) mar rovidzarak
e parazita kapacitdsok még szakadasok

Uki1

i l Uki2
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1. fokozat (FS) — =A== ~ R -SR, =

1/'S
Ua _p - _ RXR __sz(4xR)__§ R =
2. fokozat (FS) Ul—Aﬂ— 1/SZ+R3_ 1+SR. =3 Ry = R, =12kQ
U _, . R _ SR _.6 o, 1.6
(D)t = A= e " Than 7 Rip =R x - =7k0

Ereds: —=AA, = (—12)(—?] = 1029

Upe

uki2 6

=AA, = (—12)(% =-1029 (a két kimenettel egy fazis hasitést)

ube
Frekvencia fugg analizis C értéki kondenzator |mpedanC|ajaS:E

1. fokozat: hidegité6 kondenzator hatasa C; miatt we(s) fesziltség gerjesztésre frekvencia fiig¢s)
tranzisztor-aram:

Lo Uel® _ ey _ SE+sCR) . S ([+sCR)
97 1,rxl 1, R 1+CR+SR (S)_1+81R11+301Rlub9(s)
S sC, S 1+sCR 1+SR

iy (s) S, (+CR) -
== u,(s)=-Rji,l(s dB A
THE T T W e A =
1+ SR, u,. | LA0
1+ S (;)I 03 1 "
L 1
WS RS (rCR) _, @, 2P ®
0
ube(s) 1+81R1 1+ SClR-l 1+i
1+SR Wy
R 12 1 1 1
Am::—z—sl:—_' w, = , a)plz =
1+SR 7 RC, 1 (R xRy)
R x-— |G
S

A, == Ayt RS, =

N OC’*)zl ?

W, = 1 _ _61 3'_1000_ 1665rad

C,R 10*10°*6*10° 60 sec

w _1+SR _ 1+1*6 =7000_1167@

P C,R  10*10°*6*10° 60 sec

2. fokozat w1 kimenetre:
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C> csatolé kondenzator hatasaui(s) fesziltség gerjesztésre frekvencia filggu(s) kimeneti
feszlltség a kollektor koéri frekvenciafiggnpedancia miatt

R.R
1 1
R, X( + Rtj R+ +R
m(s)_ SCZ Rr _ ) SCz =_52(R4er) SCz(Rr+R4)
U, i+|—'\>3 1 +R 41+82R3 1+S,R, 1+SC2(Rt +R4)
Sz SC2 Sz dB
Uiz
S Up [ |Op2 ®z1 Op1
b, i p, 2-SRAB)_S s
u, e s o 1+ S,R, 7 A
1+— 2 2100
W,
a)pz = 1 = 1 = _2' 3 = 1000: 417@
C,(R+R,) GC,(R+R,) 10010°2410° 240 s
dB
Ered fesziltség atvitel: Ui, | 4
(1+j(} vl I i >
_ w, | w
e (HSIHS]
Wy, W,

Alsé hatarfrekvenciabpl = 116,7 rad/s = 18,58 Hz

2. fokozat w2 kimenetre:
A C; csatolé kondenzatornak nincs hatdsa
az wi2(s) kimeneti feszultségre, igy az frekvencia fu

et \
Uoaos . R _ SR _ .6 ®
R T P S TR
1+i ube J
E—A&Az aw, f } i >
U, 0 2[1_'_5} Wz1 Wp1 ®
wpl




