11. gyakorlat

Differ@al eBsitd

1.) Példa

+15V

IE1

| u
lo

®-(

Megoldas:

a) Ab=?, Ac=?KME =?

A kisjelt helyettesii kép:

leo1 = lgo2 =1 MA— rq1=rg2 = 26 Q,

A differencialis médusueisités szamitasanal:

_Y9
2

_ Uy

u, 5

u, =

llyenkor szimmetria okoknal fogva:

IeZ el

Ezértiik= 0, igy az pont potencialja zérus.

T1 = T2: n-p-n tranzisztorok$1=Bi= f2=B = 199,
Useo=0,6 V

lo=2 mA, C—o x

Rk = 4.7kQ, Rc = 10k@, Re1=Rs2=1kQ

a.) Mint diff. erésits: Ao = ?, Ak = ?2,KME =7

. . . o U
b.) Mint aszimmetrikus ésits: — = ?
u
¢}
c.) Fels hatarfrekvencia = ?

ha :Cpc = 10pF f, =300MHz ésB1 =0

igy:
: 2 :
leo :_Ud/ = Uy = =2 golg
r.d2 2rd2
_ I *
Es A _ U _ aleez_l'-\’C _ a,R. _ 0995*10 0002191.3
Uy — — 2l 2ry, 2*26
A koz6s modusterssités szamitasanal: U, =Uu, = Uy
llyenkor szimmetria okoknal fogva: Iy =gy
Ezért:
A _ Uy _ -a,Rd,, __ R __0995%10000_ 1056
uc (rp +R )i, *Riy 2R +r,  2*4700+26
KME = Ao 1913 =1812
Al 1056
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b.) E—k =7 Rya = @+ B )ry, + R xr,,] O+ B,)2r, = 200052 =104 kQ
9
Esetlinkbenuz = 0, ezértu, =u, —u, =u, ésu, = Y ;uz :U_21_
Ezzel U, = A, + A =AU FACE =(AD +%AK]u1
Amibgl: = (A, += AK) Rbﬂ = (1913~ 05*1056)¥ =174
Ug Roa t 114

d.) Fels$ hatarfrekvencia =? ha&hc= 10pF f, = 300MHz és B1 =0

A kisjeli, frekvenciafligg Che Che
helyettesié kép:

Ahol:
1 1

Cbe = = =
w,ry 21,1y
_ 1
2n3*10°26

=204 pF

Uzemi frekvenciakom2 fold potencialon van. Arg fesziiltséggeneratorral parhuza-mosan
kapcsoloddChe elhagyhato.
Az impedancia viszonyok miatt Coa Coe
elhagyhat6 aR« ellendllas is.
Mivel azrq rq2 &g fesziltség-
generatorosan van hajtva, és a két

) Far el e Fa2 -
RCtag egyforma, ezért: a ¢ Uki

T(lli el

F—

o =gy =
el e2 2rd
U, 1 1 1
Ezzel: —(s)= A, Ahol: w, = —__=10"rad/__, 159 MHz
ug 1+ i bcRC 10 11104 Aec
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2.) Példa

T1 = T2 n-p-n tranzisztorok}1=Bi= f2=B —x,
Ugeo = 0,6 V
T3 = T4 p-n-p tranzisztorok}z=Bs= f4=Bs —x,
Ugeo=0,6 V
U=15V,Re2=20, Rk =4.999kQ,

R =13k,
leo1 =leo2=1 MA— rgq1=rgq2 =260

a) Ax=7?, haRe1 =202
b.) Ab="72, haRe1=20Q
-Up=-10.6V c)Uy, =7, haRa=002

d) U,=?, haRa=0Q

Megoldas:

A kapcsolasbol adédodan: icz=ic1=ie1 @=A=1)
Az aramtukor miatt: ica=lic3=lic1=Ig1

A fogyaszté arama: iki=lca—ic2= IE1—IE2

A fogyaszton a feszlltség: u,, = (iel —iez)Rf

a.) Ax=7, haRe1=20Q

A kdzos modusu ésités szamitasanal:

Ezért:

b.) Ab="72, haRe1=20
N et}
A differencialis médusu ésités szamitasanal:
_ Uy _ Uy ;
—d =__d [
U == u, > ell
llyenkor szimmetria okoknal fogva:

IeZ

el r RE

, . , C e , u dl 1 u
Ezertiik=0, igy & pont potencialja zérus. _dl —— —d
lgy: 2 Ri o 2

u,/2 ,

lg = rdlj-—/REl - Uy = 2(rdl + REl)Iel
. . 2i,R R
Es: A, = Ui _ el Nt _ f _ 13000: 4643

Uy Z(rcu + REl)iel Far t Rey 28
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c)U,=? haRa=0Q

Adjunk most a két bemenetng ésu.
feszlltséget gy, hogyieo: = Ie02 legyen!

Ez utdbbi feltételbl adodéanJseo1 = Useo2 kell
hogy legyen, (a tranzisztorok egyformak)

A bazis-emitter kordkre felirhatd hurok
egyenlet:

u = U BEOL I EozREz -U geoz T Uy

Ebbsl az ofszet §ffse) feszlltség (definicioszigen):

U

g — U ~ U,

=—lcp,Re, =2 MV
o leo1=lgo2 E02" 'E2

d.) A kimeneti hibafesziiltséd),, = ? ha Raa=002

Uyo = -AU,; =4643%2=963mV
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Gyakorlé példa

T1=T», n-csatornas ndvekmeényes MOS FET
Ts, p-csatornas névekményes MOS FET

Ut =12V’ IDOl = ID02 = ID03 =1mA

S, =S,=S,=1mS R =8kQ, R, =5kQ,

R, =6kQ, R, =12kQ, R, =10kQ

Hatarozza meg a differencabsfts Ap differencialis-

éaAx kdz6smaodusu ésitéseit és a KME
k6z6smdbdusu elnyomasat!
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