13. gyakorlat Visszacsatoltiiveletiesitok

1.) Példa
Ao=10%  w=5r/s, a» =1Mr/s
Ri =2kQ, R =9kQ, R; = 3kQ,

_ A
- A= rsawirsa)

" Kérdések:
e o4 » UkilUpe=? , ha a ME ideélis!
R% ——O Uxi

Mekkora legyerRs értéke ahhoz, hogy agi/upe

1,
2

Mekkora a 3dB —es hatéarfrekvencia?

ergsités maximalis lapos legyed €

Uy (s) _ T(s)=T _BAs)

A visszacsatolt aramkor atV|teIe—

Use(s) “ 1+ BAs)’
ahoTig a végtelen ésitéshez tartozo atvitel, azaz idealigveleti ebsits esetén:
Uy R R
g = =-—2=-45
Uy, |A=0 R ] R @l Ukiz

Ube—o
é9\} a hurok atvitel a felvagott hurokbdl : I R T O U

Aﬂ - — uki2 — Rl RS A, j_l
Ugs [Upe =0 R, +R %R,
B= _RXR Rg
R, +R xR,
A
R | wr o | O
Ha nyilthurkdApg atvitelnek két polusa van :
AB >
Aﬂ = )
o+ @) sw) |
akkor a visszacsatolt atvitelnek L ¢=coda) | ®
(tipikus esetben) egy T=T, Xwo| T
konjugalt-komplex pélus parja lesz: s (sY o L
1+2¢—+| — : P
W \ W X

Az 0sszefliggés a nyilthurkd rendsgerfo, w1 ésw2 paraméterei valamint
a zarthurku (visszacsatolt) rendsZex {, wo paraméterei kozt:

To =T 4%
1+ AB

“HAg e e

_\/1+ Aoﬁ\/wlwz D\/Abl[”\/wlwz
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13. gyakorlat Visszacsatoltiiveletiesitok

A visszacsatolt aramkor nevezetes méretezésiiesete
kritikus csillapitas; = 1
maximalisan lapos amplitdé karakterisztika: 1N2

45 fok fazis tartalék; = 1/2

Az esetiinkben maximalisan lapos amplitidé karadkttkia eseten & = —

V2
/ 1
Tehat: ——— — — =01
2w/1o6 "2

A visszacsatolasi egyutthat6 = _RxR, 01 » RxR, =1kQ — R,=2kQ
R, +R xR,

A tdrésponti frekvencia, mely max.lap. esetbend®B3:s hatarfrekvenciaval egyénl

=1+ ABJww, 0\ABJww =V10° B10° = 0707Mrad /s

Megjegyzés: max. lap. amplitudé karakterisztika.

Azt az w = w, frekvenciat, melynél az amplitudé karakterisztikahelyi szélgertéke van:
2

. . 2
a a4 1+ Zfﬁ) + (ﬁj =0 egyenlet megoldasakeént kapjuk.
dw w \ W
Ezek szerintw, =4/2-4*w, . Maximalisan lapos az amplitadé karakterisztika
szel$értéke csake = 0-ban van. Tehat ., ., % y
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13. gyakorlat Visszacsatoltiiveletiesitok

2.) Példa: Az elss miveleti essits idealis, a masodik nem:

A

Taled)

Mekkora legyen a dominans polus értéke
(w1=7), ha: ;=17 rad/secés a
{=1/2 értéket kivanjuk bedllitani (45 fokos
fazistartalékra méretezés)?

R =10kQ, R, =20kQ, R;=20kQ, A, =10°

Megoldas: Ha mindkét ME idedlis lenneA{-wx), akkor mind aza mind as csomdpont
potencialja zérus lenne. Ekkor &z ellenallas kivehéwé valna, mivel rajta nem folyhat
aram. Ezzel a két ME egyesittet valik egyetlen (idealis) invertalé kapcsolassalynél:

U 20
Ad :_k:—&:—_:—z
e R 10

Ha a masodik ME most Ujra nem-idedlis, akkor a#eifliggvény:

A=A, LAY A = p, P L
Lo png Y T vaissa) M e oy ezt w, )< ]
Ahol:
Zzl\/wz/w.t'*'\/wl/wz Dl W,
2 JiepA 2\ AAa
Amibdl:
2, _ G,
@) go= o

A kisfrekvencias hurokésités (azine=0 feltétellel):

i1:0 ov

V3

Az A csomoépont potencialja most is
zérus, ami csak ugy lehet haO.
Ebbsl kdvetkezik aziz=i,.

A fesziltségekkel felirva az aramok azonossagat:

iy = Ey i, = Ag: amilsl: ﬂAb——u—i

Ezzel:
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13. gyakorlat Visszacsatoltiiveletiesitok

w0202 =% _10 ) rad/sec  és  w, =L+ BA)ww 010 rad/sec

Természetesen a feladatot a klasszikus médszesahponti potencialok) is megoldhatjuk.
Ekkor is sokat segit annak a felismerése, hogy jpant potencidlja zérus,Eapontéui/A.

Az A pontra felirhatdo csomoéponti egyenldt+is = io.

Az aramokat a potencial kilonbségekkel felirva:

i :ﬂ:_ﬁ i :Uki/A—O: U,

"R R R R °* R MR

Behelyettesitve az aramokat: Hhe  Yg U
R AR R
Amiboél:
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13. gyakorlat Visszacsatoltiiveletiesitok

Megjegyzés a feladathoz

A 45° —os fazistartalék nem pontos érték, mivel aztrivadalas kozelités alapjan
szamitottuk. Val6jaban &zo6r azt azwe frekvencia értéket kell megkeresni, ahol a
hurokebsités abszollut értéke egységnyi, majd ezen a fneide kell kiszamitani a fazis
szoget ( a fazis tartalékot).

T - bk

1+ )=
w|

VarhatOanwe értékew, kdzelében lesz (lasdNyquistdiagramot).

We i W, i 2 X 1-q0° _, 2 0y _1020 =
(aj (1{0)2} JD(A),B) x(1+1010j 10t x? +10°x-10*° =0

_ 110 0
@ =x="10 +;/§mol = 0618110 w, = 0786[110° rad/sec
arc AP = —arctg(%j - arctg[&j 1-90° - 3816° = ~12816°
.
[1+ j“’e][u j“’ej “ ’
2] w,
A fazistartalék pontos értéke: ¢, =180-12816=5184° > 4%
Nyquistdiagramon:
A
1 R N
\'{ ' ] ;J ‘\\/I' : w= 0'
/4 e \: \‘ -J /,'l '
O\ FF AGe)
. 4
Y
. ’
- -~

@, =180-128.16=5184° > 45°
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13. gyakorlat

Visszacsatoltiiveletiesitok

3.) Példa Miiveleti erésité kompenzalasa

Ubel

Milyen Cx kompenzal6 kapacitast kell a
R, miveleti ebsitére kapcsolni, hogy az atviteli
flggvény maximalis lapos legyen?
R A miveleti eBsitd atviteli figgvenye:

—Oui S)= al
As) (1+s/w)1+s/w,)

R Cx A, =10°, w, =10° rad kec
o1 : kilss kapacitdssal hangolhatd.

(lasd lentebb)
R =10kQ, R,=90kQ, R, =R xR,

Megoldas:
A visszacsatolt riiveleti esits atviteli figgvénye:

Ahol:

G Ey Y a—

=As _
e +A0'31+2(S+(Sj
Q

0

0

Ad :1+%:1+@:10 L= R-L = 10 =01,

10 R+R, 10+90

AP = 10° 01 QO:J(1+A)[>’50)10)2

1+ AL 1+10°

il
ha w >w
2 WAL

1+ AL

A maximalis lapos atvitelhez & = 1/+/2 értéket kell beallitanunk.

+ &
\/ w \/ 1 w
2 - L dsszefliggésh hatarozzuk meg-et!
2 wlﬂb

2 1+ AL J2

w, _ 10

= = =5 rad kec
“ 47°AB 2*10°

A miiveleti ebsits gyartdk az adatlapon pld.. diagramban adjak megy la

kisfrekvencias polus értéke hogyan fligg a kompénizapacitas értékét
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13. gyakorlat Visszacsatoltiiveletiesitok

A

[ rad/sec ] 107

Ck

»

[ pF]

Egy ilyen diagramot hasznalz = 50 pF- nak adodik.

A Ck kapcsolddasa aimeleti eBsitd beld dramkoreihez az bra szerint lehetséges:

aflit
_____________________ I
Elézo fokozat “A” ergsiteg fokozat
b e 1
Az abra jeldléseivel: @, =
RPCP
Ahol:
Ry = R xRy, C,=Co+(1-AlC, (A<0)
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