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1. Feladat

Rajzoljon le egy egyszérde nmikodoképes differencial ésitét, mely
* végesp paramétdt, npn tranzisztorpart tartalmaz,
* munkapont bedllitasra idealis aram- és fesziltsggdgokat hasznaljon,
* legyen egy ellenallas az aramkorben, melyen a kinfeseiltséget értelmezziik.

Az On éltal adott ésitsnek hatarozza meg
» adifferencidlis feszlltségdsitesét,
* aés kdzos modusu feszlltségsieseét,
» abemeneti differencidlis ellenallasat!

Rajzoljon le egy foldelt kollektoros bemeneti folattal megnovelt bemérellenallasa
differencial eésitt!

Megoldas:

" .
I.. ‘| i3



2. Feladat

Ri=3kQ, R=3k2, R=6 kK2, Ru=3KkQ,

a.) Hatarozza meghka= uii/upe Kisjelii fesziltség dsitést, ha a
miiveleti e6sits idedlis,A = !

b.) Hatarozza meg az aramkr ésRue ki- €s bemeé
ellenallasat, ha aimeleti eBsits idealis, azaA = !

c.) Mekkora a riveleti ebsits bemeneti offset feszliltség
abszolut értékeWlme |= ?), haA = és a kimeneti nullponti
hibafeszultsédkio = 200mV ?

d.) Rajzolja le azuk/uwe feszilltség transzfer fliggvényhez tartozo
amplitudé - frekvencia karakterisztika torésporiasle
diagramjat a téréspont, és az aszimptotak meregéksé&
illetve értékének meghatarozéasaval, hai@eteti esitd

R.

Upe
R

differencialis etsitése:A(s) = ﬁ aholAo=10;

w=5r/s!

Megoldas:

Uy

a) Ky, =— =- &
R

u
be A:00

b.) R« =0, mert az idealis tiveleti efsit6 kimens impedancidja nulla.

C') U+ =u :Uoffbe - UkiO :Uoﬁbe(l R3 j Uoffbe 1+£j:200nv - Uoffbe =40mv
R xR, 15 —_—

d.) Visszacsatolt ésités a mveleti eBsits egy pbélusa esetén:

K(S):ﬁ:l(/_\:mﬁL(S)zKA:o° ﬂAJ 1 =K0 1
Upe 1+ SA(s) 1M, S .S
1+ ) @,
aholﬁ:ﬂ_ﬂ_l_ , .
RxXR,+R, 75 5 Uy A
B Ue 20l0g10(2)=6 dB
KO(S) Kasw 1+ ',ABbA\) UK peoo = -2 I\ y
Qo= 1Mr/s
= (1+ BA ), O BA, =10°r /s=1Mr /s 20 dB/D




3. Feladat

Re=Rc=R=5kQ
U=20V, C1— o, Co— o

+ Ut
Tranzisztor
Ca aramesésités: A=1, B=wx)
Upe bazis-emitter nyito feszlltség: Ugeo=0.6 V

J_ kollektor- emitter maradék fesziltség:Un= 1V
R | [Re ICl emitter aram munkaponti ertéke: leo = 1 mA

L

a.) Hatarozza meg az adott munkaponti aramhaozztaRi/R. értéket!

b.) Kb6zépfrekvencian a kimeneti szinuszos jelnekkoea lehet a maximalis amplitidoéja?

c.) Hatarozza meg a maximalis, szimmetrikus kivelb@&tséghez tartoz6 munkaponti aramot!
d) Mekkora a feszultségdmités kozépfrekvencias értéke?

Rz R

Megoldas:
R, R _ 1 1 -
a.) U, =U_, +R.I — L= = = 0389
Rl + R2 t BEO E" EO Rz Ut 20 1

%_

U& =U ~(Re+R)l,-U,, =V
Uge = (R xR 1, = 25v
Valté aramonlUy = Uce

Un  Uceo gct)v Uce  praximalis kimeneti amplittdé:
1y oy min(9, 2,5)=2,5 V
9v 25V
¢)  U&=Uxk, U -(R+RJl,-U,=(R. xR,
u,-u, _ 19
IOopt = = 1'52 rnA
Re +R. +R. xR, 125
. o U ROXR _ _2500_"
d.) Kbdzos emitteres ésits: —- = r _Ur _ 260 "o - —9615 |




4. Feladat

T1: n-csatornas névekményes MOS Flby = 4 mA, Up=4V

To. p-csatornas névekmeényes MOS Fiisby = 4 mA, Up=4V

U, =24V, R =7kQ, R, =?,R, =1kQ, R, =R, =10kQ

a.) Mekkora T tranzisztofpoo munkaponti arama, ha, T
munkaponti aramboi=1mA ?

b.) Mekkora legyerR: ellenallas értéke ahhoz, hogy mindkét
tranzisztor munkaponti arama 1 mA legyen? R:E? , hapo:
= Ipo2=1mA)

c.) Mekkora lehefl; tranzisztor maximalis arama ahhoz, hdgy
tranzisztoron még ne follyon aram? ( mi¢ =?, ha Ip>=0)

d.) upe= 0 esetén, melyik tranzisztornak nagyobb a digsiis
teljesitmeénye, feltéve, hogy mindkét munkapontirafamA?

Megoldas:
Ueo, -Up Y
a.) Rilpo = Rl DOO(%] tUgp —
P
U$022_4Ussoz_12:0 - Ugspo =6V —  lpg =1IMA
R Ueo, U Y
b.) Ugos :RSTllRLlUt =1x, I por = lDOO[%‘)pj — Uggy =6V —
U.,, —U 12-6
Ugor =Ugsor + Rz(l por +1 DOZ) R, = ot S0L = =3kQ
ID01 +1 D02 2 —

U, -U
c) Rlp =Rl *Ug,, |02:|000£M]:0’ - Ug, sUg

d.) UDSOl :Ut - R.I.l por T Rz(l por T l D02): 24-7[1-3[(2=1V

Ugor U, ~ Rl pop + Ryl poy + 1 pop) = 24-1[1-3[2 =15/

Por1 =V psorl por =11IMV < Porz =U 02l poz =19MV



5. Feladat
T1, T2 paraméterei:
Ipoo = 4 MA, Up=4V, Ipo1 = Ipo2 = 1 mA
U, =24V, R =7kQ, R, =3kQ, R, =1kQ,
R, =R, =10kQ, R, =10kQ
Hatarozza meg az alabbi kigjed6sitd paramétereket:
a.)Ree=?,haCi=0 ésCo=w
b.) Ui /upe=?, haCi=w ésCo=w
c.)Ri=?,haCi=w és Ca=w
d.) Hatarozza meg az@sito alsé hatarfrekvenciajat, ha
Roe Ci=1uFésCr=w!

Megoldas:

a) R,=R xR, =50kQ

. . . |
b.) A tranzisztorok munkaponti meredekséggj: = 2$1U =ImS=S,
Gso1 P

ﬁ:(RL](_SlRl) Ry :-5_0[7[_]1,:-222

ube + Rbe i + RS 60 2
S,
c) R, =R, Xé =1x1=500Q
d) w, = 1 = L — = 100_ 1667rad kec
(R, +R,)C, 6010°Q110° 6




IMsc . Feladat
T1, To paraméterei:
Iboo = 4 MA, Up=4V, Ipo1 = Ipoz = 1 mA
U, =24V, R =7kQ, R, =3kQ, R, =1kQ,
R, =R =10kQ, R, =10kQ
Hatarozza meg az alabbi kigjedssito paramétereket:
a.) Ui /Uupe=?,haCi=0 ésC>=0
b.) Hatarozza meg aza&sits alsé hatarfrekvenciajat, ha
Ci=ow €sCo=1pF !

Megoldas:



