Elektronika 1.  2.vizsgee018.01.5/ 1. | 2. 3.|4.|5.| X |Msc

Neptun:
Név:

1. Feladat
Rajzolja le az Rgenerator ellenallast meghajté fokozat ésadlBnallasu terhelés kdzott
miikddd, mind a bemeneten mind a kimeneten kapacitiwEsi, egytelepes (pozitiv
telepfesziltsé) munkapont beallitasu, alabbbsfitoket:
* npn foldelt emitteres 8sit6, hidegity kondenzatorral atblokkolt emitter ellenallassal
* npn foldelt bazisu ésits
« pnp foldelt emitteres 8sit6, hidegity kondenzatorral atblokkolt emitter ellenallassal
* pnp foldelt bazisu ésits

Megoldas:
npn foldelt emitteres 8sito: npn foldelt bazisKsito:
Rg CCl
Ube .
¢ Rg R l Uki
Ube
pnp féldelt emitteres 8sito: pnp foldelt bazis6sito:
Rg




2. Feladat

$ — +U, U = 12V,Ri=?, R=3k2

R ﬁ] R A tranzisztorok adataigeo= 0,6 V, A=a =1
' 2 tovabba: T1 = T2,
Uy T3 =Ts €Sleoz=Ileosa= 1 MA.
T3 T4
T_ a.) Munkaponti aramtgo1 = ?
% lq_) by R, = ?

c.) Munkaponti disszipaciok®yi0 = ? Py =?

d.) Munkaponti disszipaciokuso = ? Puao = ?

.
N

Megoldas:

a.) leo2=lco2=leoz+ leoa=2 MA, aramtikorlgor=lgo2= 2 MA

_ U, ~Ug, _ 234
Al 2

b.) Uceo1= Useo1= 2Ut- lcoaR1 R =117kQ

Munkaponti disszipaciok:

c.)
Pwr10 = Uceo1 leor =Ugeo1leor = 0,6 2=1,2 mW

P20 = Uceo2 leo2 = (Ut - Useos) leoz = (12 - 0,6) 2 =22,8 mW

d.)
Pu30 = Uceosleos = (Ut + Ugeos)leos = (12 + 0,6) 1 =12,6mW
Ptrao = Ucko4 leos = (Ut + Ugeoz—Re leog)leos = (12 + 0,6 - 3) 1 =9,6mW



3. Feladat

U= 12V, Ri=7?, R =3 kQ,
R =3 kQ, G =4 pF,
A tranzisztorok adataiUgeo=0,6 V, A=a =1
tovabba:T1 =T,
T3 =Ts éSleoz=Ileoa= 1 mA.

a.) Rajzolja le az disits valtbarama, kisjdi,
linearis helyettesitképét, adja meg, annak

N T, elemértékeit!

l b.) Hatarozza megui / ugfesziiltségessités

t ertéketC; = 0 feltételezés mellett!

c.) Hatdrozza megui / ugfesziltségdisités fel§ hatarfrekvencidjat: = 4 pF terhél kapacitas
esetén!

d.) Hatdrozza megui /ug(s) transzfer fliggvény Bode normalt alakjat, rajztdja feszlltség ésités
abszolut értékének téréspontos Bode diagramjdlegietes adatok feltliintetésével(= 4 pF)

Megoldas:
a.) A vezéreletlen aramtukor{ T2) egyenaramu aramforras, a valtbaramu helyeitkéftben
szakadas.

Ug o I‘& r& CD o Uk
Crmr <Y o —
rd_rd3_rd4_| = ] —>
EO di. e gie  FXR .|__ C
b) Yol o p =g R 1900 5ggg

Ug Ct - O rdl + rdz 52

c.) Péarhuzamos terhekapacitds okozta toréspont:

o = 1 _ 1 _10°
" C(R,xR) 4m0o*?n5M10° 6

=166,7/Mrad kec

d.)
R,XR =Ry, do
1 ) 4 292dB
R2 X — u )

Y(g)ag— Qg P 1 ’ :

U, Fag + g2 Fag +Ta, 1+ SGRy a[Mr/s]
Uy 1 w; =166,7\
—s)=A— f
U 1+—



4.) Feladat

Ube

LR b R = 4kQ, Ry = 4kQ, Rs = 1,6KQ, Rs = 8kQ, Rs = 4kQ,
Ui

A miiveleti eBsits nem specifikalt paraméterei alapértelmezés
szerinti extrém eértékek.

R:

R R Re a.) Hatarozza meg axi/une feszliltség disitést, ha a fveleti
erosits idealis,A = oo!
b.) Mekkora a kimeneti hibafeszlltség, Aa « és a niveleti
erésits bemeneti offset fesziltségpme—10mV!

c.) Hatadrozza meg az aramkgy és Re ki- €s bemedb ellenallasat, ha aimeleti ebsits idedlis,
azazA = ol

d.) Mekkora az—X fesziiltségeisités felé (3 dB-es) hatarfrekvenciaja, hé(s) S N
ube (1+ S/wo)
ahoho=5 . 1, w=5 r/s ?
Megoldas:
. L . . u, = R, _
a)ireg=0 — U =u=0 —> rR=0 —> IRi1=Iirs - —=-—=-2
ube Rl
b= _ R |_ 8)_
b.) U =U =Ugpe = Ugnipa = Ui 1+ =10 1+ |=50mV
RXxR, 2
c.) R« =0, mert az idealis fiveleti e6sit6 kimer impedanciaja nulla.
u_:O:uR2 N &G:E:%:Ri:4kg
Ibe Ibe
d.) Visszacsatolt ésités a miveleti eBsité egy pdlusa esetén:
k - ukl ﬂAb 1
Tlae A Tase T e S
(1+s/w) #olB )
X
ahol £ = RxR, __ 4x4 _45 5 @, =1+ AB)w, =500°r /s=05Mr /s

RXR,+R, 4x4+8



5.) Feladat

U, =15V, T1: n-p-n tranzisztor=B - o, Ugec=0,6 V,
T2: p csatornas névekmenyes MOS FEIT, =8V, | ,,, =4 mA
R, =72kQ, R =6kQ, R,=4kQ,

a.)leo="?, Ipo=?,
b.) Rajzolja le az ésit6 valtbarama, kisjél, linearis helyettesit
képét, adja meg, annak elemértékett! { o, rq = ?,5=?)

c) =2 harg=13Q, S=0,5mS,C - o,

Upe
d.) %:?, hare=13Q, S=0,5 mS,C =0,
be
Megoldés:
U, -u .
a) leo=?, Ioo=?  We=0 U, =U + IR, ., = tRZBEozl;‘Z“:ZmA
U -U.Y) 4
Usp = 1ooR = 1,R =206=12 V 'DO:'DS{%J =, =1 mA
P
b.)
Ube
: Q) S=2— 1o _2_g5ms
<« l User ~Up
fd lie SR U
° rg =——=13Q

c.) %:?, hare=13Q, $=0,5mS,C - o,
be

Yo | RJ_R)_Rgp 800045 12000,4,,
u, r, \ YS) r, 13 13

e

d) %:?, hare=13Q, S=0,5 mS,C =0,
be

Yo R )RR gp_0000,,,, 12000, 44,
‘) 7213 7213



IMsc . Feladat

Az u.n. Sziklai-féle komplementer kapcsolas kétzisztorat helyettesitsik egyetlen tranzisztorral!
Hatarozzuk meg az ekvivalens tranzisztor paramiétere
Feladatok:
¢ a.) Adja meg az. aramebsitési tényedt, ha ismeri ésas!
@ b.) Adja meg & arameésitési tényedt, ha ismerj1 ésp.!
8 = c.) Hatarozza meg a kisfeT helyettesit kép dinamikus
ellendllasat get!
d.) Adja meg a nyitoiranyu bazis-emitter feszlltségekito
értékét, haugeo1= Uggpp2=0.6V'!

E ©
vie
a.) Adja meg az. aramebsitési tényedt, ha ismeriu ésos!
aq. = I_c - Ie2 - Ie2 - al
e - - - - H
le o T 0e w.,.ai l-a,+agq,
a 2'e2
1

Itt felhasznaltuk az,i, =i, = (1- a,)i,, 6sszefiiggést.

b.) Adja meg &. &rameébsitési tényedt, ha ismerjf1 ésp-!

PR 7Y R

h oy Ty
Itt felhasznaltuk ai,, = (1+ B, )i,, = L+ 5,)Bi,, dsszefiiggést.

c.) Hatarozza meg a kisjeT helyettesit kép dinamikus ellenallasédet!

A bazis-emitter kozott mérhebemeid ellenallasbél kiindulva:

1+ L 1+5

Roe = (1+181)rd1 = (1+ﬂe)rde Mg = 1+ B, Mg [~ 1+ B+ Bf, la1

rde:1+—'81rdl 0l ha B >>1ésp, >>1
6L 5

d.) Adja meg a nyitoirdnyu bazis-emitter fesziltségels értékét, haJseor= Uero2=0.6V !

U BEOe = U BEO1 = 06 V



