Elektronika 1. 3. vizsga| 2018. 06. 22. 1. 2. .3 4 5 )y

Név: Neptun:

1. feladat

Rajzolja le a bipolaris, komplementer tranziszttn@lifelépub ellenttent végfokozatot!
Feltételezzik, hogy a végfokozat ,,A” osztalyl dsraeneti jelUx amplitidoju szinuszos
feszlltséguii(t) = Uk sin(wt). Mekkora azJx szinuszos fesziltség amplitido lehetséges maxamali
ertéke, hogyan flgg a telepfesziltéég tranzisztor kollektor-emitter maradék fesz&djstl és a
terheb ellendllastél? Rajzolja le kozos léptékio-tengelyek felett a kiménfesziltséget és az

egyik tranzisztor kollektor-emitter fesziltségégraat €s a tranzisztor pillanatnyi disszipacios
teljesitményét!

Megoldas:
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2. feladat

Az aramkor adatai:

Ri= R,=10 kohm, Ry=5 kohm Rc=7,5 kohm, U=10V, Cg —> «

A miiveleti eBsits: A= a’ , A, =2010%, w, =10rad/sec
1+s/w,

A tranzisztor adatalgeo= 0,6 V, Un=1V, P=B=0w0, lgg=1 mA

a.) Mekkora legyeiRe ellenallas ahhoz, hogy a tranzisztor

-Ut munkaponti &rambo = 1 mA legyen?

b.) Mekkora a kimeneti fesziltség munkaponti értdtaA = «©?
C.) upe =0 esetében mekkora a tranzisztor disszipacifestehénye?

d.) Adja meg a feszlltség transzfer fliggvény Banfendlt alakjat!

Megoldas:

a.) Munkapont szamitasnél,, = 0, = R, =

R
b)  le=ley Up=U,-Rlg =10-750=25V, Uki0:(1+—2jUCO:5

U, —Upg, _10-0,6 _

IEO

1

) UCE0=2Ut'|Eo(Rc+R3): 3,1V Por Tl (QUce(t) = 1gUcg = 1.3,1=3,1 mW

d.) U_k' = U_C Uy
Ube Ube UC
A tranzisztor dfsitése: Ye = _R —_7500_ -2885
U,|B=0C.=w T, u 26
ry =—-=26Q
I EO

A visszacsatolt neminvertaldineleti eBsits atvitele:

Ju(g=oe o A0 agp= g R p= R o5

Uc Uc p 1+AGQ)SB R +R, R +R
10*
ﬁ(s)= 1+& A(s)B = 1+s/10 5 10 1 _ 2
Uc R JI+ASB |, 10* 1+10°,, s 1+ S
1+s/10 @+10*y0 10°
Tehat o8- (s) = 2"
Ube 1+i
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3. feladat

_ A .
R Als) = =10%,  @=5t/s,a =1Mr/
: )= g5 A0 @nStis.ca =1hrs
R1 Ri=1kQ, R =9kQ, Rs = 3kQ,

Ube o—_1—4
R 0 Uk : ey
’ Uk a.) ui/upe=? , ha a riveleti eBsits idealis,A = .

b.) Jukiniba | =? , haA = o és a bemeneti offset fesziltség
Uofire=10mV!

C.) Ui/upe=? , haA = Ao = 10.

d.) Mekkora legyerRs értéke ahhoz, hogy awi/upe er6sités
maximalis lapos legyeri£1~/2)?

Megoldas:
a.) Yo - R _ g
be R.I.
b.) u"=u =U — u =U 1+ R, :1{ +ij 130mV =
offbe kihiba offbe x Rg 07
c)u =-u,/A ube_(_uki /A)+uki _(_uki /A)+O_(_uki /A) -0
R R, Ry
%—_(uki/AJ,uki/AJ,uw/AJ,ﬂj
R, R, R, R, R
Masik megoldas:
B= Rlx'?: :g';:: 0077 — Y =Y 1fA0 -9
X
Rl R3 RZ . ube A:A) ube A:OO ﬂ'Ab
d.) Visszacsatolt ésités a miveleti ebsité két pélusa esetén:
U =Y P 1
Ube A= AO ube A2001+IBA)1+2ZS+(SJ
(1+s/w)l+s/w,) @\
aholﬁ:% és 2 (/ / ] 5 “ =%
RxR+R, 1+ ﬁAo ﬁA) 4 maxiap..
p=t% o1 o1z 2XR LR = oo
1A @ R xRy +9 1 +R



4. feladat

Tranzisztorok: Ugeo = 600 mV, Un=0.5V , B=x
Ui=10V,R; = 8,8 kohm R>=10 kohm

a) Mekkora a Ttranzisztor munkaponti emitterarama?

b) Mekkora adJy feszultsédJko munkaponti érteke?

c) Mekkora a T2 tranzisztor atlagos disszipaciesgménye,
ha azUy +0,5 V amplitddoju, 50% kitoltési tény&an
négyszog jel? Ru E T

d) Mekkora a T2 tranzisztor atlagos disszipacigedgménye,
ha azUx 0,5 V amplitidéjd, szinuszos jel? -Ut

Megoldas:

_U -y, 10-22
R 1mA

A e = 88k

b) U, =U, -l.,R, =10-110=0V

T2 tranzisztor disszipacios teljesitménye:
P, =uc(thi.(t)=

= (Uceo +Auce ()Nl o + AV (1)) =
= U CEOI Co + I COAUCE (t) + LJCEOAi c (t) + AuCE (t)AI c (t)

=U CEOI Cco +1 COAUCE (t) +U CEOAi c (t) +Au CE (t)AI c (t)

Egyenaramon: I, =1, =1ImA, Uy, =2U,-1,(R,+R,)=20-18,8=1.2V

u, (t

Valtoaramon: Aucc(t) =u, (t), Ai (t)=- R melyek é&tlaga a c.) és d.) esetben is nulla.
2

N—

Pr = Uceolco *lcoAUce (t) + U oAl c(t) +Alce (t)Ai c(t) =
C) uki(t)=0.5 négyszog: ukiz(t) _ 025

2
d  u®=05sin(t): P, =12+0+ o—”kiT(t) =12 —%%‘:’ =1.1875W

2



5. feladat

o+Ut

T1,T2: n-csatornas névekményes MOS FET
2
: Ugs —U
i =gl —=—"1|, lpoo=4 MA, Up=+4V
Up

Munkaponti aramok:pb1 = Ipo2 = 1mMA
R, = 30kQ, Rs = 4k, Ru = 6kQ, Rs = Rs =10k, Ubel
Cl’CZ’C3 -0 U= +20V,

a.) Mekkorara valasszuR: — et, hogyloo1 = 1mA legyen ?

b.) Mekkora a T2 tranzisztor zaréiranyu kivezéretisége U ;)?

c.) Rajzolja le az aramkdr valtéaramu, kisijelelyettesit képét ! Adja meg a helyettesi€p elemértékeit, ha
Ri=20kQ !

d) Uki/Ube =?

Megoldas:
a.) Mekkorara valasszuR; — et, hogylpo1 = 1mA legyen ?

2 2
U -U U -4
Ugyy = lpnRy =106 =6V, ID01=|DOO( GSS PJ :4( GS(Z j =1 > Uggy, =6V
P

U 20
Usor =Ut% =Ugq tUg, =12V, R = RZ[UGtm —1] =3C{E—lj =20kQ

b.)Mekkora a T2 tranzisztor zaréiranyu kivezéretisége U ;)?
A

Egyendramu munka ellendllas: Ioh
R.=R =k
Valtbdramu munka ellendllas:

R, =R xR = 5kQ I oo

2
Ug =Ups, = lpeR, =105=5V .
Ubsh UL%SOZ Ut aDsz
Upsz

c.) Rajzolja le az aramkor valtéaramu, kigjdlelyettesis képét | Adja meg a helyettdSit&p elemértékeit, ha
R:L: 20 kQ |

Ree | idL id2
R12:R1XR2:20[30:12kQ |::>° 3 >
50
|
S=5=2—2" _=1ms
Ugso —Up Ub l [
d.) Uki/ Upe =7

Ui _(_ Rs xRy __ S 207
u_be_( SlRa)|:\>t_‘><|:\>6+1/82 e




