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= } FE (kozos emitteres) fokozat frekvencia fiiggése
AN

Beépitett kondenzatorok: _|J=

* Cgy, Cpy i csatolok
» C; : emitter hidegito
Also hatarfrekvencia.

Parazita kapacitasok: .|J=

« C,;, C,, : parhuzamus terheld

- C,,, C,. :tranzisztor

| SN

Fels6 hatarfrekvencia.

‘i (s)="72
ube

7 reaktans elem:
— 7-ed foku transzfer ?
fuggveny.

Kulonbozd hatasok szeparalt
szamitasal
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:E‘j}/& FE fokozat frekvencia fiiggése

/ —

R, Ce; Che 4
Teljes valtéaramy e VK
helyettesito kép: e | (D c, | rAC

[ Y50 T

Uzemi frekvencias R, |<
helyettesitd kep
(frekvencia figgetlen): e Ry J

Kisfrekvencias
helyettesito kep:

Nagyfrekvencias
helyettesito kep:
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Elfk FE fokozat frekvencia fuggése: kis frekvencian (1)
/ —

I

Az also hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése): |
. iy, ’ p Upe RCX Rf
1.Parazita kapacitasok meég szakadasnak l q}

RIZ
tekintenddek ﬁ

2.Csatol6 és hidegit6 kapacitasok hatasait R, =R, x(1+ B)r,
szeparaltan szamitjuk

R, Cg _

o Cq, hatdsanak szamitasa : C,, Cy : rovidzar

1 ‘| >

Par = Ccl(Rg +R,, x(1+,3)rd) /
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= k FE fokozat frekvencia fliggése: kis frekvencian (2)

! CCZ
Rg CCI o—0—]
= K &[]
l() R, Rf l Uy,
Ry ‘ \ __|.1 Cr
C
Az also hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése): 2

1.Parazita kapacitasok még szakadasnak

Rg I< —
R R
tekintendbek J- \ RHJ_ ¢ !
2.Csatol6 és hidegit6 kapacitasok hatasait %

szeparaltan szamitjuk

o Cqy, hatdsanak szamitasa : C,, Cy : rovidzar

1 W, w

“e LR +R,) ‘
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= k FE fokozat frekvencia fliggése: kis frekvencian (3)

/ Cez

® O—I

—_ Fodl |< R, D
l<> % » c, R, l Ui
i 8 i __|' | ReX Rf

Az also hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

. " , , R X R,
1.Parazita kapacitasok meég szakadasnak

tekintenddek

2.Csatolo és hidegitd kapacitasok hatasait

szeparaltan szamitjuk

. o Ry =1, + laRXRlz
o Cy hatasanak szamitasa . C,, C, : rovidzar

1 ‘Uki (m{B i

Y5 T C (R, xR,
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= k FE fokozat frekvencia fiilggése: kis frekvencian (4)

/ Cez

® O—I

R, Cey
w, el |< R, B
l<> % R, ﬁ—l c, R, l U,
| I 1 4= [R R, ><(1+,B)rd)rd )(_a R, foj

g+R12x(l+ﬂ r,

Az alsé hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1. Parazita kapacitasok még szakadasnak tekintend6ek

2. Csatolo és hideqit6 kapacitasok hatasait szeparaltan szamitjuk

db
3. Az also hatarfrekvencia becslése: AO
o = 1
"7 C R, Ry x5 B,

a)aZ = 1 wa W

C,(R. +R,) - { }
1 @, =Max\W,;, @, , 0,3
a)a3 =

Cr(R; x Ry) A becslés annal pontosabb, minél dominansabb a maximum.
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%k FE fokozat frekvencia fuggése: nagy frekvencian (1)

A fels6 hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1.
2.

Csatold és hidegitd kapacitasok mar rovidzarnak tekintendbek

Athidalé kapacitasokat bemeneti és kimeneti parhuzamos kapacitasokkal
vesszuk figyelembe (Miller hatas)

Parhuzamos ered6 kapacitasok és parhuzamos eredé ellenallasokbdl
torésponti frekvenciakat szamolunk

Ezek minimuma a fels6 hatarfrekvencia
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gk FE fokozat frekvencia fuggése: nagy frekvencian (2)

/

Teljes valtéaramu
helyettesitokép:

Nagyfrekvencias EIR _L K R, D CQJ_ R[
helyettesitokép: I Cu ]2|£|Cbe-|__ U’l J- \Uz T Ui
P q -
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= k FE fokozat frekvencia fiiggése: nagy frekvencian (3)
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§k FE fokozat frekvencia fuggése: nagy frekvencian (4)

Ry, = (1+,B)rd

Ube*
l C‘D Ry =R
K & ., R, X Rf
U, v,
_ 1 Cp=Cy+Cp + (1 K)Cbc
e ( )
(Ctl + Cbe + (1_K)Cbc) Rg XRIZ ><(1 +18)rd Cp2 = Cbc +Ct2b
o 1
, =
727 (C, +C, R xR,)
AOdB AOdB
-20 dB/D
w, W wy ~ \-40 dB/D
A fels6 hatar frekvencia:
... s a kisfrekvencias viselkedés: OF RS min{a)pl YO }
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FB (kozos bazisu) fokozat frekvencia fuggése

BME
o

Beépitett kondenzatorok: =
* C. Cc, - csatolok
» (Cp : bazis hidegit6
Also6 hatarfrekvencia.

Parazita kapacitasok: .|J=

* C,, C,: parhuzamus terheld

* C,, , G, : tranzisztor

| SN

Fels6 hatarfrekvencia.

R, Ce II_'_O
w | . AEN

P TRl s e

Szolgaltatasok Tanszék BME



L

gk FB fokozat frekvencia fiiggése: kis frekvencian (1)

/
Rg CC]
—__Fodl—~—o X’ ‘Z O
Uy, ~N
’ Cii Che Che

P TR e T

Az alsé hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1. Parazita kapacitasok még szakadasnak tekintend6ek

2. Csatolo és hideqit6 kapacitasok hatasait szeparaltan szamitjuk

o Cg;, hatasanak szamitasa : C,, Cy : rovidzar
1

R, Cey
wal:Ccl(Rg+RExrd) ubelq_) ﬁ[_h J. ?RCXRf

b —R X,
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= k FB fokozat frekvencia fiiggése: kis frekvencian (2)

R Cey Cez
—Jolk—o o]

" . R c D Re g, u,
1D w) mfRer l

Az alsé hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1. Parazita kapacitasok még szakadasnak tekintend6ek

2. Csatolo és hideqit6 kapacitasok hatasait szeparaltan szamitjuk

o Cq,, hatasanak szamitasa : C.,;, Cy : rovidzar

g

o = Ccz(Rj+Rf) ﬁRET @RC% @Rf
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= k FB fokozat frekvencia fiiggése: kis frekvencian (3)

R Cey Cez
—Jolk—o o]

" . R c D Re g, u,
1D w) mfRer l

Az alsé hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1. Parazita kapacitasok még szakadasnak tekintend6ek

2. Csatolo és hideqit6 kapacitasok hatasait szeparaltan szamitjuk

» Cy, hatasanak szamitasa : C.,;, C, : rovidzar

1 —_ [ 1
— R RE— R-XR
s Cp (Rlz X R ) a L] %C f
R, c R=(l+ﬂ)(rd +(Rg xRE»
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= k FB fokozat frekvencia fiiggése: kis frekvencian (4)

R Cey Cez
—Jolk—o o]

" . R c D Re g, u,
1D w) mfRer l

_[ R, x7, j[“RCXRfj
) =
Az alsé hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése): R, + Ry <7, Y

1. Parazita kapacitasok még szakadasnak tekintend6ek

2. Csatolo és hideqit6 kapacitasok hatasait szeparaltan szamitjuk

3. Az als6 hatarfrekvencia becslése: Aodb
W, = ! ,, = 1
Ccl(Rg+RExrd) " Ccz(Rc"'Rf)
| w, w

a)a3:CE(REX((1+,B)(rd+RgXRE)» Z
ADb

cslés annal pontosabb, minél

w, = maX{a)al s (5 5 a)a3} dominansabb a maximum.
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%k FB fokozat frekvencia fuggeése: nagy frekvencian (1)

/
Rg CC]
—__ o~ X’ ‘Z O
Uy, —N
’ Ci Cy Che

ST S

A fels6 hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1. Csatolo és hidegit6 kapacitasok mar rovidzarnak tekintenddek

2. Nincs athidalo kapacitas, nincs Miller hatas!

3. Parhuzamos eredd kapacitasok és parhuzamos eredd ellenallasokbdl
torésponti frekvenciakat szamolunk

4. Ezek minimuma a fels6 hatarfrekvencia
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Ek FB fokozat frekvencia fliiggése:
/

R, Ce |1___Q .
e C C}: )\[Cbc D R
i <> ==RE R, Cy ¢

nagy frekvencian (2)

Teljes valtéaramu
l , helyettesitokeép
ki

Nagyfrekvencias
l ) helyettesitokép
ki

A4, = Ry x7, [aRCXRfj

R, =71, R, =00
1 R, + Ry xr, v,
Pl (Rg XR, xr, XCﬂ + Cbe) A dB
0 -20 dB/D
~ 1
" (RexR, [C,+C,) &
Wy
40 dB/D
A fels6 hatar frekvencia: W, = mln{wppwpz}
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z } FC ( emitterkoveto) fokozat frekvencia fuggése

/
Beépitett kondenzatorok: _|J=
* Cgy, Cpy i csatolok
Ry Alsé hatarfrekvencia.
Upe
l <> Parazita kapacitasok: -|J=

« C,;, C,, : parhuzamus terheld

- C,,, C,. :tranzisztor

| SN

Teljes valtoaramu teljes helyettesito keép: Felsé hatarfrekvencia.

Kulonbozd hatasok szeparalt
Ces szamitasa!
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> k FC fokozat kisfrekvencias vizsgalata
/

Frekvencia fuggetlen

R Ce, | (kozépfrekvencias) jellemz6bk:

g
Z/lbe _K CC2 A _{ R12 X(l‘l‘ﬂ)(rd +REXRt) ]( REXRt j
0 =
[P Ry | o R+ Rox(1+ B)ra + Re < R) \1a + Ro xR,

Ry R, Q Uy Rbe = (l-i-ﬁ)(}/'d —I—RE xRt)
B R ' ) R_XR

g £kz RkiZREX(I/'d—i— gx lzj
1+ /4

Az alsé hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1. Parazita kapacitasok meég szakadasnak tekintend6ek

2. Csatol6 kapacitasok hatasait szeparaltan szamitjuk
* Cgy, hatasanak szamitasa . C,, : rovidzar

*  Cg,, hatasanak szamitasa : C,;, . rovidzar 1
1 a)a2 =

_ R xR
a, Cc1(Rg +R, ><(1+ﬂ)(rd +R, xRt)) CC2[RE x(rd +ig+,812j+Rt]
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= k FC fokozat nagyfrekvencias vizsgalata
/

Frekvencia fuggetlen

— (kb6zépfrekvencias) jellemzék:

o Ca O g Rox(s BN+ Ry xR) Y RoxR

Up, o V o Rg+R12><(1+ﬁ)(rd+RE><RZ) r,+ R, xR
CCZ
l C) C, | RS

T & Cozh | R, =(1+ B)r, + R, xR))

- - R, xR xR,

R =R, x|r,+—=
1+ /4

A felsd hatarfrekvencia meghatarozasa (becslése):

1. Csatol6 kapacitasok révidzarnak tekintendéek

2. Parazita kapacitasok nagyfrekvencias hatasanak szamitasa:

C,;, Cy. hatasanak (parhuzamos terheld), C,,, hatdsanak szamitasa (Miller)
szdmitasa

* C,, hatasanak (parhuzamos terheld) szamitdsa
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= k FC fokozat nagyfrekvencias vizsgalata
/

Frekvencia fuggetlen
(kozépfrekvencias) jellemz6k: K

B Rlzx(1+,6’)(rd+RE><Rt) R, xR,
o Rg+R12><(1+ﬁ)(rd+RE><RZ) r,+ R, xR,

| R, @luk" Ry, (1+,3)(Vd +RE><Rt)

R, xR,
R.=R, x| r,+—=
1+ /4

Z’lbe

|C

.. =
" C+ G+ (1= K)C, IR, x Ry x (14 B)r, + Ry X R,))

1

R, xR,
(C,,+C,) Ry x| r, +—5 xR,
1+ /p

O, = min{a)ﬂ,a)ﬂ}
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