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FE (közös emitteres) fokozat frekvencia függése

Beépített kondenzátorok:

• CC1, CC2 : csatolók

• CE : emitter hidegítő

Parazita kapacitások:

• Ct1, Ct2 : párhuzamus terhelő

• Cbe , Cbc : tranzisztor

Váltóáramú helyettesítő kép:

Alsó határfrekvencia.

Felső határfrekvencia.

7 reaktáns elem:
→        7-ed fokú transzfer 

függvény.
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Különböző hatások szeparált 
számítása!
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FE fokozat frekvencia függése

Teljes váltóáramú 
helyettesítő kép:

Üzemi frekvenciás 
helyettesítő kép
(frekvencia független):

Kisfrekvenciás 
helyettesítő kép:

Nagyfrekvenciás 
helyettesítő kép:

ukiCt1 Ct2

Cbe

CbcRg

RE

RC
ube

CE

R12 Rf

CC1

CC2

uki

Rg

RC
ube R12 Rf

ukiCt1 Ct2

Cbe

CbcRg

RE

RC
ube

CE

R12 Rf

CC1

CC2

CC2

uki

Rg

RE

RC
ube

CE

R12 Rf

CC1



Elektronika 1. (BMEVIHIA205) 4©  Dr. Gaál József, Hálózati Rendszerek és 
Szolgáltatások Tanszék BME

FE fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (1)
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Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1.Parazita kapacitások még szakadásnak
tekintendőek

2.Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait 
szeparáltan számítjuk

• CC1, hatásának számítása : CC2, CE : rövidzár
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FE fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (2)
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Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1.Parazita kapacitások még szakadásnak
tekintendőek

2.Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait 
szeparáltan számítjuk

• CC2, hatásának számítása : CC2, CE : rövidzár  
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FE fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (3)
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Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1.Parazita kapacitások még szakadásnak
tekintendőek

2.Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait 
szeparáltan számítjuk

• CE hatásának számítása : CC2, CC1 : rövidzár
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FE fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (4)

Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Parazita kapacitások még szakadásnak tekintendőek

2. Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait szeparáltan számítjuk

3. Az alsó határfrekvencia becslése:
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A becslés annál pontosabb, minél dominánsabb a maximum.
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FE fokozat frekvencia függése: nagy frekvencián (1)

A felső határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Csatoló és hidegítő kapacitások már rövidzárnak tekintendőek

2. Áthidaló kapacitásokat bemeneti és kimeneti párhuzamos kapacitásokkal 
vesszük figyelembe (Miller hatás)

3. Párhuzamos eredő kapacitások és párhuzamos eredő ellenállásokból 
törésponti frekvenciákat számolunk

4. Ezek minimuma a felső határfrekvencia
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FE fokozat frekvencia függése: nagy frekvencián (2)
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FE fokozat frekvencia függése: nagy frekvencián (3)

r

C

r

R
A 

Cki RR 

  dbe rR  1

U1
U2

Rf

Rg

RC uki

ube
R12Ct1

Ct2

Cbc

Cbe

Rf

Rg x R12 

Rbe uki

Ube
*

Ct1 Ct2
Cbe (1-K)Cbc CbcAU1

Rki

RfRg x R12 
Rbe uki

Ube
*

Cp1 Cp2AU1
Rki

  bcbetp CKCCC  111

bctbcp CCC 22 

r

fC

r

RR

U

U
K


 

1

2



Elektronika 1. (BMEVIHIA205) 11©  Dr. Gaál József, Hálózati Rendszerek és 
Szolgáltatások Tanszék BME

FE fokozat frekvencia függése: nagy frekvencián (4)
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FB (közös bázisú) fokozat frekvencia függése
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Beépített kondenzátorok:

• CC1, CC2 : csatolók

• CB : bázis hidegítő

Felső határfrekvencia.

Parazita kapacitások:

• Ct1, Ct2 : párhuzamus terhelő

• Cbe , Cbc : tranzisztor

Alsó határfrekvencia.

Váltóáramú helyettesítő kép:
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FB fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (1)

Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Parazita kapacitások még szakadásnak tekintendőek

2. Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait szeparáltan számítjuk

• CC1, hatásának számítása : CC2, CE : rövidzár
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FB fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (2)

Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Parazita kapacitások még szakadásnak tekintendőek

2. Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait szeparáltan számítjuk

• CC2, hatásának számítása : CC1, CB : rövidzár
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FB fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (3)

Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Parazita kapacitások még szakadásnak tekintendőek

2. Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait szeparáltan számítjuk

• CB, hatásának számítása : CC1, CC2 : rövidzár

 RRCB
a 


12
3

1

CB
R12

Rg x RE
RC x Rf

    Egd RRrR  1

RC ukiCB
Rf

CC2

R12

Rg

RE

ube

CC1



Elektronika 1. (BMEVIHIA205) 16©  Dr. Gaál József, Hálózati Rendszerek és 
Szolgáltatások Tanszék BME

FB fokozat frekvencia függése: kis frekvencián (4)

Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Parazita kapacitások még szakadásnak tekintendőek

2. Csatoló és hidegítő kapacitások hatásait szeparáltan számítjuk

3. Az alsó határfrekvencia becslése:
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dominánsabb a maximum.
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FB fokozat frekvencia függése: nagy frekvencián (1)

A felső határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Csatoló és hidegítő kapacitások már rövidzárnak tekintendőek

2. Nincs áthidaló kapacitás, nincs Miller hatás!

3. Párhuzamos eredő kapacitások és párhuzamos eredő ellenállásokból 
törésponti frekvenciákat számolunk

4. Ezek minimuma a felső határfrekvencia
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FB fokozat frekvencia függése: nagy frekvencián (2)
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FC ( emitterkövető) fokozat frekvencia függése

Beépített kondenzátorok:

• CC1, CC2 : csatolók

Parazita kapacitások:

• Ct1, Ct2 : párhuzamus terhelő

• Cbe , Cbc : tranzisztor

Teljes váltóáramú teljes helyettesítő kép:

Alsó határfrekvencia.

Felső határfrekvencia.

Különböző hatások szeparált 
számítása!
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FC fokozat kisfrekvenciás vizsgálata
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Frekvencia független 
(középfrekvenciás) jellemzők:

Az alsó határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Parazita kapacitások még szakadásnak tekintendőek

2. Csatoló kapacitások hatásait szeparáltan számítjuk

• CC1, hatásának számítása : CC2, : rövidzár

• CC2, hatásának számítása : CC1, : rövidzár
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FC fokozat nagyfrekvenciás vizsgálata
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Frekvencia független 
(középfrekvenciás) jellemzők:

A felső határfrekvencia meghatározása (becslése):

1. Csatoló kapacitások rövidzárnak tekintendőek

2. Parazita kapacitások nagyfrekvenciás hatásának számítása:

• Ct1, Cbc hatásának (párhuzamos terhelő), Cbe, hatásának számítása (Miller)
számítása 

• Ct2 hatásának (párhuzamos terhelő) számítása
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FC  fokozat nagyfrekvenciás vizsgálata
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