Frekvenciafiiggd viselkedés

Tranzisztoros erosito fokozatok atvitelének frekvenciafiiggése

1.) Emlékezteto: A csatolé kondenzator hatasa az atvitelre T ° +U
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fokozat:

Ce :véges Cg — o \

Rbe 1 . RE
Re ||:>| L (l-a) i < . L 1 -
ugl C. i
ubel i DR12

O . O

A harom paraméteres helyettesito kép:
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A bemeneti leosztas frekvenciafiiggd:
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A kapacitds impedancidjanak abszolut értéke a torésponti frekvencidn megegyezik a
rékapcsolddo ellenallasok (soros) ereddjével.
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2.) Emlékezteto: Az emitter-kondenzator hatdsa az atvitelre
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Amikor Cg = 0 (Ck helyett szakadas) A4, =—

u, - r, + R, +(1—a)Rg

Ez a szakadas ugy is eléidézhetd, hogy a frekvencia tart a zérushoz (és Ck véges).
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Amikor Cg— o (Cg helyett rovidzar) A, =—=

*u, r,+(1-a)R,

Ez a rovidzar ugy is eléidézhetd, hogy a frekvencia tart a végtelenhez (és Cr véges).
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Amibdl: |0, =0, —= és ahol: 0, = 1
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3. Emlékezteto: Parhuzamos-agi kapacitas hatasa az atvitelre

Ha: (C,—0

Ha: C, véges
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A torésponti frekvencian a kapacitas impedancidja megegyezik a ra kapcsolddod
ellenallasok ereddjével.
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A péarhuzamos kapacitas feliilr6l korlatozza az lizemi frekvencia tartomanyt.
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4. Emlékezteto (Miller-kapacitas)

Hatarozzuk meg az alabbi kapcsolasra az &(s) =? transzfer fliggvényt! A4 <O0!!
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A baloldali abran a kapacitds arama a csomdponti potencidlok modszerével:

ic = [ube - uki ]SC = [ube - Auube ]SC = S(l - Au )Cube
Amibdl:

—te — = ahol: | C, =(1-4,)C

A bemeneti impedancia és az atvitel szempontjabol ekvivalens dramkort kapunk a
sont-agban athelyezett C, = (1 - A, )C értéki kapacitassal. (Lasd az abrat.)
Az igy kapott létra halozat egyszeriibben szdmithatd. (A fesziiltség generator drama

megvaltozott, de az egyébként tetszéleges lehet.) Ezzel az athelyezéssel a feladatot
visszavezettiik a parhuzamos kapacitas esetére (lasd az el6zdeket).
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5.) Emlékezteto (A kollektor-bazis kapacitas hatdsa C = Chc)

Foldelt emitteres  fokozatban a

tranzisztor 70  helyettesitd  képét
egészitstik ki a C = Cy. kollektor-bazis
kapacitassal!

u,.
Hatarozzuk meg az:  —(s)="?

U

R, = (1 + [ )r 'y transzfer fiiggvényt!
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A csomoéponti potencialok segitségével a bazisra és a kollektorra felirhaté csomoponti
egyenletek:
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Az egyenletek rendezését melldzve:
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Tehat a tranzisztor Cp kollektor-bazis kapacitasat jo kozelitéssel Miller-kapacitasként
kezelhetjiik:
C,=(1-4,)c

akkor is, ha az ideélis fesziiltség generator helyett véges (Rc) belso ellenallasu generator van
a modellben ( Norton-ekvivalens).

A kapcsolas kimeneti impedancidjara kozelitleg az Z,, = R x

adoédik. Ennek alapjan

sC,,
a kozelitdleg érvényes ( de a szamitasok szempontjabdl lényegesen egyszerlibb) helyettesitd
kép adodik: Rpo 1 o le
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Megjegyzendo, hogy a kollektor-bazis kapacitas mellett egy masik, a Cy. bazis-emitter (mas
néven a diffuzios) kapacitas is 1étezik méghozza ugy, hogy: Cpe>Che. A Chre értéke

munkapont fliggd, de a 27f, =

hatarfrekvencia mar nem. Ez az f, frekvencia egy a
B
d ™~ be

tranzisztorra jellemzo adat.
Foldelt emitteres kapcsolasban a polus kiszamitdsdhoz sziikséges kapacitas értéke tehat:

C = Cbe + (1 - Au )Cbc
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