T '-I'-I TTTILLILIT]
YTH

4 N s sssnnnninn

MUEGYETEM 1782

Hirad astechikal jelfeldolgoz as

1. elbadas 2015. februar 13.

Dr. Gaal J6zsef
BME Halozati Rendszerek és SzolgaltatasokTanszek
gaal@hit.ome.hu

2015. februar 13.
Budapest




: k Bemutatkoz as

= Dr Gaal Jozsef docens
« BME VIK Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
e gaal@hit.ome.hu
e |.ep.E451 szoba
o www.hit.bome.hu/~gaal

Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék

© Gaal Jozsef

Hiradastechnikai jelfeldolgozas Budapesti M (iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem




2 /,\ Tartalom

= Bevezetés: a hiradastechnikai jelfeldolgozas ket alap modellje:
» Analdg jel atvitele digitalis csatornan
» Digitalis jel atvitele analdég csatornan

= Jel-, rendszer- és halozatelméleti 6sszefoglalas
e Jelek
« Véletlen jelek
 Rendszerek
o Halbzatok
» Sebessegkonverzios jelfeldolgozas

= Jeldigitalizalas és rekonstrukcio

= Modemek
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2 /,\ Bevezetés 1.

Jelek:

= Analog jel:
o RGZQéSEk (szuperpozicidja)
« |dében (térben) és amplitidéban is folytonos
= Digitalis jel:
o szimbolum (szam) sorozat
« |dében (térben) és amplitiddban is diszkrét

1768-1830

Digitalis jelfeldolgozas (hiradastechnikaban)
» Analdg jel atvitele digitalis csatornan:

e kodek (kédolas, dekédolas)
= Digitalis jel atvitele analdg csatornan:

e modem (modulalas, demodulalas)
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2 k Bevezetés 2.

* Analog jel atvitele digitalis csatornan
« jelek digitalizalasa, kodolasa, dekodolasa

JW\/A ..315426... ..315426... JW\/”

analog digitalis Analog
jel kédold csatorna dekédol6 —— el
forras nyel6

A digitalis csatorna
digitalis jel atvitele
o térben (tavkdzlés): PCM, ISDN, ATM, Internet, ... (stream)

« iddben (jelrbgzites): mereviemez, CD, DVD, ... (file)
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2 k Bevezetés 3.

= Digitalis jel atvitele analog csatornan
 modemek

..315426... JW\/A J\/W‘ ..315426...

digitalis analog digitalis
jel modulator csatorna demodulator — el
forras nyel6

Analbdg csatorna
analdg jel atvitele
o térben (tavkozlés): kabel, rovidhullam, URH, mikrohullam ...

« iddben (jelrbgzités): viasz, bakelit, magnes szalag, ...
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§k Jelek

= Matematikai modellek és

transzformacioi o verz
» absztrakt matematikai modellek: \
» vektorok, sorozatok, valds fluggvények, komplex @ y (f
fliggvenyek id6 e
. I,dc'j-, frekvencia- és o_pe_rétor tartoményban —
ertelmezett matematikai modellek és  ——-——~ fiiggvény:

7 = gl2nfT

transzformacioi:

Inverz Z tr.

Analitikus
kiterjesztés az
egységkorrél

» |d6- és frekvenciatartomanybeli leiras: valos fliggvénytani
modellek, Fourier transzformacioé

» Operator tartomanyi leiras: Komplex fuggvénytani
modellek, Z-transzformacio
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E / ld6- és frekvenciatartom anybeli leiras: valds
I/& figgvénytani modellek, Fourier transzform  acio

» Sorozatok es figgvenyek nevezetes osztalyai, halmazai
= Mdaveletek valés modellekkel

= A Fourier transzformaciok sokfelesége: Fl, FS, DTFT, DFS,
DFT

= A komplex ertékl spektrum valds ertékl részfliggvenyei
= A Fourier transzformaciok tulajdonsagai

= A Fourier transzformaciok egyseges leirasa

= Jelmlveletek 6sszefoglalasa
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S //& Sorozatok és fliggvények nevezetes osztalya

/
Diszkrét  Folytonos % 2
Energia: y Z‘ ‘ —E<o
DE: n . Yn
/valés modellek \ n=-o0
CVektorok ) oo
: X 2 _
/DO: Sorozatok N\ FE: y( ) “y(X)‘ dX=E<o
(DE ) —co0
DA j Teljesitmeény: \ )
[ : - im LSy, |=P, 0<P< o
(DT D DT Y el oN+1 A |
‘DS 5\ |
Q**) lim 1 T\y(x)\z dx| =P, 0< P<ow
N\ / FT: Y(X) . e ] |
/“FO: Fuggvények N\
(FE h Abszolut 6sszegezhetd, integralhato:
FA j >
FV —
( J on Yo Slys| =A<
(FT ) '
s | fa yx) JYO] dx=A<e
- oy | e
\ "/ V:véges taroju

P: periodikus
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L

> N Miveletek valés modellekkel (fuggvények, sorozatok, vektorok)

! Mivelet egy tobb parameéteres tipus valto tovabbi
operandus | operandus megjegyzes

Skalarral szorzas v C
Osszeadas, v
linear kombinacio v Cy, Cy, ... C,
Szorzas v v
Eltolas v d v
Megforditas v
Konvolucié v v
Periodikus v P v v
kiterjesztés
Ablakolas v w(X), W, v v
Mintavételezés v D v v
Interpolalas v s(X) v v
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