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Tartalom 

� Bevezetés: a híradástechnikai jelfeldolgozás két alap modellje:
• Analóg jel átvitele digitális csatornán
• Digitális jel átvitele analóg csatornán

� Jel-, rendszer- és hálózatelméleti összefoglalás
• Jelek

• Véletlen jelek
• Rendszerek
• Hálózatok
• Sebességkonverziós jelfeldolgozás

� Jeldigitalizálás és rekonstrukció

� Modemek
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Bevezetés 1.

Jelek:
� Analóg jel: 

• Rezgések  (szuperpozíciója)

• Időben (térben) és amplitúdóban is folytonos

� Digitális jel: 
• szimbólum (szám) sorozat

• Időben (térben) és amplitúdóban is diszkrét

Digitális jelfeldolgozás (híradástechnikában)

� Analóg jel átvitele digitális csatornán: 
• kodek (kódolás, dekódolás)

� Digitális jel átvitele analóg csatornán: 
• modem (modulálás, demodulálás)

1749-18271768-1830
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Bevezetés  2.

� Analóg jel átvitele digitális csatornán
• jelek digitalizálása, kódolása, dekódolása

Analóg
jel

nyelő

digitális 
csatorna

digitális 
csatornakódolókódoló dekódolódekódoló

analóg 
jel

forrás

A digitális csatorna

digitális jel átvitele

• térben (távközlés):   PCM, ISDN, ATM, Internet, … (stream)

• időben (jelrögzítés):   merevlemez, CD, DVD, … (file)

..315426… ..315426…
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Bevezetés 3.

� Digitális jel átvitele analóg csatornán
• modemek

digitális
jel

nyelő

analóg 
csatorna

analóg 
csatornamodulátormodulátor demodulátordemodulátor

digitális 
jel

forrás

Analóg csatorna

analóg jel átvitele

• térben  (távközlés):   kábel, rövidhullám, URH, mikróhullám …

• időben (jelrögzítés):   viasz, bakelit, mágnes szalag, …

..315426… ..315426…
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Jelek

� Matematikai modellek és 
transzformációi
• absztrakt matematikai modellek:

• vektorok, sorozatok, valós függvények,  komplex 
függvények

• Idő-, frekvencia- és operátor tartományban 
értelmezett matematikai modellek és 
transzformációi:

� Idő- és frekvenciatartománybeli leírás: valós függvénytani 
modellek, Fourier transzformáció

� Operátor tartományi leírás: Komplex függvénytani 
modellek, Z-transzformáció

z

késleltetés
T-vel

t
idő

f
frekv.

Fourier Inverz 
Fourier

Z transzform.

Inverz Z tr.

Kontúr 
függvény:
z = ej2πfT

Analitikus 
kiterjesztés az 
egységkörről
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Idő- és frekvenciatartom ánybeli leírás: valós 
függvénytani modellek, Fourier transzform áció

� Sorozatok és függvények nevezetes osztályai, halmazai
� Műveletek valós modellekkel 
� A Fourier transzformációk sokfélesége: FI, FS, DTFT, DFS, 

DFT 
� A komplex értékű spektrum valós értékű részfüggvényei 
� A Fourier transzformációk tulajdonságai 
� A Fourier transzformációk egységes leírása 
� Jelműveletek összefoglalása 
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Sorozatok és függvények nevezetes osztályai

valós modellek

Vektorok

D0: Sorozatok
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F0: Függvények
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Abszolút összegezhető, integrálható:

V: véges tarójú P: periódikus

Diszkrét Folytonos
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Műveletek valós modellekkel (függvények, sorozatok, vektorok)

��s(x)�Interpolálás

��D�Mintavételezés

��w(x), wn�Ablakolás

��P�Periodikus 
kiterjesztés

��Konvolúció

�Megfordítás

�d�Eltolás 

��Szorzás 

c1, c2, ... cn�lineár kombináció

�Összeadás, 

c�Skalárral szorzás

további 
megjegyzés

típus váltóparaméterestöbb 
operandus

egy 
operandus

Művelet


