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Rendszerek

Lineáris↔nemlineáris
memóriamentes↔memóriás
Invariáns↔Variáns
Valós↔komplex
Kauzális↔nem kauzális
Stabil↔Labilis
FIR↔IIR
lineáris fázisú↔nem lineáris fázisú
ARMA↔nem ARMA
minimál fázisú↔nem minimál fázisú

Tulajdonságok, rendszer osztályok:
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Idő invariancia
Definíció az időtartományban:

Invariáns (pontosabban időinvariáns; időeltolás invariáns) a rendszer, 
ha k-val eltolt bemenetre k-val eltolt választ ad:

ha R{xn}  = ym , akkor  R{xn-k}  = ym-k ,  minden xn és k-ra. 

Lineáris és invariáns rendszerek:

hm = sm,o = R{δn} sm,n ≡ R{δm−n} = hm-n.
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Line áris sz űrők, modulátorok

Y(f) = H(f) . X(f)
memóriamentes

Y(f) = G(f) * X(f)
invariáns

frekvencia-tartomány

yn = hn * ⋅xn

invariáns 
yn = gn ⋅ xn

memóriamentes
idő-tartomány

szűrőmodulátor

Lineáris
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Valós rendszer

Definíció az időtartományban:
Valós bemenetre valós választ ad.

� Lineáris, valós rendszer
• Időtartományban
• Frekvencia tartományban
• Operátor tartomány
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Kauzalitás

Definició (idő tartományban)

yn = R{xm, m = −∞…∞}=. R{xm, m ≤ n} 

Memóriamentesség  

Lineáris, invariáns és kauzális:

Triviálisan kauzális:

Időtartományban:
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Frekvencia tartományban:
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Operátor tartományban: H(z)   z = ∞ -ben analitikus
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Stabilitás

1. Korlátos bementre korlátos válasz

2. Lineáris, invariáns: Impulzusválasz sorozat: abszolút összegezhető

3. Véges energiájú bemenetre véges energiájú válasz

4. Lineáris, invariáns: Impulzusválasz sorozat: négyzetesen 
összegezhető

1 2

2 4
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3 4?
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FIR, IIR

� FIR: 
• Véges tartójú bemenetre véges tartójú válasz

� Lineáris, invariáns, FIR (szűrők): 
• polinom, zérusok, gyöktényezők
• amplitúdó és fázis karakterisztika (frekvencia szelektivitás)
• gyöktényezők amplitúdó- és fázis karakterisztika összetevői
• gyökinverzió hatásai
• minimál fázis
• lineáris fázis


