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= k Nevezetes v életlenjel osztalyok

» Gauss folyamat

= Memodriamentes es korrelalatlan folyamatok
= Stacioner (invarians) folyamatok

= Keskenysavu stacioner

= Szélessavu stacioner
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= k Gauss folyamat

— T
A &, folyamatot Gauss folyamatnak E:[Enl Cn, o EnN]
nevezzuk, ha minden N dimenzids
eloszlasa normalis: _ T
( ) m:[E{Enl} ee,} .. E{EnN}]
f.Ain,,n,,....n,X)=
Al el mden -
- 1 o 2XMEEM e (in) ) ()
\/(271)“ dets | Ce(nn) e (nuny) . cp(ngny)
_C{(nN’nl) Cg(nN’nz) Cf(nN’nN)_

Kovetkezmeény:

A Gauss folyamatokat teljesen meghatarozzak elsé- es
masodrendd momentumai.

Az elsd- és masodrendd momentumok teljes leirast adnak.
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§k Mem ériamentes folyamatok

Definicio:
Ha a &, folyamat minden veges dimenzios Enl ’Enz e oG N

mintajanak elemei fuggetlen valoszin Gségi valtozok , akkor &,
mem oriamentes folyamat.

. , N
Kovetk_,ezm_eny. ., FE Ny ,N5,...NN (Xl’XZ"' X ) = E n; (X )
A t6bbdimenzids folyamat
jellemz6k az egydimenzios N
jellemzo6k szorzatai. Fe . n (Xi X5 = |_1| ¢ n (%)
Az egydimenziés jellemzék . I
egésze, a folyamat teljes Snyng, .y I

leirasat adjak.
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2 k Korrelalatlan folyamat

Definicio:
* Ha minden valoszinldsegi valtozo parra a kovariancia
egyutthato zeérus, akkor a folyamat korrelalatlan:

B¢, —me())ilE, —m ()} =c.(n,n,)=0 .n =n,

Allitas:
= Korrelalatlan Gauss folyamat memaoria mentes.

Definicio:

» Ha egy folyamatra igaz, hogy minden M-dimenzios, M-ed
rendd momentum eléallithatdo a megfelel6 egydimenzios
momentumok szorzatakent, akkor a folyamat M-rendben
korrelalatlan.
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EIK Korrelalatlans &g, mem oriamentess eg
/

(masodrendben) korrelalatlan folyamatok

M-rendben korrelalatlan folyamatok

memoaria mentes folyamatok

korrelalatlan Gauss folyamatok
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= k Stacioner (invarians) folyamatok

Definicio:

= Ha ¢, barmely N dimenzioju és (ny, n,, ...n,) illeszkedes
F: eloszlasa invarians barmely n, ertekd idébeli eltolasra,
(azaz ido fuggetlen), akkor a ¢, folyamat stacioner .

Ff NNy, Ny (Xl’ X2 ""’XN ) = Ff N —Ng,No—Ng,...."NN —Ng (Xl’ X2 ""’XN )

Kovetkezmeények:
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= k Stacioner folyamatok (2)

Kc/')vetkezmények:

= Az egy dimenziods, eredetileg idéfuggd jellemzok,
Id6 fuggetlenné valnak:

« amplitudo eloszlas: F; (x) = Fg o(X) = F¢ (X)
« amplitudo slrdseég: f; () = fg o(X) = (X)
* varhato erték: mg(n) = m¢(0) = m;
« atlag teljesitmeny: P¢(n) = P¢(0) = P,
* szorasnégyzet (variancia): gg?(n) = 0:%(0) = 0;*

= A kétdimenzios momentumok eredetileg ket dimenzios

sorozatai egydimenzids sorozattal leirhatokka valnak:

» korrelacio: §1n1+1r?2+An =r.(n,,n, +An) =r.(An)
M

1+1=2

« kovariancia: &y ny+An
il

=c.(n;,n; +An) =c,(An)

= Stacioneritas — dimenzio redukcio
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§k Stacioner folyamat jellemz 6
lVérhatc’) érték m;
Atlag teljesitmény P,
Korrelacio re(n) = re(-n) Ore(n)0 < 1¢(0) = Py,
Kovariancia  c;(n) = c,(-n) [cs(n) [k c¢(0) = o2
r{(n) = cg(n) + mg 2

Teljesitménysiriség

S:(2)= Z{ci (n)} = i c.(n)z™ Se(2) = S¢(z7™)

S =Fe.m}= Yo.e™™ ™ 5,020 5 = S
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= /,\ Stacioner osztalyok

Gyengeén stacioner folyamat:

Az egydimenzios eloszlas és a masodrend(i momentumok invariansak.

gyengeén stacioner folyamatok

M-rendben stacioner folyamatok

stacioner folyamatok

gyengeén stacioner Gauss folyamatok
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-} Véletlen fazis G szinusz
E; = sin (2nf,nT + ), n=-w...0, ¢:egyenletes eloszlas Orfelett
m, (n) = E{¢, } = E{sin(2# ,nT+¢) } =
- fsingat,nT+x) 1. (x)ax = Zlnzfsin(monﬂx) dx= 0=m,

£ (m,n) = E{imimm} = E{sin(2n‘OmT+ g)sin(2ef . (m+n)T +g) } =

= E{% (cos(Zf .nT)-cos(2f ,(2m+n)T + 2* ¢)) } :%cos(m‘onT) =r,(n)

Fe.o}= Flr o} = F{eostat ) = £ 2@ v =

=15 -1+ 5.0 +1)
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§k Véletlen fazis U szinusz

¢, = sin (21 ,nT + ), N=-c0...00 ,

= ¢al0, 2r] intervallum felett egyenletes eloszlasu
valoszin(ségi valtozo és
» f, < F/2=1/2T

Varhat6 értek:  m, (n)=E{g,} = E{sin(2f ,nT+¢) } =0=m,

korrelacio: r.(mn)=E{e & . :lcos(m‘onT) =r,(n)
g 2 g

— gyengeén stacioner

teljesitmeny sariseg: F{cg (n)} = F{rg (n)} = %(a (f —f,)+ 5. (F + fo))
— keskenysavu jel
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§k Fehér zaj

Definicio:
memaoriamentes és stacioner

Kovetkezmény: L] ]
korrelalatlan, !

re(n) = cg(n) + mgz(n),
ahol c¢(n) = 643, és mg(n) = m. n

¢ (n)

Teljesitmény strdseqg: Se(f)
S¢(f) = 0, m=0
nincs frekvencia szelektivitas F
,Szelessavu jel”
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-}, ARMA folyamat

Definicio: _A(2)
stacioner, S (2) = B(2)
S¢(z) racionalis tort
o Im{z} mIV6| SE(Z) — SE(Z_l),
) ° letezik az alabbi dekompozicio:
G
X |~ ez
% e Sf(z):AO(Z) A, (z7)

B,(2) B,(z")
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= k Stacioner folyamat athaladasa linearis, invarians rend szeren
/
z),| M _ _\
;,-En hﬂ?H( ):' 1 = Ny — hh D&n - Zhl |:in—i

H(f)

varhato érték:

=E{n,} = E{Zh Efn_i} = Zh E{&,.}=m, DZh

korrelacio:

rfy(n) = E{”m m7m+n} {Zh gm [ DZh gmm k} {i ihl |:hk gm—i gmm—k}

()= > S0, Ty Ty Fend = 2 00 T (B Fn} (k=i )
E{‘fm—i [Em—i+n—j} = r{(n J) Zh' [h = h * h

rek és Szolgaltatésok Tanszék
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= IN Stacioner folyamat athaladasa linearis, invarians rend szeren
/

EI] hﬂ?H(E):' nﬂ? Mh = hh Dgn = ihl |:in—i
- H®

——00

varhato érték: m, =E{n.}=m, Di h,
korrelacio: r.(n)=r.(nN)*h *h_

—_ -1
teljesitmény siirliség: S,(2)=S:(2) H(z) H(z™)

S, (f) =S (F)QH(f)"
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= IN Stacioner folyamat athaladasa linearis, invarians rend szeren
/

S ho H@ M g o=n e, =30,

H()
Kovetkezmeények:
Ha ¢, ARMA folyamat,

AdD) _ A @ (27
B(2) B (2)B, ()

és ha H(z) is ARMA rendszer, ()= M(z)
N(z)

S:(2) =

akkor a kimeneti n , stacioner folyamat is ARMA lesz
melynek teljesitménysdrisége:
_A @I (27) M(2) M(2)

B'; (2) B (™) IN(2) IN(z™)

S,(2)
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L

P k Stacioner folyamat athaladasa linearis, invarians rend  szeren

/

EI] hﬂ?H(E):' nﬂ? Mh = hh Dgn = ihl |:in—i
;6

f /2

Teliesitmény: ¢ )= Ffs, (O} = [, ()e""d
mivel c —f, /2
igy a teljesitményre kapjuk: | 2
P =1, (0= [S,(f)df
c —f./2
teljesitmény sdriség ertelmezeése:
*? 0 fo +Af
j 1H(f) AP, (f,) = jS”(f)df = ﬁH(f)\ S, (f)df :ZDjsf(f)df
i ., i

To T AT AR (1) = 20 [5,(F,)
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Ek Fehérir 6 (analizis), és szinez 6 (szintézis) sz (irék
/

L, H(z) — M(z) |
s L N@) s ¢

Adott a bemeneti szines, korrelalt folyamat,
keressik azt a szUrét mely ebbdl fehér zajt csinal (dekorrelator):

= B, (z
S,(2)=1 H(Z):M(z): 'g()

N(z) A, (2)
Adott a kivant kimemeti jel teljesitmenysirisége,

keressuk azt a szrdt mely ezt fehér zajbaol eléallitja:

. S A
s P @OEE) s =1 )= M(z) _ A, @)
"7 BB, ) N(z) B, (2)
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