T '-I'-I TTTILLILIT]
YTH

4 N s sssnnnninn

MUEGYETEM 1782

Hirad astechikal jelfeldolgoz as

11. elb6adas
Sebességkonverzios jelfeldolgozas
2015. 04. 10.

Dr. Gaal JOozsef

2015. 4prilis 13. BME Halozati Rendszerek és SzolgaltatasokTanszek
Budapest gaal@hit.ome.hu




§k Sebess égkonverzios jelfeldolgoz  &s
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§k Sebess égkonverzios jelfeldolgoz  &s

Alap model:

X IlT1_ yﬂTE
X () — — ¥ (f)
2

X(El) T]_ Fl # TE:,FE Y(EE)

Orajel frekvencia <« sdvszélesség
Periodikus spektrumok
Alapsav. —F/2 ... F/2
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= k Egész arany U sebess ég cs 6kkentés

Minta ritkitas (Ujra-mintavetelezés):

bl 2
ARSESIARINNS 1N ) — [N [ F)
\ Wy \|/ : X(El) 1 Y(Eg)
VY T,=NT, ,F,=5F,
| ‘ L.
ml,

= [d6tartomanyi differencia egyenlet: y, = X m=—o.. +o©

» Frekvencia tartomanyi egyenlet: ?
= QOperator tartomanyi egyenlet: ?

mN
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= k Mintaritk 1td a frekvencia tartom anyban

X

Segédjel: x,, Yoy
= a bemeneti 6rajellel azonos sebességi I‘ 1 ”T ! TH ” ]‘ TH
= de csak a kimeneti mintak lehetnek nem nullak \L \L nl;
o = )Xn jhan =k[N, kegész Xn
n- 0, egyébként T T
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= k Mintaritk 1td a frekvencia tartom anyban

o _ [Lhan=k[N, kegész B
Xn = Wp Xp, ahol wp = { 0, egyébként rl”T TM”H” -
\Lx,ni l
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Eltolt spektrumok dsszegezddése: atlapolodas!
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: k Mintaritk it6 az operator tartom &nyban

= ARMA jel Ujramintavételezése (ritkitasa):
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§k Decim alas

Definicio:

Atlapol6das mentes sebesség csokkentés.

Decimaldas = SZURES

n ——| LPF

+ MINTARITKITAS

(idealis) decimalo sz(r6:

F, /2

1

h, =—0 jH (f e df
2 -F,/2
o F, /2N
:i sz[zgjszTde — 1 |:e12 2 :| _
2 -F, /2N I:2 szTZ -F, /2N

Ym

—_—

' Hyp(f)
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-]\ Egész arany G sebess ég novelés

- 7 V{4 Ve /7 X
Null mintaval sdrités 2 Eﬂ
o -F,2 F/2 F
¥(t)
: T A/\/a\/\A\/\A&/\/\
' n'l;

. ! F, 2 /2 f
¥m
| ] ‘ | X(Z:I_) - n;()xnzljn
mT2
y = Xmn» ham=kIN Y(z)= 2 ¥nz" = 2 X"
"0, hanmg KIN S A

-N -1

z" =z

Y(z,) = X(z, = 2;)
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:}\ Egész arany U sebess ég novelés

Mintaismétlé Hiz)=z{h }=1+z%+. .+2z" =

__ —=—N

1 L _1-z
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:}\ Egész arany U sebess ég novelés

Mintaismétld
—j2T[(N_1) f
ejZT[Tf -
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L5t F,
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ESIhT[NTf = A(f) @0
sSinTtlf

Mindség ronto
kOvetkezmények:
* linearis torzitas
(a bemeneti alapsavban)
e Imaging

(az eredeti alapsavi
tartalom megjelenése
felsébb frekvencia

savokban)
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:}\ Egész arany U sebess ég novelés

Els6 foku interpolalas:

oo X hy, ¥m
L L] [‘* JI]IL Tm],rﬂmh
\L J/H 1 mTZ 0 N1 mTZ lTlTZ
Ym
! };ﬂ };!l'ﬂ }rﬂ]
] Hh ) %/FN hy =
miz
hm
'l I I Kovetkezmenyek:
- Tzfq-g T, * linearis torzitas (nagyobb)
e iImaging (kisebb)
sin7NTf|”
A(f) = H(f) =
\ ® sin7f
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2 k Egész aranyu sebesség n oOvelés: Interpolalas
/

X(H)
Idealis savhatarolt interpolacio: W\M\M

e nincs linearis torzitas

-F,/2 F,/2 f
* nincs imaging | A\I’(f) §
N F, 12 B2  f
Interpolalas =
null-mitakkal sdrités - y
B B Xqn q__ﬂ'.l. r m
+ SZURES AN PHEO
g A H{f} E
(idealis) interpolald szira: |
 ugyanaz mint a decimalo szlr6 -j:é;g -F,/2 F,/2 152;1 f
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= k Altalanos sebess ég konverzié

X, yn 1 3 A

T o' Raciondlisarany: F _ N
%, (f)—> (£ =

1 Fg Fl M

X(Z1) TF, = T BFZ Y(Eg)
’ Legkisebb k6zos tobbszoros
frekvencia:

f_=MF, =NF,

\4

Decimalas—

—Interpolalas

(fo) LPF (f) (F,)

TN Y A, lM —

(F,) (fo LPF (f) LPF (f) (F,) EI TN
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§k Tul-mintav ételezés
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