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Windows operWindows oper áácici óós rendszerek s rendszerek 
ááttekintttekint éésese

�Nem 32 bites Windows verziók
�Windows NT
�Windows 95
�Windows 98/ME
�Windows 2000
�Windows XP
� ...



Hardware eszkHardware eszk öözzöök kezelk kezel éése se 
Windows alattWindows alatt

�Windows memory manager
�A felhasználói szinten futó programok 

virtuális címeket használnak
�Direkt fizikai címek nem érhetők el
�Meghajtóprogramok – driverek

�Interface a felhasználói programok és a 
hardware között

�Driver szinten a direkt hardware címek 
elérhetőek



ISA, PCI eszkISA, PCI eszk öözzöök; plug&playk; plug&play

�ISA buszos eszközök
�Általában jumperrel konfigurálhatóak

�A rendszer nem ismeri fel automatikusan
�Manuális installálás szükséges

�ISA Plug & Play – már nem használt
�PCI eszközök

�Automatikus erőforrás allokáció (PCI BIOS)
�Automatikus Windows installálás



PCI eszkPCI eszk öözzöök installk install áálláása sa 
Windows alattWindows alatt

1. Hardware behelyezése a számítógépbe
2. Operációs rendszer indítása
3. Új hardware detektálás – installációs 

file-ok megadása

Operációs rendszer függés:
Windows 95: VXD
Windows NT: REG file, nem Plug&Play
Windows 98-ME: WDM modell (Windows Driver Model)
Windows XP: továbbfejlesztett WDM, WDF (Windows 
Driver Foundation)



Rendszertulajdons ágok ellen őrzése



KonfigurKonfigur áácici óós s éés driver files driver file --okok

.INF file Information File (txt) (Win95+)

.CAT file Microsoft digital signature file
(Win98+)

.SYS file Driver code (bin)
(.VXD file Windows 95)
(.REG file Windows NT)



Az INF file szerkezete 1.Az INF file szerkezete 1.
[Version]

Signature="$Windows NT$" $Windows NT$ , $Windows 95$ , or $Chicago$
Class=WinRTDevices
ClassGUID={D695ED6A-630D-4d83-8D8B-F1F0AC107AD0} registry device setup class subkey
Provider=%PCDSP6000.Provider%
DriverVer=01/31/2002,1.0.0.0
CatalogFile=PCDSP600.cat

[Manufacturer]
%PCDSP6000.Manufacturer%=PCDSP6000

[ClassInstall32]
AddReg=PCDSP6000.AddClassReg

[PCDSP6000]
%PCDSP6000.DeviceDesc%=PCDSP6000.INSTALL, PCI\VEN_104C&DEV_6001 vendor & device ID

[ControlFlags]
ExcludeFromSelect=PCI\VEN_104C&DEV_6001 Found New Hardware and Hardware Update wizard displ ays

[SourceDisksNames]
1=%PCDSP6000.DriverDiskName%,"",

[SourceDisksFiles]
PCDSP600.sys=1



Az INF file szerkezete 2.Az INF file szerkezete 2.
[DestinationDirs]
DefaultDestDir = 10,system32\drivers ; WINDOWS\SYSTEM32\DRIVERS
PCDSP6000.CopyFiles = 10,system32\drivers ; WINDOWS\SYSTEM32\DRIVERS

[PCDSP6000.INSTALL]
CopyFiles=PCDSP6000.CopyFiles
AddReg=PCDSP6000.AddRegLoader
AddReg=PCDSP6000.AddRegWinRT

[PCDSP6000.INSTALL.NT]
CopyFiles=PCDSP6000.CopyFiles

[PCDSP6000.INSTALL.NT.HW]
AddReg=PCDSP6000.AddRegWinRT

[PCDSP6000.INSTALL.HW]
AddReg=PCDSP6000.AddRegWinRT

[PCDSP6000.AddClassReg]
HKR,,,,%PCDSP6000.ClassName%

[PCDSP6000.AddRegLoader]
HKR,,DevLoader,,*ntkern
HKR,,NTMPDriver,,PCDSP600.sys



Az INF file szerkezete 3.Az INF file szerkezete 3.
[PCDSP6000.AddRegWinRT] WinRT registry section
HKR,,DMACommonBufferSize,0x00010001,4096       DMA buffer size
HKR,,DebugBitMask,0x00010001,7
HKR,,BusType,0x00010001,5
HKR,,SymbolicLinkName,0,"PCDSP6000"

[PCDSP6000.INSTALL.NT.Services]
AddService = PCDSP6000,0x00000002,PCDSP6000_Service_Inst,PCDSP6000_EventLog_Inst

[PCDSP6000_Service_Inst]
ServiceType = 1
StartType = 3  ; Start type is irrelevant on WDM
ErrorControl = 1
ServiceBinary = %12%\PCDSP600.sys
DisplayName = %PCDSP6000.DeviceDesc%



[PCDSP6000_EventLog_Inst]
AddReg = PCDSP6000_EventLog_AddReg

[PCDSP6000_EventLog_AddReg]
HKR,,EventMessageFile,0x00020000,"%%SystemRoot%%\System32\IoLogMsg.dll;%%SystemRo

ot%%\System32\drivers\PCDSP600.sys"
HKR,,TypesSupported,0x00010001,7

[PCDSP6000.CopyFiles]
PCDSP600.sys

[Strings]                         device manager-ben megjelen ő értékek
PCDSP6000.Provider="BSQUARE CORPORATION"
PCDSP6000.Manufacturer="BSQUARE CORPORATION"
PCDSP6000.DeviceDesc="PCDSP6000 WinRT WDM Device"
PCDSP6000.ClassName="WinRT Devices"
PCDSP6000.DriverDiskName="PCDSP6000 WinRT WDM Installation Diskette"

Az INF file szerkezete 4.Az INF file szerkezete 4.



A Windows driver fejlesztA Windows driver fejleszt éés s 
lehetslehets ééges mges m óódjai, eszkdjai, eszk öözei, zei, 
DDK DDK éés thirds third --party eszkparty eszk öözzöökk

�Windows DDK – Driver Development Kit
�C programozási nyelv

�NuMega DriverWorks 
�C++ fejlesztés

� Jungo Windriver
�C++ nyelv

�Bsquare – WinRT
�C nyelv

+ C/C++ 
compiler



A PCDSP driver A PCDSP driver ááttekintttekint éésese

�Kapcsolatot biztosít a hardware és a 
felhasználói program között

�WinRT fejlesztőrendszerrel készült
�Részei:

�PCDSP600.SYS - Kernel-Mode driver
�PCDSP6000.DLL - Driver API DLL

�PCDSP6000.H - Driver API header file
�PCDSP6000.LIB - Driver API library file



�Felhasználói program írása C/C++ nyelven
�PCDSP6000.H header file és PCDSP6000.LIB 

használata fordításnál
�PCDSP6000.DLL szükséges a futtatáshoz

A PCDSP driver hasznA PCDSP driver haszn áálatalata



FFüüggvggv éények nyek éés hs h íívváásaik 1saik 1
ÁÁltalltal áános fnos f üüggvggv éényeknyek

Kártya megnyitás:

int OpenBoard6000( int device_id, int number, BoardConfig6000 *boardconfig );

6001/6002         0-5

Kártya bezárás:

BOOL CloseBoard6000 (PCDSPHANDLE hBoard, LPSTR szBuf);

boardconfig.device_no

Hibakezelés:

BOOL GetErrorStatus6000 ( PCDSPHANDLE hBoard, LONG *ErrorCode, LPSTR 
ErrorString );



FFüüggvggv éények nyek éés hs h íívváásaik 2saik 2
Regiszter Regiszter éés mems mem óória elria el éérréés, I/Os, I/O

BASE 0/1 olvas ás:

uint32 GetBASE06000 ( PCDSPHANDLE hBoard, uint32 offset, BOOL 
byteaddress );

uint32 GetBASE16000 ( PCDSPHANDLE hBoard, uint32 offset, BOOL 
byteaddress );

BASE 0/1 írás:

void SetBASE06000 ( PCDSPHANDLE hBoard, uint32 offset, uint32 data, 
BOOL byteaddress );

void SetBASE16000 ( PCDSPHANDLE hBoard, uint32 offset, uint32 data, 
BOOL byteaddress );



FFüüggvggv éények nyek éés hs h íívváásaik 3saik 3
IRQIRQ

Counter IRQ handler installálás:

void InstallCounterIRQHandler6000(PCDSPHANDLE hBoard, IRQSetup6000 *irqsetup);
Counter lekérdezés:

void GetIRQCounter6000(PCDSPHANDLE hBoard, IRQSetup6000 *irqsetup);

Callback IRQ handler installálás:

void InstallCallbackIRQHandler6000 (PCDSPHANDLE hBoard, isr_t handler);

Callback függvény:
void (*isr_t)();

IRQ handler eltávolítás:

void RemoveIRQHandler6000(PCDSPHANDLE hBoard);



DMA handler installálás:

BOOL InstallDMA6000(PCDSPHANDLE hBoard, DMASetup6000 *dmasetup, BOOL fill, 
UCHAR fill_byte);

DMA handler eltávolítás:

BOOL DeInstallDMA6000(PCDSPHANDLE hBoard);

FFüüggvggv éények nyek éés hs h íívváásaik 4saik 4
DMADMA



A PCDSP monitorprogram 1.A PCDSP monitorprogram 1.
Egy alkalmazEgy alkalmaz áás a driver haszns a driver haszn áálatlat áárara

Kártya kiválasztás: Főablak:

OpenBoard6000(0x6001,1, &boardconfig1);
OpenBoard6000(0x6001,2, &boardconfig2);

Kártya paraméterek

hDevice = boardconfig1.device_no;



A PCDSP monitorprogram 2.A PCDSP monitorprogram 2.

DSP váltás:

hDevice = boardconfig1.device_no;
/
hDevice = boardconfig2.device_no;



A PCDSP monitorprogram 3.A PCDSP monitorprogram 3.
Regiszter írás/olvasás:
if(!m_byteaddress)

rval = GetBASE06000 ( hDevice, (ULONG)offset/4, FALSE );
else

rval = GetBASE06000 ( hDevice, (ULONG)offset, TRUE ); BYTE cím



A PCDSP monitorprogram 4.A PCDSP monitorprogram 4.

Memory dump/edit:
DSP BASE 0



A PCDSP monitorprogram 5.A PCDSP monitorprogram 5.

DSP program letöltése:



A PCDSP monitorprogram 6.A PCDSP monitorprogram 6.

IRQ és DMA buffer foglalás / feltöltés:



Windows C/C++ Windows C/C++ 
programfejlesztprogramfejleszt éési eszksi eszk öözzöökk: : 

API, MFCAPI, MFC

�MS Visual Studio 6.0 / .NET
�MFC
�Borland C/C++


