& Szamitogép Architekturak
“Jn_ Fejlett pipeline megoldasok

1. Feladat Legyen adott az alabbi utasitas sorozat:

il: D1 « MEM [RO+0]
i2: D1 « DO * D1
i3: D4 « D2 / D1
i4: D2 <« MEM [R1+0]
i5: D3 « DO + D2
i6: D4 « D4 - D3

i7: MEM [R1+8] « D4

a) Rajzolja fel az utasitisok percedenciagrafjat! Az éleket cimkézze fel az egymasrahatasok tipusanak megfeleléen
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(RAW/WAR/WAW)! Ha két utasitas kozott tobb egymasrahatas is van, tiintesse fel mindet!

(b) Sziintesse meg a WAW és WAR adat-egymasrahatasokat regiszter atnevezés segitségével! A regiszter atnevezést végezze el
minden utasitasra szisztematikusan! A lebeg6pontos fizikai regisztereket jelolje TO, T1, T2, ..., az egész tipusu fizikai
regisztereket U0, U1, U2,

A regiszterleképz6 tabla tartalma kezdetben:

Logikai Fizikai regiszter

RO: U7
R1: U3
Do: Té6
D1: T2
D2: T8
D3: T1
D4: T11

Ha 1j, szabad fizikai regiszterre van sziiksége, valassza a tablazatban szerepld legnagyobb sorszamu utan kovetkez6t!

(c) Rajzolja fel az utasitasok precedenciagrafjat a regiszter atnevezés utan!

2. Feladat Legyen adott az alabbi utasitassorozat:

il: R2 <« MEM [R0O+0]
i2: R3 « RO * R2
i3: R8 « R4 / R3
i4: R5 « MEM [R1+8]
ib: R6 « R2 + Rb
i6: R9 « R5 / R6

i7: R10 « R6 * RO

Az utasitassorozatot leforditjuk egy olyan VLIW processzorra, melyben az alabbi utasitasok helyezhet6k el egy utasitascsoport-
ban:

« 2 db memoériamivelet (végrehajtasi id6: 3 Orajel, iteracids id6: 1 drajel)
« 2 db egész aritmetikai miivelet, vagy ugré utasitas (végrehajtasi id6: 1 orajel)

(a) Utemezze a megadott utasitissorozatot a megadott VLIW processzoron! Hatarozza meg az utasitascsoportok tartalmat, és a
csoportok végrehajtasanak idejét!

(b) Mennyivel gyorsabb az igy kapott program, mintha hagyomanyos 1-utas processzoron futtatnank (pipeline nélkiil)?

(c) Hany utasitascsoportot allit el a fordité klasszikus, és hanyat dinamikus VLIW architekttra esetén?



3. Feladat A processzor a program végrehajtasa kozben az alabbi sorrendben, az alabbi cimeken 1évé feltételes ugré utasitasokat
értékeli ki (a zardjelben "T” jelzi, ha az ugras ténylegesen bekovetkezett, és ’N”, ha nem):

. 464 (T), 543 (N), 777 (N), 543 (N), 777 (N), 464 (T), 777 (N), 464 (T), 543 (T)
A processzor egyszer(, 2 bites allapotgépre alapozott dinamikus elagazasbecslést hasznal, és 4 ugré utasitast tud kovetni.
(a) Hany bitet foglal a PHT?

(b) Irja fel a PHT tartalmat minden egyes feltételes ugras végrehajtasa utan! Jelezze, hogy a becsld eltalalta-e az ugras kimenetelét!
Kezdetben minden allapotgép értéke 1.

4. Feladat A processzor a program végrehajtasa kozben az alabbi sorrendben, az alabbi cimeken 1évé feltételes ugré utasitasokat
értékeli ki (a zardjelben "T” jelzi, ha az ugras ténylegesen bekovetkezett, és ”’N”, ha nem):

. 464 (T), 543 (N), 777 (N), 543 (N), 777 (N), 464 (T), 777 (N), 464 (T), 543 (T)

A processzor korrelalt elagazasbecslést alkalmaz globalis, 2 bites allapotgépeket tartalmazé PHT-vel, Ggy, hogy az utolso6 2
feltételes ugras kimenetelét tudja nyomon kovetni.

(a) Hany bitet foglal a PHT?

(b) Irja fel a PHT tartalmat minden egyes feltételes ugras végrehajtasa utan! Jelezze, hogy a becsld eltalélta-e az ugras kimenetelét!
Kezdetben minden allapotgép értéke 1, a globalis ugrasi el6zmény regiszter értéke binarisan 11.



