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Komponensek kapcsolata

Deklaralja az alabbi osztalydiagramon szereplé osztalyok kdzul
az A, AA és AB osztalyokat! A konstruktorokat valésitsa is
meg! A tagvaltozdk kezdeti értekét a konstruktorparaméterek

adjak. (3p)
A B C
+ virtual f(): void - szam: int + virtual g(): void
+ virtual ~A() + B(int) + virtual ~C{)
+ getSzam(): int
/:] + virtual ~B() /] I\
AB BC

- ar: double - nev: string - esik: bool - jel: char
+ AA(double) + AB(int, string) + BC(bool, int) + CC(char)
+ f(): void + f(): void + g} void + g(): void
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KZH 4

struct A {
virtual void f() = 0;
virtual ~A();
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KZH 4

struct A {
virtual void f() = 0;
virtual ~A();

b

class AA : public A {
double ar;

public:
AA(double d) :ar(d) {}
void f();
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KZH 4

struct A {
virtual void f() = 0;
virtual ~A();

}s

class AA : public A {
double ar;

public:
AA(double d) :ar(d) {}
void f();

b

class AB : public A, public B {
string nev;

public:
AB(int i, string s) :B(i), nev(s) {}
void f();

}
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std ::istreamé& operator>>(std::istream&, int&);
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Az a) részfeladat 6sszes osztalya rendelkezésére all. Az std::list
sablon felhasznalasaval hozzon létre egy olyan objektumot (data),
amivel "tarolni" tud AB és BC tipusu objektumpéldanyokat is.
Ezutan a dinamikus meméridban hozzon létre 500 db AB példanyt
és egy BC példanyt gy, hogy késébb elérje azokat! Ugyeljen a
konstruktorok paraméterezésére! (2p)

A B C
+ virtual f(): void - szam: int + virtual g(): void
+ virtual ~A() + B(int) + virtual ~C()
+ getSzam(): int
/] + virtual ~B() /] [\
AB BC

- ar: double - nev: string - esik: bool - jel: char
+ AA(double) + AB(int, string) + BC(bool, int) + CC(char)
+ f(): void + f(): void + g(): void +g() void
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std:: list <Bx> data;



std :: list <B«> data;
for (int i = 0; i < 500; i++)

data.push_back(new AB(i, "C++11"));
data.push_back(new BC(false, 123));
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Mit ir ki az aldbbi programrészlet a kimenetre? (1p)

struct AA {
virtual void g() { std::cout << "AA::g";}
}s
struct BB : public AA {
void g() { std::cout << "BB::g";}
}s
int main { BB b; b.g(); return 0; }
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Mit ir ki az aldbbi programrészlet a kimenetre? (1p)

struct AA {
virtual void g() { std::cout << "AA::g";}
}s
struct BB : public AA {
void g() { std::cout << "BB::g";}
}s
int main { BB b; b.g(); return 0; }

Kiiras: BB::g
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Mi a hiba az alabbi programrészletben? (1p)

class A { A() {} ~A() {} };
{ Aa; }
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Mi a hiba az alabbi programrészletben? (1p)

class A { A() {} ~A() {} };
{ Aa; }

A Osszes tagfliggvénye privat.
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Singleton osztaly (érdekesség)

Van-e értelme olyan osztélynak, aminek minden konstruktora
privat?

class Singleton {
public:
static Singletonx getlnstance( ) {
if ( instance == ) instance = new Singleton;
return instance;
}
~Singleton( ) {...};
private:
Singleton( ) {...};
static Singletonx instance;

};

Singletonx Singleton ::instance=0;
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Jeldlje, hogy igaz (I) vagy hamis (H)! (2p)

A throw utasitas értéket dob, ezért ma-
sol6 konstruktort hivhat.

A konstruktor elébb hajtja vére a prog-
ramozott tdrzset, és csak ezutan hivja a
tartalmazott objektumok konstruktorait.
Pointerek kasztolasanal a cim sohasem
valtozik meg.

A dynamic_cast mindig sikerUl.
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Jeldlje, hogy igaz (I) vagy hamis (H)! (2p)
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Jeldlje, hogy igaz (I) vagy hamis (H)! (2p)

A throw utasitas értéket dob, ezért ma- | igaz
sol6 konstruktort hivhat.
A konstruktor elébb hajtja vére a prog- | hamis
ramozott tdrzset, és csak ezutan hivja a
tartalmazott objektumok konstruktorait.

Pointerek kasztolasanal a cim sohasem | hamis
valtozik meg.
A dynamic_cast mindig sikerUl. hamis
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Készitsen adapter sablont (PhyTomb), ami minden olyan
szabvanyos sorozattaroléra alkalmazhaté, melynek van at()
tagfiggvénye. Egy N elemii PhyTomb elemei pozitiv és negativ
indexértékkel is elérhetdk. Mig a pozitiv indexértékek a
szokasos elérést eredményezik, addig a negativ indexek a
tdmb végétdl haladnak visszafelé. A —1 az utolsé elemet adja,
a —N pedig az els6 elemet. Ugy alakitsa ki a sablont, hogy
alapértelmezésként N = 3, a tarolé pedig az std :: vector
legyen! Ugyeljen arra, hogy a sorozattaroldkra jellemz6
konstruktorok elérhetdek legyenek! A sorozattarol6 minden
tagfliggvénye legyen elérhetd, kivéve az operator[]! Példa a
hasznalatra: (4p)
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Hasznalata:

PhyTomb<int> t3(3); // 3 elemi int témb
t3.at(1) = 1; // elsé eleme
std::cout << t3.at(-3); // ez is az elsé
t3.at(2) = 3; // utolsd eleme

std::cout <<< t3.at(-1); // utolsé (3.) elem
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template <typename T, int S = 3, class C = std::vector<T> >
class PhyTomb : public C {
T& operator[](int ix);
T operator[](int ix) const;
public:
PhyTomb(size_t n = S, const T& value
template <typename Iter >
PhyTomb( Iter first, Iter last) : C(first, last) {}
T& at(int ix) { if (ix < 0) ix += S; return C::at(ix); }
T at(int ix) const { if (ix < 0) ix += S; return C::at(ix); }

T()) : C(n, value) {}
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Hozzon létre az elkészitett adapter és az std::deque
felhasznalasaval egy 40 elem{ long tdmbot!

PhyTomb<long, 40, std::deque<long> > p40;
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irjon C++ fliggvénysablont (count_if), ami iteratorokkal
megadott adatsorozatban megszamolja azokat az elemeket,
amire a paraméterként atadott predikatum igaz értéket ad! A
flggvény elsd két paramétere két iterator, amivel a szokasos
mdédon megadjuk a jobbrdl nyilt intervallumot. A figgvény 3.
paramétere pedig egy predikatum, ami egy egyparaméteres
flggvény vagy figgvényobjektum. Ha jél oldja meg a feladatot,
akkor az aldbbi kodrészlet lefutasa utan az eredmény 2.

bool negativ(int a) { return a < 0; }

int sorozat[] = { 1, 4, 9, —16, 25, 3, —72, 100, 3};
// a sorozat

int eredmeny = count_if (sorozat, sorozat+9, negativ);
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2. ¢ megoldas

template <class |, class P>

int count_if(l first, | last, P pred) {
int cnt=0;
while (first != last)

if (pred(xfirst++)) cnt++;
return cnt;
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2. d megoldas

Készitsen olyan fliggvényobjektum sablont, ami a count_if
sablonnal felhasznéalva alkalmas az olyan elemek
megszamolasara, amelyek kisebbek a fliggvényobjektum
konstruktoraban megadott értéknél!

template <class T>
class KisebbMint {
T ref;
public:
KisebbMint(const T& a) : ref(a) {}
bool operator()(const T& a) const { return a < ref; }

}s
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2. e megoldas

A részfeladatok eredményeit felhasznalva irjon kddrészletet,

ami a b) részfeladatban létrehozott tombben megszamolja a
negativ elemeket!

std::cout << count_if(p40.begin(), p40.end(), KisebbMint<long>(0));
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3. feladat

A Film osztalyban hazimozinkhoz tarolunk adatokat.

class Film {
std :: string cim;
int polc;
public:
Film (const std::string& n = "", int p = 0);
int getPolc() const;
std ::string getCim () const;
void setPolc(int);
void setCim(const std::string &);
virtual ~Film ();
b
Adott tovabba a Serializable osztély.
struct Serializable {
virtual void write (std::ostream& os) const = 0;
virtual void read(std::istream& is) = 0;
virtual ~Serializable () {}

1
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3a. feladat

A fenti osztalyok felhasznalasaval, de azok modositasa nélkul
hozzon |étre a Film osztallyal kompatibilis, perzisztens PFilm
osztalyt! Megoldasaban vegye figyelembe, hogy a cimben
sz0koz is lehet! Az elmentett allapot visszatbltésekor az osztaly
végezzen ellendrzést, hogy j6 adatokat kap-e, azonban nem
kell bombabiztos megoldas! Hiba esetén dobjon

std :: out_of_range kivételt!
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3a. feladat megoldas

struct PFilm : public Film, public Serializable {
PFilm(const std::string& n = "", int p = 0) : Film(n, p) {}
void write (std ::ostream& os) const {
0s << "FILM" << std::endl;
0s << getCim() << std::endl;
0s << getPolc() << std::endl;
1
void read(std::istream& is) {
std::string line;
(is >> line).ignore (1);
if (line != "FILM")
throw std::out_of_range("Film::Read?");
std:: getline(is, line);.
setCim(line);
int a;
(is >> a).ignore(1);
setPolc(a);
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3b. feladat

Egy révid kédrészletben hozzon Iétre egy PFilm példanyt a
kedvenc filmcimével. Mentse ki az objektum adatait a
szabvanyos kimenetre! Kommentben adja meg, hogy mit irt ki!
Jeldlje a nem lathaté karaktereket is!
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3b. feladat

Egy révid kédrészletben hozzon Iétre egy PFilm példanyt a
kedvenc filmcimével. Mentse ki az objektum adatait a
szabvanyos kimenetre! Kommentben adja meg, hogy mit irt ki!
Jeldlje a nem lathaté karaktereket is!

PFilm f3 ("A_destruktor_bosszuja", 2)
f3.write (std::cout);

// FILM\nA destruktor bosszuja\n2\n
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3c. feladat

Tételezze fel, hogy rendelkezésére all a gyakorlaton elkészitett
PKomplex osztaly is, ami szintén a Serializable osztaly
segitségével valésitja meg a perzisztens viselkedést! Egészitse
ki megoldasat, hogy az alabbi kodrészlet az elvarasoknak
megfeleléen mikodjon!

PFilm f1("Vak_asszony_visszanez", 1), f2("A_destruktor_bosszuja", 2);
PKomplex k1(2, 4);

stringstream ss;

f1.write(ss);

k1.write (ss);

f2.write (ss);

PFilm nf1, nf2;

PKomplex nk1;

ss >> nf1 >> nkl1 >> nf2;
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3c. feladat megoldasa

istream& operator>>(istream& is, Serializable& s) {
s.read(is);
return is;
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4. feladat

A burkus kiraly egységesiteni akarja a kdzalkalmazotti
nyilvantartasokat. Egységes rendszerben (Registry) kell tarolni a
kézalkalmazottakat (Servant), akik az elsé verziéban katonak (Soldier)
és az orvosok (Doctor) lehetnek, de késdbb tovabbi szakmak dolgozéit
(birdék, tanarok, stb) is kezelni kell tudni. A modell adjon tamogatast
arra, hogy vannak orvosok, akik egyben katonak is (Medic). A
kézalkalmazottaknak kiirathatd (send) az azonositéja (id, string), a
katonaknak a rendfokozata (rank, string), az orvosoknak pedig a
diploma megszerzésének éve (year, int). A Medic-nek azonositoja,
rendfokozata és diplomaszerzési éve is van, és kezelheté katonaként
és orvosként is. Kiirataskor a Medic minden adata kiirodik, nem baj,
ha tébbszor is. A kiiratast minden tarolt tipusnal a
flggvényparaméterként megadott ostream-re lehet kérni. A Registry
rendszerbe fel lehessen venni Uj kdzalkalmazottat (employ), illetve
paraméterben megadott ostream-re ki lehessen irni a meglevd
kbézalkalmazottak minden tarolt adatat (submit). Ha a Registry
rendszer megsemmis(l, a benne tarolt adatok is elvesznek.
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4a UML abra

Registry Servant
-data:deque<Servant*> <& -id:string
+void employ(i:Servant*) +Servant(n:string)
+void submit(os:ostream&) +virtual void Send(os:ostream&)
+virtual ~Servant();

AN

Soldier Doctor
-rank:string -year:int
+Soldier(n:string,r:string) +Doctor(n:string,d:int)
+virtual void Send(os:ostream&) +virtual void Send(os:ostream&)
Medic

Medic(n:string, s:string, d:int)
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43. feladat

class Servant {
string id;
public:
Servant(string n) : id(n) {}
virtual void send(ostream& os) const;
virtual ~Servant();

IE

class Doctor: virtual public Servant {
int year;
public:
Doctor(string n, int d) : Servant(n), year(d) {}
virtual void send(ostream& os) const;

IE

class Soldier: virtual public Servant {
string rank;
public:
Doctor(string n, string r) : Servant(n), rank(r) {}
virtual void send(ostream& os) const;

1

class Medic: public Soldier, public Doctor {

public:

Medic(string n, string s, int d) : Servant(n), Soldier(n,s), Doctor(n,d) {}
virtual void send(ostream& os) const;

IE
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43. feladat

class Registry{
vector<Servantx> data;
public:
void employ(Servantx i);
void submit(ostream& os) const;

}s
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43. feladat

void Registry ::employ(Servantx s) {
data.push_back(s);

1
void Registry :: submit(ostream& os) {
for (int i = 0; i < data.size(); i++) data[i]—->send(0s);
1
void Servant::send(ostream& os) {
0s << id;
}

void Doctor::send(ostream& os) {
Servant::send(os);
0os << "_" << year;

}

void Medic::send(ostream& os) {
Soldier ::send(0s);
0os << """
Doctor ::send(0s);

—

}
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