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Bevezetés
[rodalom

BJARNE STROUSTRUP

Programnung

Principles and Practice Using C++
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Bevezetés

Paraméter illesztés flggvényneév tulterhelés esetén

Pontos tipus illeszkedés. Nincs szikség konverziéra.

Egész kiterjesztés : bool —> int, char —> int, short —> int,
unsigned —> int, float —> double

Szabvanyos konverzidk: double <—> int, T+ —> voidx,
Derivedx —> Basex, int —> unsigned int

Felhasznalo altal irt konverziok.
Valtoz6 figgvény argumentum : ...

Mit ir ki C-ben és mit C++-ban?

char ch;
printf ("%d %d %d",sizeof (char),sizeof(ch),sizeof(’'x’));

1zs6 Tamas C++1/0/4



Bevezetés

Motivacio

#include<stdio .h>
void foo ()
{
int i=19,
double pi=3.14;
printf ("%d\n", i); // OK
printf ("%d _%d\n", i, 19, pi); // hibas formdatum mezG,
// vagy paraméter
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Bevezetés

Flggvénynév tulterhelés

FILEx write (FILEx f, const int i)

{
fprintf (f,"%d", i);
return f;
}
FILEx write (FILEx f, const double r)
{
fprintf (f,"%f", r);
return f;
}
FILEx write (FILEx f, const char xs)
{
fprintf (f,"%s", s);
return f;
}
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Bevezetés
Flggvénynév tulterhelés

void foo ()

{
int i=4;
double pi=3.14;

write (stdout , "4xPi=");

write (stdout, 4xpi );
write (stdout,"\n" );
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Bevezetés
Flggvények lancolasa

void foo ()

{

int i=4;
double pi=3.14;

write (write ( write (stdout,"4xPi="), 4xpi) "\n" );

}
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Bevezetés

Flggvények lancolasa infix operator atdefinialassal

FILE+ operator<<(FILEx f, const int i)

{
fprintf (f,"%d", i);
return f;
}
FILE+x operator<<(FILEx f,const double r)
{
fprintf (f,"%f", r);
return f;
}
FILE+ operator<<(FILEx f, const char xs)
{
fprintf (f,"%s", s);
return f;
}
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Bevezetés

Operatorok lancolasa

void foo ()

{
int i=4;
double pi=3.14;

operator <<(operator<<(operator <<(stdout,"4«Pi="), 4xpi),
"\n" )
}

Operatoros jeldléssel:

void foo ()

{
int i=4;
double pi=3.14;

stdout << "4xPi=" << 4xpi << "\n";
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Bevezetés

<< és >> operatorok jelentése iostream esetén

B << Inserter (beszuras) a kiirando6 folyamba beszurja a
megjelenitendd adatokat.

m >> Extractor (kinyerés) a bejové adatfolyambdl kinyeri a
soron kdvetkez6 adatot.
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Bevezetés
Elore definialt stream-ek.

cin standard input ( C megfeleldje stdin )
cout standard output ( C megfeleldje stdout )
cerr standard error ( C megfeleldje stderr )
clog buffer-olt valtozata a standard errornak.
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Bevezetés

Stream modell

memoria

61 6¢ 6d 61 00
7b 00 00 00
18 2d 44 54 fb 21 09 40

ostream

istream

buffer

buffer
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EES

Felhasznalo altal definialt inserter

struct Komplex{ double r; double i; };

ostream& operator <<(ostream& o, const Komplex& p) {
0 << p.r << std::showpos
<< p.i << std::noshowpos << 'i’;

return o ;
}
void foo () {

Komplex p1={2,5};

cout << p1 << endl; // 2+5i
!
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EES
Azonnali output megjelenitése

cout << "Kérem_az _x_értékét_\n" << flush;

Ezzel ekvivalens:

cout << "Kérem_az_x_értékét" << endl;
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Kiiratas
Binaris kiiratas

int c="A’;
cout.put(c); // egy karaktert ir Ki
cout << (char)c; // egy karaktert ir ki

// egész binaris Kkiiratasa
cout.write( (charx)&c, sizeof(c) );
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Kiiratas

TetszOleges adatok konvertalasa karakterflizérré

#include <sstream>
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
ostringstream os;

0s << 128 << '’ << 456 << ends;
cout << 0s.str() << endl;
return 0;
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Keep it simple:
as simple as possible,
but no simpler."”

Albert Einstein
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Beolvasas

Section 3
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Beolvasas
Adatfolyam allapot lekezelése

int i;
if( cin>1i ) { .... } // rendben volt a beolvasas
else { .... } // hibas input vagy file vége

m bool good() A beolvasas sikeres volt.
m bool eof() Fajl vége volt.

m bool fail () Az utolsé beolvasas sikertelen volt, de
adatvesztés nem lépett fel.

m bool bad() Javithatatlan hiba. llyenkor a  fail ()
figgveny is jelez.

1zs6 Tamas C++1/0/21



Beolvasas
Beolvaso ciklus szervezése

const int MAXPAIR=10;
Pair vp[MAXPAIR];
int x,y;
int npair=0;
while( npair< MAXPAIR && cin>>x && cin >>y )
{
vp[npair].x=x;
vp[npair++].y=y;
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Beolvasas

Felhasznalo altal definialt extractor

istream& operator>>(istream& i, Pair& pair)

{
i >> pair.x >> pair.y;
return i;
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Beolvasas

Sajat hibaallapot allitas

istream& operator>>(istream& i, Pair& pair)
{

i >> pair.x >> pair.y;

if( !i ) return i; // hiba volt

if( pair.x <0 || pair.y<0 )

{

i.clear(ios::badbit|i.rdstate () );

}

return i;
}
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Beolvasas

Eloirt érték beolvasasa

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{

cout << "Kerek_1-tol_10—ig _egy _egesz_szamot:\n";
int n = 0;

while (cin>>n) { // read

if (1<=n && n<=10) break; // check range
cout << "Bocs,_de_" << n

<< "_nem_[1:10]_kozott_van;_probald_meg_ujra_\n";

}

cout << "Beolvasott_ertek: " << n <<endl;
return O;
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Beolvasas

Bolondbiztos beolvasas

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
cout << "Kerek_1-tol_10—ig_egy_egesz_szamot:\n";
int n = 0;
while (n==0) {
cin>>n;
if( cin ) {
if (1<=n && n<=10) break; // check range
cout << "Bocs,_de_" << n << "_nem_[1:10]_kozott_van;_probald_meg_ujra_\n";
n=0;
} else if( cin.fail()) { // nem egész szam jétt
cin.clear(); // hibaéllapot térlése
cout << "Bocs_de_ez_nem_szam_volt;_probald_meg_ujra_\n";
char ch;
// nem szamjegyek atolvasdsa
while (cin>>ch &% lisdigit(ch)) ;
if (lcin) { // nem taldltunk szamjegyet
cerr <<"_feladtam"; return 5;
}

cin.unget(); // szamjegy visszatétele
} else { // eof vagy rossz input
cerr <<" _feladtam"; return 5;
b
}
cout << "Beolvasott_ertek: " << n <<endl;
return 0;
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Beolvasas

Mi rossz az el6z6 programban?

m Osszekeveredtek a feladatok, ugymint
m érték olvasasa
m tevékenység kiirasa
m hiba kiiras
m rossz input atolvasasa
m input tesztelése

m Szét kell valasztani a kiilénbdz6 logikai részeket.
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Beolvasas

Bolondbiztos beolvasas ujra

Logikailag kilénb6z6 részek:
m int get_int(int low, int high);

m int get_int ();
m void skip_to_int ();
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Beolvasas

Hibas adatok atolvasasa

void skip_to_int()
{

if( cin.fail()) { // nem egész szam jott
cin.clear(); // hibaallapot térlése
char ch;
// nem szamjegyek atolvasasa
while (cin>>ch ) {
if( isdigit(ch)) {
cin.unget();
return;

}
}s
}

throw " _feladtam!"; // jobb hijan string

}
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Beolvasas
Egész érték beolvaséas

int get_int()
{
int n = 0;
while (true) {
if( cin>>n ) return n;
cout << "Bocs_de_ez_nem_szam_volt._";

cout << "Probald_meg_ujra_\n";
skip_to_int();
}

return 0; // ide nem jut a vezérlés
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Beolvasas

Megadott intervallumba esd érték beolvasasa

int get_int(int low, int high) {
cout << "Kerek_" << low "—tol_" << high
<< "—ig_egy._egesz_szamot:\n";

while (true) {
int n = get_int();
if (low<=n && n<=high) return n;
cout << "Bocs_de_a_szam_nem_esett_az_intervallumba.";
cout << "Probald_meg  ujra_\n";
skip_to_int();

}

return 0; // ide nem jut a vezérlés

}

Hasznalat:
int n = get_int(1,10);

cout << "n:_" << n << endl;

int m = get_int(2,300);
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Forméazas

Section 4
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Formazas

Maximalisan megengedett karakterszam bedllitasa

String char« beolvasasa esetén vigyazni kell, nehogy tébb
adatot olvassunk, mint amennyi memoria rendelkezésre all.

void foo ()
{
char p[5];
cin.width( sizeof(p) );
cin >> p;
}
masként:
void foo ()
{
char p[5];

cin >> setw(sizeof(p) >> p;

}

1zs6 Tamas C++1/0/33



Formazas
Sor olvasas

void foo ()

{
char line[100];

cin.getline( line, sizeof(line) );
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Formazas

Sz6kozok beolvasasa

void foo ()
{
char c;
cin >> noskipws;
while( cin >> ¢ && ¢ !="\n’ ) cout<<c;

cin >> skipws;

// a getc() minden karaktert beolvas
cin.get(c);

\;v.h'i'le( cin.get(c) ) { ..... }
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Formazas
Binaris input

void foo ()
{
int v[100];

cin.read( (charx)v, sizeof(v) );
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Formazas

Karakterflizér konvertalasa tetszdleges adatra

#finclude <sstream>

void foo () {
int ivl, iv2;
istringstream is("123_456");
is >> ivl >> iv2; // konvertalas

}

1zs6 Tamas C++1/0/37



Formazas
Numerikus formatumok

m Integer érték
m 1234 (decimal)
m 2322 (octal)
m 4d2 (hexadecimal)
m Lebegbpontos szam
m 1234.57 (general)
m 1.2345678e+03 (scientific)
m 1234.567890 (fixed)
m Lebegbpontos szam pontossaga
m 1234.57 (precision 6)
m 1234.6 (precision 5)
m Mezbszélesség
m |12| (alapértelmezés )
m | 12| (12 4 karakter szélesen)
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Formazéas
Mezbszélesség

cout.width (5);
cout << 12 << '’ << 34 << '’ << 56 << endl;

— —

egyszerlbben:

cout << setw(5) << 12 << '’ << 34 << '’
<< 56 << endl;
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Formazas

Kit6ltés és jobbra, balra igazitas

cout. fill ("x");

cout << left << setw(5) << 13 << ",";
cout << setw(5) << 25 << " ,";
cout. fill ("#°);

cout << right << setw(5) << 14 << "," << endl;

output: 13x%x%,25x+«, ###14,
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Formazas

Szamrendszer megadasa

int x=64;

cout << dec << X <<
<< hex << x <<
<< oct << x << '’ << endl;

cout << showbase
<< dec << X <<
<< hex << X <<

<< oct << X << << endl;
output :

64 40 100
64 0x40 0100
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Formazas

Lebegbpontos szam pontossaga

cout << 1234.56789 << ’'\t’ << fixed << 1234.56789 << ’'\t’
<< scientific << 1234.56789 << ’'\n’;

cout << general << setprecision(5)
<< 1234.56789 << '\t’ << fixed << 1234.56789 << ’'\t’
<< scientific << 1234.56789 << ’'\n’;

cout << general << setprecision(8)
<< 1234.56789 << '\t’ << fixed << 1234.56789 << ’'\t’
<< scientific << 1234.56789 << ’'\n’;

output :

1234.57 1234.567890 1.234568e+03
1234.6 1234.56789 1.23457e+03
1234.5679 1234.56789000 1.23456789e+03
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Forméazas

Manipulatorok 6sszefoglalasa 1

név jelentés

boolalpha bool tipus szévegesen (true, false)

dec tizes szamrendszer

endl newline és flush

ends null karakter

fixed tizedes tort alak

flush stream buffer kilrités

hex hexadecimalis szdmrendszer

left balra igazitas

noboolalpha | bool formatuma szam (0,1)
noshowbase | ne mutassa a szamrendszer alakjat
noshowpoint | ne irjon tizedesvesszot (pontot)
noshowpos ne irjon pozitiv eléjelet

noskipws ne olvassa at a whitespace karaktereket
nouppercase | szamoknal (E) és hexa értékeknél (A-F) ne irjon nagybetiit
oct nyolcas szamrendszer
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Forméazas

Manipulatorok 6sszefoglalasa 2

név jelentés

resetiosflags | formatum flagek térlése
right jobbra igazit

scientific exponencialis alak
setfill kitolté karakter beallitas

setiosflags bedllitja a megadott jelzébiteket
setprecision | kiirando tizedesjegyek bedllitasa

setw mezdszélesség

showbase mutassa a szamrendszer alakjat
showpoint irjon tizedesvesszét (pontot)
showpos irjon pozitiv eldjelet is

skipws whitespacek atolvasasa

uppercase szamoknal (E) és hexa értékeknél (A-F) nagybet(it hasznaljon
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Fajlkezelés

Section 5
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Fajlkezelés

Fajlok megnyitasa

#include <iostreams>
#include <fstream>
using namespace std;

int main ()

{
fstream os("test.txt", fstream::in | fstream::out);
if( os )
{
0s << "Pl:" << 3.14 << endl;
os.close ();
}
else cerr <"Hiba_a_féajl_megnyitasakor" <<endl;
return O;
}
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Fajlkezelés

Megnyitasi modok

flag megnyitasi mod

app (append) minden egyes kiiras el6tt a fajl végére pozicional
ate (at end) megnyitas utan a fajl végére pozicional

binary (binary) | binaris méd

in (input) olvasas engedélyezése

out (output) iras engedélyezése

trunc (truncate) | megnyitaskor a fajl tartalmanak a térlése
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Section 6
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Feladat 1.

irja 4t az alabbi C programrészletet C++-ban szokasos
iostream felhasznalasaval!

#include <stdio.h>
int main() {
#define LEN 20
char str[LEN];
int i = 10;
scanf("%19s", str);
printf ("%s\n", str);
fprintf (stdout, "Hello\n");
fprintf (stderr, "Hello\n");
printf ("%d\n",i);
printf ("%04d\n" ,i);
printf ("%+d\n",i);
printf ("%x\n", i);
printf ("%X\n", i);

"%02X\n" ,i);

printf ,
"%0\n" ,i);

printf

Py
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Gyak

Feladat 2. Mit ir ki a program?

#include <iostreams>
#include <fstream>
using namespace std;

int main () {
fstream fs("alma.txt", fstream::out | fstream::trunc);

int i = 16;

fs.width (4); fs << hex << i;
fs.width (8); fs << oct << i << '\n’;
double pi = 3.14159;

fs. fill(7.7);

fs.width (20); fs.precision(4);

fs << pi << "\n’;

fs.close ();

fs.open("alma.txt", fstream::in);

char buf[100];

while (fs.getline(buf, sizeof(buf)))
cout << buf << endl;

fs.close ();
cin.ignore (1);
return 0;

}
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