1. Heterogén kollekcio

Heterogén kollekcionak azt nevezziik, amikor azonos alaposztalybdl (példankban a Alakzat) szdrmaztatott (Vonal, Teglalap,
Négyzet, Poligon) objektumokat, alaposztdlyukra mutatd pointereket (Alakzat ) tartalmazé témbben tdrolunk.

1.1. Rajztabla osztaly

Készitsiink egy Rajztabla osztdlyt, ami minden Alakzat osztidlybdl szdrmaztatott objektum taroldsara alkalmas. Az adatokat
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pointeren keresztiil taroljuk, kiilonben fellép a szeletel6dés (lasd el6z6 anyag).

class Rajztabla {
Alakzatx tab[100];
int db;
Rajztabla( const Rajztabla& );
Rajztabla& operator=( const Rajztabla& other );
public:
Rajztabla () :db(0) { };
void Felrak (Alakzat xa) {tab[db++] = a; }
void Rajzol () {
for (int i = 0; i < db; i++) tab[i]—>Rajzol ();
}
void Torol () {
for (int i = 0; i < db; i++) delete tab[i];
}
~Rajztabla () { Torol(); }

1.2. Poligon osztaly

A poligon tobb torésponttal leirhaté kapcsolddé szakaszokat tartalmazé mértani alakzat. Feltételezziik, hogy a poligon nem zarddik,
ezért nincs teriilete.

class Poligon:public Alakzat {

Point =pt;
int db;
public:

Poligon(int n = 0, const Point& o= Point::defaultPoint, Szin sz = WHITE)
: Alakzat( o, sz), db(n), pt( new Point[n] ) {};
void Rajzol() const;
void SetPoint( const Point& p, int n );
const Point GetPoint( int n) const;
int nPoint() const { return db; }
~Poligon () { delete[] pt; }
s

A poligon toréspontjainak szama elére nem ismert, ezért dinamikusan lefoglalt vektorban taroljuk, amit a végén a destruktor szabadit
fel.

1.3. Alaposztaly destruktora legyen virtualis

A Poligon osztily megaddsandl lattuk, hogy meg kell adni a destruktortis. A Rajztabla osztdly Alakzat  pointereket tartalmaz,
ésa Torol () fiiggvény az alakzatokra mutat6 objektumokat szabaditja fel. Ha az alaposztdly destruktora nem virtudlis, akkor nem a
szarmaztatott osztaly, hanem csak az alaposztily destruktora fog meghivédni. Minden alaposztalynak szant osztaly destrukturdnak ezért
virtudlisnak kell lenni.

class Alakzat {
public:  .....
virtual ~Alakzat() {}

}s

Az alaposztily destruktora azért nem tisztan virtudlis, hogy ott ahol a destruktornak nincs teenddje (pl. Vonal), azt nem kelljen
megvaldsitani. Felmeriil a kérdés, hogy a destruktor miért nem mindig virtudlis.

class Point {
public:
short x, y;

Ha a Point osztilyban virtudlis a destruktor, akkor az osztilyba bekeriil egy virtudlis fiiggvénytabldra mutaté pointer is. Ez
egyrészt méretnovekedést okoz, masrészt nem tudunk C-vel megegyezd struktira adattipust 1étrehozni. Kevert nyelvii programozasndl,
ha C++-bdl C vagy Fortran fiiggvényeket hivunk, akkor az adatok ataddsahoz sziikség van bitre megegyez6 adatszerkezet definidldsara.




2. Latogato szoftverminta

Szeretnénk a rajztabla objektumait tipusonként leszamolni, vagy a teriiletiiket kiszdmitani. Modellezési kérdést vet fel, hogy miért kell
a nemzarddo alakzatokhoz is virtual double Terulet () tagfiiggvényt létrehozni.
Objektumok leszdmoldsa dinamikus tipuskonverziéval:

void Rajztabla::sz( int& v, int& t, int& n, int& p ) {
v=t=n=p= 0;
for( int i=0; i<db; i++) {
if ( Vonalx pv = dynamic_cast<Vonal+>( tab[i] ) ) v++;
else if( Negyzetx pn = dynamic_cast<Negyzet*>( tab[i] ) ) n++;
else if( Teglalapx pt = dynamic_cast<Teglalap+>( tab[i] ) ) t++;
else if( Poligons pp = dynamic_cast<Poligon*>( tab[i] ) ) p++;

Kérdések:
» Mit kell csindlni egy Uj szarmaztatott tipus bevezetése esetén?

* Mi tortént volna, ha a téglalapokat el6bb szamoljuk meg, mint a négyzeteket?

2.1. Latogaté interface

Hozzuk 1étre az AlakzatVisitor absztrakt osztdlyt. Minden ldtogatonak ez lesz a feliilete;

class Vonal;
class Teglalap;
class Negyzet;
class Poligon;

class AlakzatVisitor {

public:
virtual void Visit( Vonal& )= 0;
virtual void Visit( Teglalap& )= 0;
virtual void Visit( Negyzet& )= O0;
virtual void Visit( Poligon& )= 0;

2.2. Latogatott osztaly kibovitése

Az AlakzatVisitor-bdl szdrmaztatott osztdlynak ismerni kell az alakzat osztdly tagfiiggvényeit. A szdrmaztatott alakzat osztily
fogad Accept () nevi tagfiiggvényének viszont latni kell az AlakzatVisitor osztily feliiletét. Ez korkoros fliggbséget jelent, ami
nem feloldhatatlan probléma, de valamelyik osztdly véltoztatdsa esetén a ldtogato és a ldtogatott osztalyt is le kell forditani.

class Alakzat {
public:

virtual void Accept(AlakzatVisitor &)=0;
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class Vonal : public Alakzat {

Point kp, vp; // vonal végpontja
public: ...

void Accept(AlakzatVisitor& v) { v.Visit( =this ); }
1

class Teglalap:public Alakzat {

Point It, rb; // ellentétes csicspont
public:  .....

void Accept(AlakzatVisitor& v) { v.Visit( =this ); }
b

class Negyzet : private Teglalap {
public:  .....

void Accept(AlakzatVisitor& v) { v.Visit( =this ); }
1

class Poligon:public Alakzat {

Point =pt; int db;
public: .....

void Accept(AlakzatVisitor& v) { v.Visit( =this ); }
1




Minden osztilyba vezessiik be a fogadé Accept tagfiiggvényt, amely »this paraméterrel meghivja a latogat6 osztaly latogat
Visit tagfiiggvényét.
Készitsiik el az alakzatokat tipusonként megszamldlé SzamlaloVisitor osztdlyunkat.

class SzamlaloVisitor : public AlakzatVisitor {
int dbVonal;
int dbTeglalap;
int dbNegyzet;
int dbPoligon;

public:
SzamlaloVisitor (): dbVonal(0),dbTeglalap (0),dbNegyzet(0),dbPoligon (0)

{}

void Visit( Vonal& 1) { dbVonal++; }
void Visit( Teglalap& t ) { dbTeglalap++; }
void Visit( Negyzet& n ) { dbNegyzet++; }
void Visit( Poligon& p) { dbPoligon++; }

int VonalSzam () const { return dbVonal; }

int TeglalapSzam () const { return dbTeglalap; }
int NegyzetSzam () const { return dbNegyzet; }
int PoligonSzam () const { return dbPoligon; }

2.3. Latogato hivasa

class Rajztabla {
Alakzatx tab[100];
int db;
public:
void Szamlalo(SzamlaloVisitor& tv) {
for (int i = 0; i < db; i++4) tab[i]—>Accept( tv );
1
s

2.4. Latogat6é miikodése

—

. A Rajztabla meghivja az Alakzat « pointeren keresztiill az Accept () fiiggvényt a SzamlaloVisitoré& referencidval
(tab[i]->Accept ( tv )).

2. Az Alakzat: :Accept () virtudlis fiiggvény, ezért a virtudlis fiiggvénytabla segitségével a szdrmaztatott osztily, példaul a
void Polinom: :Accept (AlakzatVisitors v) fiiggvény hivédik meg.

3. A szarmaztatott osztaly fogado fiiggvénye visszahivja a latogato osztdlyban definidlt ldrogato Visit() fiiggvényt a xthis paramé-
terrel. A Visit () fliggvénynév tilterhelt, minden szdrmaztatott alakzat paraméterrel meg lett valdsitva. A «this biztositja,
hogy példaul a Poligon osztily Accept () fiiggvénye a megfeleld Visit ( Poligong) fiiggvényt hivja meg. Ez itt a
kulcsmomentum. Ez valésitja meg a statikus tipus szerinti fiiggvényhivast (static type switching).

2.5. Elényok

* Fejleszthet6ség szempontbdl eldny, hogy a latogatéban megadott Visit () tagfiiggvények egy helyen taldlhatdk, és nem a
szarmaztatott objektumokban, amelyek egy nagyobb programban kiilonboz6 fajlban vannak implementdlva.

e AVisit () fiiggvényeknek a miikodése eltérd lehet.

e Nem kell dynamic_cast () -ot haszndlni. dynamic_cast () haszndlata esetén egy tjabb szdrmaztatott osztilyt bevezeté-
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sénél, mindenhol, ahol dynamic_cast () -ot haszndltunk, bdviteni kell a programot. A fordité automatikusan nem sz6l, ha
valahol ezt elfelejtjiik megtenni.

« Ujabb latogaté osztily bevezetéséhez mar nem kell az Alakzat tipusbdl szarmaztatott osztalyokat médositani.

+ Ujabb képességek bevezetéséhez nem kell minden osztilyhoz tjabb virtualis fiiggvényt definidlni.




