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Fordité részei

Miért kell ismerni a fordit6t?

m altaldban a fordit6 altal generalt kodot kell visszafejteni;

m ha ismerjik a fordit6 altal alkalmazott kodtranszformaciot,
hamarabb rajéhetlink az eredeti tartalomra;

m tesztelni kell a forditét;

m mert a fordité is azokat az algoritmusokat hasznalja a
kod elemzéshez, melyeket a modern decompiler-ek.
(Miért, amikor a fordité rendelkezésére all az eredeti
forras?)
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For

Fordité decompiler parhuzamok

Fazis fordito decompiler

eléfeldolgoz6 makrok kifejtése input file részeinek a
beolvasasa

lexikai analizis tokenizalas assembly utasitas
generélas

szintaktikai analizis

absztrakt szintaxisfa
készités

absztrakt szintaxisfa
készités

kod generalas

gépi kod elballitasa

magas szintll nyel-
ven irt program elé-
allitasa

optimalizalas

felesleges utasita-
sok kiszlirése és a
futas gyorsitasa

kevesebb forras-
program sor, meég
olvashatébb forma-
ba

lIfak Guilfanov (Hex-Rays) Decompilers and beyond cikke alapjan.
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decompiler készités szempontjai

m Informacié gyiijtés a fliggvényhivasi konvenciérdl, forditd
kibocsajtéjarol, memdria modellrdl, stb. Esetleg a felhasznald
adja meg.

m Elméleti alapokon nyugvé problémak megoldasa (adatfolyam
analizis, regiszterek szerepe az adatterjedésben, alias
analizis, use-def lanc, eredményt nem befolyasolé utasitasok
kisz(irés, adatok élettartama, vezérlésfolyam graf analizis).

m Nem megoldhaté problémakra heurisztikak keresése (indirekt
ugrasok, fliggvényhatérok, és fliggvényparaméterek
megallapitasa).

m Beavatkozasi lehetéséget adni a felhasznalénak a
disassembiler altal nem kezelhetd problémak megoldasara.

m lteraktiv felhasznal6i beavatkozas biztositasa.
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decompiler mikddésének a Iépései

m Gépi utasitasok visszafejtés.

m Gépi utasitas mikrokddda alakitasa. Algoritmusnak kénnyebb
figyelembe venni az utasitdsok szemantikajat. Példaul
pop eax utasitas csékkenti az esp regiszter értekét.

m Lokalis optimalizalas egyszer{isiti az utasitasokat, figyelembe
veszi peephole optimalizacio hatdsat.

m Globalis optimalizacié. Adatfolyam analizis a regiszterek
szerepének a tisztdzdsdban. Fliggvényhivas és paraméter
atadas analizis. Pointer és alias analizis. Fliggvény stack
frame hatarainak a megallapitasa.

m Lokalis adatok feltérképezése.

m Vezérlésszerkezet feltérképezése. A feltételes elagazasok
alapjan az (if, switch, for, stb...) utasitasok eldallitasa.

m Pszeudokdd generalas.

m Pszeudokéd transzformacid, hogy még olvashatébb legyen a
program.

m Tipusok felderitése.
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Forditd részei

karakter sorozat
.

Lexikai
elemz6

tokenek sorozata

Szintaktikai
analizis

bsztrakt szintaktikai fa

Szemantikai

ellenérzés

absztrakt szintaktikai fa

. Kézbenst
szimbdlum- h
tabla kbdlgg- hiba logolas
neréalas

T
kézbensd abrazolas

Gépfiiggetlen

kédopti-
malizalé

kbzbensd abrazolas

Rrocesszor fiiggd kod
Gépi kod
fuggd
optimalizalas

processzor fiiggs kod
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Lexikai elemz0

double calc( double initial, double rate )
{

double position;

position = initial+ratex100;

return position;

[ G B N
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Lexikai elemz0

double calc( double initial, double rate ) \n
{ \n double position; \n position = initial+
rate*100; \n return position; \n } \n
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Token

m token — szintaktikai katego6ria, csoport;

él6é nyelvben: ige, fénév, melléknéyv, targy;
programozasi nyelvekben: egész konstans, valds konstans,
string, azonositd, operator, kulcsszo, irasjelek;

m lexéma — konkrét megvaldsuldsa egy tokennek;
m attribdtum — tokenhez rendelt tulajdonsag, érték

elmaradhat (pl. T_FOR)

tipus

egész konstans , valés konstans , sztring értéke;
méret;

élettartam;

lathatésag

stb.

m nem token: sz6kdz, megjegyzés

1zs6 Tamas Fordité részei/ 14



Fordité részei

Blokk struktura

int main ()
{

int a=1;
int b=1;
{

int a=3;
printf("%d %d\n",a,b);

int b=4;
printf("%d %d\n",a,b);

1
printf("%d %d\n",a,b);
return 0;
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Szimbdlum tabla

m a tokenizalas soran keletkezett azonositdkat, és az
azokhoz kapcsol6dé attributumokat tarolja;

m megorzi a blokkstrukturat;
m OOP esetén a szarmaztatast;

m gyorsan lehet benne keresni;
m sokszor a kulcsszavakat is tartalmazza (pl. for, while).

1zs6 Tamas Fordité részei/ 16



Fordité részei

Szintaktikai analizis

m |exikai elemzés utan tokenek sorozatét kapjuk;

m cél a program szerkezetének az értelmezése a
kdrnyezetfliggetlen nyelvtani szabalyok (context-free
grammar CFG) alapjan (mUveletek, precedencia);

m cél a hibak felderitése;

m absztrakt szintaxisfa (abstract syntax tree — AST)
elkészitése.
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ordi

Szintaktikai analizis eredménye
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Szemantikai analizis célja

m Olyan hibak felderitése, amit a CFG-ben nehéz, vagy nem
lehet megadni.
m Tovabbi informaciék gylijtése.

1 extern void f(int n);
> double calc( )
s { int xp1, *p2;
4 int i,j;
5 s
6 pl1 = pl1 + i; [+ OK x/
7 p1 = p1 + p2; /« Hibax/
8 if( f(xp1) ) /+ Hiba f() void */
9
{
10 i = j[2]; /+ Hiba */
11 i = jlpll; /% OK x/
12 }
13 /x Nincs visszatérési érték x/
14
}
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