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Gépi program értelmezése

Program visszafejtésnél nem az a cél, hogy a gépi utasitdsok
alapjan rekonstrualjuk az eredeti magas szintl nyelven irédott
programot, hanem az, hogy megértsiik a program
mikbddésének a logikajat.

Programot visszafejteni nem egy bonyolult dolog, a Iényeq,
hogy felismerjik azokat az utasitas mintakat, amit a fordito
generdl. Ugyanakkor ez sok gyakorlast igényel.
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Stack kezelés

Section 1
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Stack kezelés

Stack feladata

Eljaras paraméterei és lokalis valtozoinak az élettertama az
eljaras futasi idejére korlatozdédik. A forditd ezeknek a
valtozéknak csak a fliggvény hivasatol a visszatéréseéig foglal

helyet, forditoirok terminoldgiajaval élve az aktivaciés rekord
létrehozasaval. Intel X86 architekturan ez a stacket jelenti.

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 4



Stack kezelés

Stack mikddésének a részei

m aktiv regiszter értékének ideiglenes tarolasa;
m paraméterek atadasa;

m visszatérési cim elmentése;

m lokalis adatok helyének a biztositasa;

A fuggvények hivasahoz kiilénb6z6 hivasi konvekcidkat
hasznalhatunk.

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 5



Stack kezelés

Stackkezeld utasitasok

push eax

pop eax

sub esp, 4
mov dword ptr [esp], eax

mov eax, dword ptr [esp]
add esp, 4
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Stack kezelés

Call és return

Eljaras hivas call (kddszegmens nem valtozik)
push <return address>
jmp func

Visszatérés a hivéhoz ret n:
add esp, n
jmp dword ptr [esp—n]’

'n a letett paraméterek stacken elfoglalt mérete byte-ban.
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Stacl

Stack pointer munkaban

Stack felszabaditasa nagyobb egységekben

pop eax
pop eax
pop eax

add esp, 12

Stack lefoglalas nagyobb egységekben
sub esp,400

Stack megtekintés

mov eax, [esp+4]

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 8



Stack kezelés

C példaprogram

int func(int i

{

double r;
int 1=0;
I = i;
I +=j;
| +=k;
return |;
}

int main()

{
int a=1;
int b=2;
int c=3;
a=func(a,b,c);
return 0;

int

i

int k )

A paraméterek
atadasahoz

helyre
szikség

van
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Stack kezelés

C példaprogram

int func(int i, int j, int k ) ramétereket.
{

double r;

int 1=0;

I = i;

I +=j;

| +=k;

return |;

}

int main()

{
int a=1;
int b=2;
int c=3;
a=func(a,b,c);
return 0;
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Stack kezelés

C példaprogram

int func(int i

{

. INnflokalis adatoknak
helyet kell biztosi-
tani.

double r;
int 1=0;
| = i;
I +=j;
| +=k;
return |;

}

int main()

{
int a=1;
int b=2;
int c=3;
a=func(a,b,c);
return 0;
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Stack kezelés

C példaprogram

int func(int i, int j, int k)
{

double r;

int 1=0;

| = i;

I o+=j3
| +=k: Vissza kell adni
return |; az értéket.

int main()

{

}

int a=1;
int b=2;
int c=3;
a=func(a,b,c);
return 0;
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Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencid, hivo feladata

_main:
push
mov
sub
mov
mov
mov
mov
push
mov
push
mov
push
call
add
mov
xor
mov
pop
ret

ebp
ebp,esp
esp,0Ch
dword ptr
dword ptr
dword ptr
eax ,dword
eax
ecx,dword
ecx
edx,dword
edx

_func
esp,0Ch
dword ptr
eax,eax
esp,ebp
ebp

[ebp—4],1
[ebp—8],2
[ebp—0Ch],3
ptr [ebp—0Ch]
ptr [ebp-8]

ptr [ebp—4]

[ebp—4],eax

2csak ha sziikséges

Stack kezelé:

EBP main lokalis valtozo £2

2

main lokalis valtozé #3
[EBP —12]

[EBP — 8]

main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere
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Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencid, hivo feladata

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr [ebp—4],1
mov dword ptr [ebp-8],2
mov dword ptr [ebp—0Ch],3
mov eax,dword ptr [ebp—0Ch]
push eax
mov ecx,dword ptr [ebp—8]
push ecx ESP
mov edx,dword ptr [ebp—4]
push edx
call _func hiv rutin altal
add  esp,0Ch
mov dword ptr [ebp-4] eax main lokalis Valloz6 £3
xor eax,eax [EBP - 12]
mov esp, ebp EBP main I?Eggzéshlozé 12
pop ebp main lokalis valtozo #1
ret [EBP - 4]
2 . L Statuplcode
csak ha szikséges EBP regiszlere
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Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencid, hivo feladata

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr [ebp—4],1

mov dword ptr [ebp-8],2
mov dword ptr [ebp—0Ch],3
mov eax,dword ptr [ebp—0Ch] I

push eax
mov ecx,dword ptr [ebp—8] ESP
push ecx
mov edx,dword ptr [ebp—4] oo
push edx [EBP + 16]
call func hivé rutin altal
— | I k
add esp,0Ch ¢ EZ&‘?E&?ISEZ&?
mov dword ptr [ebp-—4],eax main lokalis valtoz 3
xor eax, eax (E5P — 12]
’ EBP main lokalis valtoz6 12
mov esp,ebp [EBP - 8]
pop ebp main I([)E’gljj va"it]ozo' #1
v -
£ t2 . , Statup code
csak ha szikséges EBP regiszlere
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Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencid, hivo feladata

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr [ebp—4],1
mov dword ptr [ebp-8],2
mov dword ptr [ebp—0Ch],3
mov eax,dword ptr [ebp—0Ch]
push eax
mov ecx,dword ptr [ebp—8] ESP
push ecx paraméter 2
mov edx,dword ptr [ebp—4] [EBPﬂZ]
paraméter £3
push edx [EBP + 16]
call _f unc hivé rutin ltal
add esp,0Ch X Eox EOXe
mov dword ptr [ebp-—4],eax main lokalis valtoz 3
xor eax,eax EBP 58P 12
main lokalis valtoz6 2
mov esp,ebp [EBP - 8]
pop ebp main lokalis valtozo #1
ret [EBP — 4]
2 . L Statup code
csak ha szikséges EBP regisztere

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 10



Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencid, hivo feladata

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr [ebp-4],1
mov dword ptr [ebp-8],2
mov dword ptr [ebp—0Ch],3
mov eax,dword ptr [ebp—0Ch]
pUSh eax paraméter £1
mov ecx,dword ptr [ebp-—8] ESP [EBP +8]
push ecx paraméter 12
mov edx,dword ptr [ebp—4] [EBPt12]3
push edx pfsrggiiré
call _func elm’;\vtitrturtg;;‘és‘t?elrek
add esp,0Ch EAX, ECX,IEZDX2
mov dword ptr [ebp-—4],eax main lokalis valtoz 3
xor eax, eax E5P—12]
mov esp ’ ebp EBP main lokalis valtozo £2
s [EBP - 8]
pop ebp main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]
re t2 - L, Statup lcode
csak ha szikséges EBP regiszlere
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Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencid, hivo feladata

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr
mov dword ptr
mov dword ptr
mov eax ,dword
push eax
mov ecx,dword
push ecx
mov edx,dword
push edx
add esp,0Ch
mov dword ptr
xor eax,eax
mov esp,ebp
pop ebp
ret

[ebp—4],1
[ebp—8],2
[ebp—0Ch],3
ptr [ebp—0Ch]
ptr [ebp-8]

ptr [ebp—4]

[ebp—4],eax

2csak ha sziikséges

visszatérési cim

paraméter £1
[EBP + 8]

paraméter £2
[EBP +12]

paraméter £3
[EBP + 16]

hivé rutin altal
elmentett regiszterek
EAX, ECX, EDX?

main lokalis valtozé #3
[EBP —12]

main lokalis valtoz6 2
[EBP - 8]

main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

push
mov
sub
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
add
mov
mov
mov
pop
ret

ebp
ebp,esp
esp,10h
dword ptr
eax ,dword
dword ptr
ecx ,dword
ecx ,dword
dword ptr
edx,dword
edx,dword
dword ptr
eax ,dword
esp,ebp
ebp

[ebp—4],0

ptr [ebp+8]
[ebp—4],eax
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+0Ch]
[ebp—4],ecx
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+10h]
[ebp—4],edx
ptr [ebp—4]

Scsak ha sziikséges

visszatérési cim

paraméter £1
[EBP + 8]

paraméter £2
[EBP +12]

paraméter £3
[EBP + 16]

hivé rutin altal
elmentett regiszterek
EAX, ECX, EDX*

main lokalis valtozé #3
[EBP —12]

main lokalis valtoz6 2
[EBP - 8]

main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func:
3
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,10h
mov dword ptr [ebp—4],0
mov eax ,dword ptr [ebp+8]
mov dword ptr [ebp—4],eax hiv6 program
mov ecx,dword ptr [ebp—4] EBP 'jg'??‘efe
visszateresi cim
add ecx,dword ptr [ebp+0Ch] pop——
mov dword ptr [ebp—4],ecx ESP [EBP + 8]
mov edx,dword ptr [ebp—4] pfg’gﬂﬁi’zﬁz
add edx,dword ptr [ebp+10h] o
mov dword ptr [ebp—4],edx [EBP + 18]
mov eax ,dword ptr [ebp—4] Ih"vtétr‘utin‘é‘tal .
mov esp,ebp ¢ g:;,escr;?légize
pop ebp main lokalis valtoz6 £3
ret [EBP —12]
EBP main lokalis valtoz6 2
[EBP - 8]
main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]
3 . L Statup code
csak ha szikséges EBP regiszlere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func:
push ebp ’
sub esp,10h
mov dword ptr [ebp—4],0
mov eax ,dword ptr [ebp+8]
mov dword ptr [ebp—4],eax hivé program
mov ecx,dword ptr [ebp—4] EBP regisztere
add ecx,dword ptr [ebp+0Ch] V'Z::::::Sm
mov dword ptr [ebp—4],ecx ESP [EBP +8]
mov edx,dword ptr [ebp—4] p[aErggéﬁrzc]z
add edx,dword ptr [ebp+10h] P
mov dword ptr [ebp—4],edx [EBP + 18]
mov eax,dword ptr [ebp—4] hiv rutin altal
mov esp,ebp *EAx EOX B
pop ebp main }%kggs v?l;]:zé )
ret EBP main lokalis valtozo £2
[EBP - 8]
main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]
3 - L, Statuplcode
csak ha szikséges EBP regiszlere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func:
push ebp ’
mov ebp,esp
sub esp,10h lokalis valtoz6 £2
mov dword ptr [ebp—4],0 : kV[I_EBP,;g], 1
mov eax,dword ptr [ebp+8] Y
mov dword ptr [ebp—4],eax hiv6 program
mov ecx,dword ptr [ebp—4] EBP regisztere
add ecx,dword ptr [ebp+0Ch] "';:::;f: f;m
mov dword ptr [ebp—4],ecx ESP [EBP +8]
mov edx,dword ptr [ebp—4] p{}'g??ﬁ' 2!:]2
add edx,dword ptr [ebp+10h] P
mov dword ptr [ebp—4],edx [EBP + 18]
mov eax,dword ptr [ebp—4] hivé rutin altal
elmentett regiszterek
mov esp,ebp EAX, ECX, EDX*
pop ebp main lokalis valtoz6 £3
ret [EBP —12]
EBP main lokalis valtozo £2
[EBP - 8]
main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]
3 - L, Statup code
csak ha szikséges EBP regiszlere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func:
push ebp ¢
éd valtozok altal
mov ebp.esp *fefoglat trtiet
sub esp,10h lokalis valtoz6 12
mov dword ptr [ebp—4],0 [EBP — 8]
mov eax,dword ptr [ebp+8] 'OKTZSBf'gfﬂ
mov dword ptr [ebp—4],eax HivG program
mov ecx,dword ptr [ebp—4] EBP regisztere
add ecx ,dword ptr [ebp+0Ch] visszatérési cim
mov dword ptr [ebp—4],ecx Esp gt
mov edx,dword ptr [ebp—4] paraméter 12
add edx,dword ptr [ebp+10h] (E5P + 12]
mov dword ptr [ebp—4],edx ks
mov eax ,dword ptr [ebp—4] hivé rutin altal
| tett iszterek
mov  esp,ebp
pop ebp main lokalis valtoz6 £3
ret [EBP —12]
EBP main lokalis valtoz6 2
[EBP — 8]
main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]
3 . L Statup code
csak ha szikséges EBP regisztere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func:
push
mov
sub
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
add
mov
mov
mov
pop
ret

ebp
ebp,esp
esp,10h
dword ptr
eax ,dword
dword ptr
ecx ,dword
ecx ,dword
dword ptr
edx,dword
edx,dword
dword ptr
eax ,dword
esp,ebp
ebp

[ebp—4],0

ptr [ebp+8]
[ebp—4],eax
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+0Ch]
[ebp—4],ecx
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+10h]
[ebp—4],edx
ptr [ebp—4]

Scsak ha sziikséges

hivott rutin altal
elmentett regiszterek
EBX, ESI, EDI?

segéd valtozok altal
lefoglalt teriilet

lokalis valtozé £2
[EBP - 8]

lokalis valtozé £1
[EBP — 4]

hivé program
EBP regisztere

visszatérési cim

paraméter £1
[EBP + 8]

paraméter £2
[EBP +12]

paraméter £3
[EBP + 16]

hivé rutin altal
elmentett regiszterek
EAX, ECX, EDX*

main lokalis valtozé #3
[EBP —12]

main lokalis valtoz6 2
[EBP - 8]

main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func:
push
mov
sub
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
add
mov
mov
mov
pop
ret

ebp
ebp,esp
esp,10h
dword ptr
eax ,dword
dword ptr
ecx ,dword
ecx ,dword
dword ptr
edx,dword
edx,dword
dword ptr
eax ,dword
esp,ebp
ebp

[ebp—4],0

ptr [ebp+8]
[ebp—4],eax
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+0Ch]
[ebp—4],ecx
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+10h]
[ebp—4],edx
ptr [ebp—4]

Scsak ha sziikséges

ESP
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hivé program
EBP regisztere

visszatérési cim

paraméter £1
[EBP + 8]

paraméter £2
[EBP +12]

paraméter £3
[EBP + 16]

hivé rutin altal
elmentett regiszterek
EAX, ECX, EDX*

main lokalis valtozé #3
[EBP —12]

main lokalis valtoz6 2
[EBP - 8]

main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere




Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func:
push
mov
sub
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
add
mov
mov
mov
pPop
ret

ebp
ebp,esp
esp,10h
dword ptr
eax ,dword
dword ptr
ecx ,dword
ecx ,dword
dword ptr
edx,dword
edx,dword
dword ptr
eax ,dword
esp,ebp
ebp

[ebp—4],0

ptr [ebp+8]
[ebp—4],eax
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+0Ch]
[ebp—4],ecx
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+10h]
[ebp—4],edx
ptr [ebp—4]

Scsak ha sziikséges

visszatérési cim

paraméter £1
[EBP + 8]

paraméter £2
[EBP +12]

paraméter £3
[EBP + 16]

hivé rutin altal
elmentett regiszterek
EAX, ECX, EDX*

main lokalis valtozé #3
[EBP —12]

main lokalis valtoz6 2
[EBP - 8]

main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere
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Stack kezelés

__cdecl hivasi konvencid, hivott feladata

_func: ,
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,10h
mov dword ptr [ebp—4],0
mov eax ,dword ptr [ebp+8]
mov dword ptr [ebp—4],eax
mov ecx,dword ptr [ebp—4]
add ecx,dword ptr [ebp+0Ch] popm——
mov dword ptr [ebp—4],ecx ESP [EBP + 8]
mov edx,dword ptr [ebp—4] pfg’gﬂﬁi’zﬁz
add edx,dword ptr [ebp+10h] o
mov dword ptr [ebp—4],edx [EBP + 18]
mov eax ,dword ptr [ebp—4] hivd rutin altal
elmentett regiszterek
mov esp,ebp EAX, ECX, EDX*
pop ebp main I[rJEl<Bags:/?|;<]:zo #3
.m EBP main lokalis valtoz6 2
[EBP - 8]
main lokalis valtozo #1
[EBP — 4]
3 . L Statup code
csak ha szikséges EBP regiszlere
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Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencio, visszatérés a hivohoz

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr
mov dword ptr
mov dword ptr
mov eax ,dword
push eax
mov ecx ,dword
push ecx
mov edx , dword
push edx
add esp,0Ch
mov dword ptr
xor eax, eax
mov esp,ebp
pop ebp
ret

[ebp—4],1
[ebp—8],2
[ebp—0Ch],3
ptr [ebp—0Ch]
ptr [ebp—8]

ptr [ebp—4]

[ebp—4],eax

Scsak ha sziikséges

paraméter £1
[EBP + 8]

paraméter 2
[EBP +12]

paraméter 3
[EBP + 16]

hivé rutin &ltal
elmentett regiszterek
EAX, ECX, EDX ®

main lokalis valtozé #3
[EBP - 12]

main lokalis valtozé 2
|[EBP — 8]

main lokalis valtozé #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere
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Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencio, visszatérés a hivohoz

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr
mov dword ptr
mov dword ptr
mov eax ,dword
push eax
mov ecx ,dword
push ecx
mov edx , dword
push edx
call _func

(add esp,0Ch|
mov dword ptr
xor eax, eax
mov esp,ebp
pop ebp
ret

[ebp—4],1
[ebp—8],2
[ebp—0Ch],3
ptr [ebp—0Ch]
ptr [ebp—8]

ptr [ebp—4]

[ebp—4],eax

Scsak ha sziikséges

hivé rutin &ltal
elmentett regiszterek
EAX, ECX, EDX ®

main lokalis valtozé #3
[EBP - 12]

main lokalis valtozé 2
|[EBP — 8]

main lokalis valtozé #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 12




Stack kezelés

___cdecl hivasi konvencio, visszatérés a hivohoz

_main:
push
mov
sub
mov
mov
mov
mov
push
mov
push
mov
push
call
add
mov
xor
mov
pop
ret

ebp
ebp,esp
esp,0Ch
dword ptr
dword ptr
dword ptr
eax ,dword
eax

ecx ,dword
ecx
edx,dword
edx

_func
esp,0Ch
dword ptr
eax,eax
esp,ebp
ebp

[ebp—4],1
[ebp—8],2
[ebp—0Ch],3
ptr [ebp—0Ch]
ptr [ebp-8]

ptr [ebp—4]

[ebp—4],eax

Scsak ha sziikséges

Stack kezelé:

EBP main lokalis valtoz6 £2

5

main lokalis valtozé #3
[EBP - 12]

[EBP — 8]

main lokalis valtozé #1
[EBP — 4]

Statup code
EBP regisztere

és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 12



Stack kezelés

__cdecl hivasi konvenci6 Intex X86

Hivé feladata a hivas el6tt
m szikség esetén elmenteni az EAX, ECX EDX-t;
m atadni a flggvény paramétereit;
m meghivni a figgvényt (call).
Hivott feladata az eljaras elején
m elmenteni az EBP regisztert;
m a lokalis adatoknak helyet foglalni;
m szikség esesetén elmenteni az EBX, ESI és EDI-t.

Hivott feladata a visszatérés el6tt
m az EAX regiszterbe betenni a visszatérési értéket;
m visszadllitani az elmentett EBX, ESI, EDI regisztereket;
m ESP stack pointert az EBP altal mutatott helyre allitani;
m az elmentett stack baziscim visszaallitasa az EBP-be;
m visszatérni a hivohoz (ret).

Hivo feladata a hivas utan

m felszabaditani a fliggvény paramétereit;
m az EAX-ben |év) visszatérési érték elmentése;
m az EAX, ECX, EDX regiszterek visszadllitasa.

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 13



Stack kezelés

Egyéb hivasi konvencidk

int __stdcall func(int i, int j, int k)

int __fastcall func(int i, int j, int k)

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 14



Stack kezelés

__stdcall hivasi konvencio

_main:
push ebp
mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr
mov dword ptr
mov dword ptr
mov eax ,dword
push eax
mov ecx,dword
push ecx
mov edx,dword
push edx
call _func@12
mov dword ptr
Xor eax,eax
mov esp,ebp
pop ebp
ret

[ebp—4],1
[ebp—8],2
[ebp—0Ch],3
ptr [ebp—0Ch]
ptr [ebp—8]

ptr [ebp—4]

[ebp—4],eax

_func@12:
push ebp

mov
sub
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
add
mov
mov
mov
pop

ebp,esp
esp,10h
dword ptr
eax ,dword
dword ptr
ecx ,dword
ecx ,dword
dword ptr
edx, dword
edx,dword
dword ptr
eax ,dword
esp,ebp
ebp

[ebp—4],0
ptr [ebp+8]
[ebp—4],eax
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+0Ch]
[ebp—4],ecx
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+10h]
[ebp—4],edx
ptr [ebp—4]

Paramétereket a hivott szabaditja fel. Gyorsabb a __cdecl-nél,
de nem lehet valtozé paraméterszamu fliggveényt irni.

Stack kezelé:

és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 15



Stack kezelés

_main:

push ebp

mov ebp,esp
sub esp,0Ch
mov dword ptr
mov dword ptr
mov dword ptr
mov eax,dword
push eax

__fastcall hivasi konvencié

[ebp—4],1
[ebp—8],2
[ebp—0Ch],3
ptr [ebp—0Ch]

mov edx,dword
mov ecx,dword

ptr [ebp—38]
ptr [ebp—4]

call @func@12
mov dword ptr
Xor eax,eax
mov esp,ebp
pop ebp

ret

Hasonlit az __ stdcall-ra, de par paramétert regiszterben ad at.

[ebp—4],eax

@func@12:
push ebp

mov
sub
mov
mov
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
add
mov
mov
mov
pop

ebp,esp
esp,18h
dword ptr
dword ptr
dword ptr
eax ,dword
dword ptr
ecx ,dword
ecx ,dword
dword ptr
edx, dword
edx,dword
dword ptr
eax ,dword
esp,ebp
ebp

Stack kezelé:

[ebp—18h], edx
[ebp—14h],ecx
[ebp—4],0
ptr [ebp—14h]
[ebp—4],eax
ptr [ebp—4]
ptr [ebp—18h]
[ebp—4],ecx
ptr [ebp—4]
ptr [ebp+8]
[ebp—4],edx
ptr [ebp—4]

és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 16



Terminologia

m Flggvény prolégus (el6szo) a figgvény elején azok az
utasitasok, amelyek elmentik a hasznalt regisztereket, és
elékészitik a stack keretet.

push ebp
ebp = esp
esp = esp — <frame space>

m Flggvény epildégus (utdszd) a fliggvény végén azok az
utasitasok, amelyek torlik a stack keretet, és visszaallitjak
az elmentett regisztereket.

leave /! esp = ebp, pop ebp
ret // pop eax, jmp eax

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 17



Stack kezelés

Valtozo tipusu paraméterek atadasa 1.

#include <stdio.h>
__int64 myfunc(short int, __int64, int, unsigned char);

void main() {
short int ff = 1024;

__inté4 ii = 1000;
int jj = 200;
unsigned char bb = 'H’;
__int64 Il = myfunc(ff, ii, jj, bb);
printf ("%lld\n", 1l );
};
__int64 myfunc(short s, __int64 i, int j, unsigned char b) {
__inté4 11;
Il =s + i+ j + b;
return || ;
1

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 18



Stack kezelés

Paraméterek atadasa 2a. (IDA output)

00000006 _main proc near

00000006 var_20 = word ptr —20h

00000006 var_1C = dword ptr —1Ch

00000006 var_18 = dword ptr —18h

00000006 var_14 = dword ptr —14h

00000006 var_10 = dword ptr —10h

00000006 var_C = dword ptr —OCh

00000006 var_1 = byte ptr —1

00000006 55 push ebp

00000007 8B EC mov ebp, esp

00000009 83 EC 20 sub esp, 20h

0000000C B8 00 04 00 00 mov eax, 400h

00000011 66 89 45 EO mov [ebp+var_20], ax
00000015 C7 45 FO E8 03 00 00 mov [ebp+var_10], 3E8h
0000001C C7 45 F4 00 00 00 00 mov [ebp+var_C], 0
00000023 C7 45 E4 C8 00 00 00 mov [ebp+var_1C], 0C8h

0000002A C6 45 FF 48 mov [ebp+var_1], 48h ; °'H’

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 19



Stack kezelés

Paraméterek atadasa 2a. (IDA output)

00000006 _main proc near

00000006 var_20 = word ptr —20h

00000006 var_1C = dword ptr —1Ch Py N
00000006 var_18 - dword ptr —18h f:;"sk:r?;f:s
00000006 var_14 = dword ptr —14 <Sfinftetar
00000006 var_10 = dword ptr —10h

00000006 var_C = dword ptr —0Ch

00000006 var_1 = byte ptr —1

00000006 55 push ebp

00000007 8B EC mov ebp, esp

00000009 83 EC 20 sub esp, 20h

0000000C B8 00 04 00 00 mov eax, 400h

00000011 66 89 45 EO mov [ebp+var_20], ax
00000015 C7 45 FO E8 03 00 00 mov [ebp+var_10], 3E8h
0000001C C7 45 F4 00 00 00 00 mov [ebp+var_C], 0
00000023 C7 45 E4 C8 00 00 00 mov [ebp+var_1C], 0C8h

0000002A C6 45 FF 48 mov [ebp+var_1], 48h ; °'H’

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 19



Stack kezelés

Paraméterek atadasa 2a. (IDA output)

00000006 _main proc near

00000006 var_20 = word ptr —20h
00000006 var_1C = dword ptr —1Ch
00000006 var_18 = dword ptr —18h
00000006 var_14 = dword ptr —14h
00000006 var_10 = dword ptr —10h
00000006 var_C = dword ptr —OCh
00000006 var_1 = byte ptr —1
00000006 55 push ebp
00000007 8B EC mov ebp, esp
00000009 83 EC 20 sub esp, 20h
0000000C B8 00 04 00 00 mov eax, 400h
00000011 (6689 45 EO mov [ebp+var_20], ax

[ebp+var_10], 3E8h
0000001C C7 45 F4 00| dosit6 prefix [ebp+var_C], 0
00000023 C7 45 E4 C8 UU UU UU [ebp+var_1C], 0C8h

0000002A C6 45 FF 48 mov [ebp+var_1], 48h ; °'H’




Stack kezelés

Paraméterek atadasa 2a. (IDA output)

00000006 _main proc near

00000006 var_20 = word ptr —20h

00000006 var_1C = dword ptr —1Ch

00000006 var_18 = dword ptr —18h

00000006 var_14 = dword ptr —14h

00000006 var_10 = dword ptr —10h

00000006 var_C = dword ptr —OCh

00000006 var_1 = byte ptr —1

00000006 55 push ebp o ey
00000007 8B EC mov  ebp, esp gzﬁgzlzg:mk !
00000009 83 EC 20 sub esp, 20h

0000000C B8 00 04 00 00 mov eax, 400h

00000011 66 89 45 EO mov [ebp+var_20], ax
00000015 C7 45 FO E8 03 00 00| mov [ebp+var_10], 3E8h\
0000001C C7 45 F4 00 00 00 00| mov [ebp+var_C], 0

00000023 C7 45 E4 C8 00 00 00| mov [ebp+var_1C], 0C8h

0000002A C6 45 FF 48 mov [ebp+var_1], 48h ; 'H’

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 19



Stack kezelés

Lokalis adatok cimhatéarra igazitasa

EBP-20 short int ff
EBP-1C intj
EBP-18

visszatérési
EBP-14 erték Il
EBP-10

__int64 i
EBP-C
EBP-8
EBP-4 unsigned char bb
EBP

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 20



Stack kezelés

Valtozo tipusu paraméterek atadasa 2b.

0000002E OF B6 4D FF movzx ecx, [ebp+var_1]
00000032 51 push ecx

00000033 8B 55 E4 mov edx, [ebp+var_1C]
00000036 52 push edx

00000037 8B 45 F4 mov eax, [ebp+var_C]
0000003A 50 push eax

0000003B 8B 4D FO mov ecx, [ebp+var_10]
0000003E 51 push ecx

0000003F OF B7 55 EO movzx edx, [ebp+var_20]
00000043 52 push edx

00000044 E8 2D 00 00 00 call _myfunc

00000049 83 C4 14 add esp, 14h
0000004C 89 45 E8 mov [ebp+var_18], eax
0000004F 89 55 EC mov [ebp+var_14], edx
00000052 8B 45 EC mov eax, [ebp+var_14]
00000055 50 push eax

00000056 8B 4D E8 mov ecx, [ebp+var_18]
00000059 51 push ecx

0000005A 68 00 00 00 00 push offset $SG2478
0000005F E8 4C 00 00 00 call _printf

00000064 83 C4 0C add esp, OCh
00000067 33 CO xor eax, eax
00000069 8B E5 mov esp, ebp
0000006B 5D pop ebp

0000006C C3 retn

0000006C _main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Stack kezelés

Valtozo tipusu paraméterek atadasa 2b.

0000002E
00000032
00000033
00000036
00000037
0000003A
0000003B
0000003E
0000003F
00000043
00000044
00000049
0000004C
0000004F
00000052
00000055
00000056
00000059
0000005A
0000005F
00000064
00000067
00000069
0000006B
0000006C
0000006C

OF B6 4D FF

51
8B
52
8B
50
8B
51
OF
52
E8
83
89
89
8B
50
8B
51
68
E8
83
33
8B
5D
C3

55

45

4D

B7

2D
c4
45
55
45

4D

00
4C
C4
Co
E5

E4
F4
Fo
55
00
14
E8
EC
EC
ES
00

00
0oC

EO

00 00

00 00
00 00

movzx ecx, [ebp+var_1]
push ecx

mov edx, [ebp+var_1C]
push edx

mov eax, [ebp+var_C]
push eax

mov ecx, [ebp+var_10]
movzx edx, [ebp+var_20] atadasa
push edx

call _myfunc

add esp, 14h

mov [ebp+var_18], eax
mov [ebp+var_14], edx
mov eax, [ebp+var_14]
push eax

mov ecx, [ebp+var_18]
push ecx

push offset $SG2478

call _printf

add esp, OCh

xor eax, eax

mov esp, ebp

pop ebp

retn

main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Stack kezelés

Valtozo tipusu paraméterek atadasa 2b.

0000002E OF B6 4D FF ( movzx ecx, [ebp+var_1] )

00000032 51 push ecx

00000033 8B 55 E4 mov edx, [ebp+var_1C]

00000036 52 push edx 1 byte-os paraméter a
00000037 8B 45 F4 mov eax, [ebp+vistacken 4 byte-ot foglal.
0000003A 50 push eax Felsé byte-okat a movzx
0000003B 8B 4D FO mov ecx, [ebp+vinullaval tolti fel.
0000003E 51 push ecx

0000003F OF B7 55 EO movzx edx, [ebp+var_20]

00000043 52 push edx

00000044 E8 2D 00 00 00 call _myfunc

00000049 83 C4 14 add esp, 14h

0000004C 89 45 E8 mov [ebp+var_18], eax

0000004F 89 55 EC mov [ebp+var_14], edx

00000052 8B 45 EC mov eax, [ebp+var_14]

00000055 50 push eax

00000056 8B 4D E8 mov ecx, [ebp+var_18]

00000059 51 push ecx

0000005A 68 00 00 00 00 push offset $SG2478

0000005F E8 4C 00 00 00 call _printf

00000064 83 C4 0C add esp, OCh

00000067 33 CO xor eax, eax

00000069 8B E5 mov esp, ebp

0000006B 5D pop ebp

0000006C C3 retn

0000006C _main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Stack kezelés

Valtozo tipusu paraméterek atadasa 2b.

0000002E
00000032
00000033
00000036
00000037
0000003A
0000003B
0000003E
0000003F
00000043
00000044
00000049
0000004C
0000004F
00000052
00000055
00000056
00000059
0000005A
0000005F
00000064
00000067
00000069
0000006B
0000006C
0000006C

OF B6 4D FF

51
8B
52
8B
50
8B
51
OF
52
E8
83
89
89
8B
50
8B
51
68
E8
83
33
8B
5D
C3

55

45

4D

B7

2D
c4
45
55
45

4D

00
4C
C4
Co
E5

E4
F4
Fo
55
00
14
E8
EC
EC
ES
00

00
0oC

EO

00 00

00 00
00 00

ecx, [ebp+v(Visszatérési érték elmen-

movzx ecx, [ebp+var_1]
push ecx

mov edx, [ebp+var_1C]
push edx

mov eax, [ebp+var_C]
push eax

mov ecx, [ebp+var_10]
push ecx

movzx edx, [ebp+var_20]
push edx

call _myfunc

add esp, 14h

mov [ebp+var_18], eax
mov [ebp+var_14], edx
mov eax, [ebp+var_14]
push eax

mov

push ecx

push offset $SG2478

call _printf

add esp, OCh

xor eax, eax

mov esp, ebp

pop ebp

retn

main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Stack kezelés

Valtozo tipusu paraméterek atadasa 2b.

0000002E
00000032
00000033
00000036
00000037
0000003A
0000003B
0000003E
0000003F
00000043
00000044
00000049
0000004C
0000004F
00000052
00000055
00000056
00000059
0000005A
0000005F
00000064
00000067
00000069
0000006B
0000006C
0000006C

OF B6 4D FF movzx ecx, [ebp+var_1]
51 push ecx
8B 55 E4 mov edx, [ebp+var_1C]
52 push edx
8B 45 F4 mov eax, [ebp+var_C]
50 push eax
8B 4D FO mov ecx, [ebp+var_10]
51 push ecx
OF B7 55 EO movzx edx, [ebp+var_20]
52 push edx
E8 2D 00 00 00 call _myfunc
83 C4 14 14h
89 45 E8 Eredmény kiiratasa. ar_18], eax
89 55 EC mov \ [ebp+var_14], edx
8B 45 EC mov \  eax, [ebp+var_14
50 push eax
8B 4D E8 mov ecx, [ebp+var_18
51 push ecx
68 00 00 00 00 push offset $SG2478
E8 4C 00 00 00 call _printf
83 C4 0C add esp, OCh
33 Co xor eax, eax
8B E5 mov esp, ebp
5D pop ebp
C3 retn

_main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Stack kezelés

Valtozo tipusu paraméterek atadasa 2b.

0000002E OF B6 4D FF movzx ecx, [ebp+var_1]
00000032 51 push ecx

00000033 8B 55 E4 mov edx, [ebp+var_1C]
00000036 52 push edx

00000037 8B 45 F4 mov eax, [ebp+var_C]
0000003A 50 push eax

0000003B 8B 4D FO mov ecx, [ebp+var_10
0000003E 51 push ecx

0000003F OF B7 55 EO movzx edx, [ebp+var_20
00000043 52 push edx

00000044 E8 2D 00 00 00 call _myfunc [Egy vagy két paraméter?
00000049 83 C4 14 add esp, 14h
0000004C 89 45 E8 mov [ebp+var_18], eax
0000004F 89 55 EC mov [ebp+var_14], edx
00000052 8B 45 EC mov eax, [ebp+var_14]
00000055 50 push eax

00000056 8B 4D E8 mov ecx, [ebp+var_18]
00000059 51 push ecx

0000005A 68 00 00 00 00 push offset $SG2478
0000005F E8 4C 00 00 00 call _printf

00000064 83 C4 0C add esp, OCh
00000067 33 CO xor eax, eax

00000069 8B E5 mov esp, ebp
0000006B 5D pop ebp

0000006C C3 retn

0000006C _main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Stack kezelés

Valtoz6 szamu paraméteratadas C nyelven

#include <stdio.h>

void kiir (const charx stype, ... ) {
charx pargs = (charx)&stype; Karakter esetén
pargs += sizeof( stype ); is 4 byte keril a
for( ; xstype; stype++ ) { stackre!
switch ( xstype ) {
case 'c’
printf ("%c\n", (x(_ (pargs+=4)-4) );)
break;
case i’ :
printf ("%d\n", x(intx)( (pargs+=4)—4) );
break;
case 'f’ :
printf ("%f\n", (x(double«)( (pargs+=8)-8) ); )
break;
}
} Nekiink kell gondos-
} kodni, hogy float para-
. ) méteratadasnal is do-
int main() { uble keriil a stackre!
float f=3.14;
double 1f=2.71;
kiir ("cifcf",’A’, 125, f, X', If );
return 0;

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 22



Stack kezelés

Valtoz6 szamu paraméteratadas C nyelven

#include <stdio.h>
#include <stdarg.h>

void kiir (const charx stype, ... ) {
va_list ap;
va_start(ap, stype );
for( ; =stype; stype++

{

switch( xstype ) {

case 'c’ :
printt ("%o\n", (Va_arg (ap.char)))
break;

case i’ :
printf ("\n" , (Va_arg(ap.int)) ):
break ;

case 'f’ :
printf ("%f\n" , (Va_arg (ap, double)) )
break;

}

int main() {
float =3.14;
double [f=2.71;
kiir ("cifcf",’A’, 125, f, X', If );
return 0;

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 23




Stack kezelés

FUggvény obfuscation

void funcret(void) {
int x=0xbabfa;

asm push ecx ;save registers
asm push ebx ; return addr = edx

__asm push edx ; return addr = edx
__asm mov ebx,esp ;save ebp, esp

__asm mov esp,ebp

__asm pop ebp ; save old %ebp

__asm pop ecx ; save return addr

asm lea edx,lab0 ; edx = addr of lab0:

__asm push edx ; return addr = edx
__asm ret
__asm _emit OXOF ; off-by—one byte
lab0: ;

__asm push ecx ; restore ret addr
asm push ebp ; restore old ebp
__asm mov ebp,esp ; restore ebp, esp
__asm mov esp,ebx

__asm pop ebx

__asm pop ecx

/* other stuff can be done here that won’t_be_disassembled _x/
Loprintf ("x=%d\n",x);
}

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Stack kezelés

FUggvény obfuscation IDA

void __cdecl funcret() ?funcret@@YAXXZ end
public ?funcret@@YAXXZ db OFh
?funcret@@YAXXZ proc near B —
var_4 = dword ptr —4 $lab0$3851 :

push ebp push ecx

mov  ebp, esp push ebp

push ecx mov  ebp, esp

push ebx mov  esp, ebx

mov [ebp+var_4],0BABFAh pop ebx

push ecx pop ecx

push ebx mov  eax, [ebp—4]

push edx push eax

mov  ebx, esp push offset $SG3852; "x=%d\n"

mov  esp, ebp call _printf

pop ebp add esp, 8

pop ecx pop ebx

lea edx, $lab0$3851 mov  esp, ebp

push edx pop ebp

ret n ret n

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 25



Section 2

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 26



if

Maximum kivalasztas C nyelven

#include <stdio.h>

int main()

{
int a, b, ¢, max;
scanf("%d _%d _%d", &a, &b, &c);
if(a>Db)

if(a>c ) max = a;
else max = c;

else
if( b>c) max = b;

else max = c;
printf("%d", max );

return O;
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if

Maximum kivalasztas nem optimalizalva (beolvasas)

_main:
00000000 55 push ebp
00000001 8B EC mov ebp,esp
00000003 83 EC 10 sub esp,10h
00000006 8D 45 F4 lea eax ,[ebp—-0Ch]
00000009 50 push eax
0000000A 8D 4D F8 lea ecx,[ebp-—8]
0000000D 51 push ecx
0000000E 8D 55 FC lea edx,[ebp—4]
00000011 52 push edx
00000012 68 00 00 00 00 push offset $SG2472
00000017 E8 00 00 00 00 call _scanf

0000001C 83 C4 10 add esp,10h

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 28



if

Maximum kivalasztds nem optimalizalva (déntés)

0000001F 8B 45 FC mov eax ,dword ptr [ebp—4]
00000022 3B 45 F8 cmp eax ,dword ptr [ebp—8]
00000025 7E 18 jle 0000003F

00000027 8B 4D FC mov ecx,dword ptr [ebp—4]
0000002A 3B 4D F4 cmp ecx ,dword ptr [ebp—0Ch]
0000002D 7E 08 jle 00000037

0000002F 8B 55 FC mov edx,dword ptr [ebp—4]
00000032 89 55 FO mov dword ptr [ebp—10h],edx
00000035 EB 06 jmp 0000003D

00000037 8B 45 F4 mov eax,dword ptr [ebp—0Ch]
0000003A 89 45 FO mov dword ptr [ebp—10h],eax
0000003D EB 16 jmp 00000055

0000003F 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp—8]
00000042 3B 4D F4 cmp ecx ,dword ptr [ebp—0Ch]
00000045 7E 08 jle 0000004F

00000047 8B 55 F8 mov edx,dword ptr [ebp—8]
0000004A 89 55 FO mov dword ptr [ebp—10h],edx
0000004D EB 06 jmp 00000055

0000004F 8B 45 F4 mov eax,dword ptr [ebp—0Ch]
00000052 89 45 FO mov dword ptr [ebp—10h], eax
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if

Maximum kivalasztas nem optimalizalva (kiiras)

00000055
00000058
00000059
0000005E
00000063
00000066
00000068
0000006A
0000006B

8B
51
68
E8
83
33
8B
5D
C3

4D

00
00
c4
Cco
E5

FO

00 00 00
00 00 00
08

mov
push
push
call
add
xor
mov
pop
ret

ecx,dword ptr [ebp—10h]
ecx

offset $SG2479

_printf

esp,8

eax , eax

esp,ebp

ebp
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false

dword ptr —0Ch

word ptr —8
word ptr —4

sub esp, 0Ch

lea eax, [esp+0Ch+var C]

push eax

lea ecx, [esp+10h+var 4]

push ecx

lea edx, [esp+14h+var 8]

push

edx
push offset fmtrd ;"%d 9% %"
call _scanf

mov ecx, [esp+ICh+var 8]
mov eax, [esp+iChevar_ 4]
add esp

cmp ecx, eax

ile short loc_42

true

loc_42:
mov ecx,[esp+0Ch+var_C]
omp eax, ecx

hort loc_4B

true

loc_49:
mov  eax, ecx

X
offset fmtwr ; ‘string ’
_printf
eax, eax
esp, 14h

t

otn
main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtés:



if

Maximum kivalasztas optimalizalva (beolvasas)

_main:
00000000 83 EC 0C sub esp,0Ch
00000003 8D 04 24 lea eax,[esp]
00000006 50 push eax
00000007 8D 4C 24 0C lea ecx ,[esp+0Ch]
0000000B 51 push ecx
0000000C 8D 54 24 0C lea edx, [ esp+0Ch]
00000010 52 push edx
00000011 68 00 00 00 00 push offset $SG2472
00000016 E8 00 00 00 00 call _scanf
0000001B 8B 4C 24 14 mov ecx,dword ptr [esp+14h]
0000001F 8B 44 24 18 mov eax ,dword ptr [esp+18h]
00000023 83 C4 10 add esp,10h

Figyelem!

Vegyik észre, hogy a kdd nem haszalja az EBP frame
pointert. Magyarazzuk meg a lea ecx,[esp+0Ch] utasitasokat.
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if

Maximum kivalasztas optimalizalva (if-ek)

00000026 3B C8 cmp ecx,eax
00000028 7E 18 jle 00000042
0000002A 8B 04 24 mov eax ,dword ptr [esp]
0000002D 3B C8 cmp ecx, eax
0000002F 7F 18 ig 00000049
00000031 50 push eax

00000032 68 00 00 00 00 push offset $SG2479
00000037 E8 00 00 00 00 call _printf
0000003C 33 CO xor eax , eax
0000003E 83 C4 14 add esp,14h
00000041 C3 ret

00000042 8B 0C 24 mov ecx,dword ptr [esp]
00000045 3B C1 cmp eax,ecx
00000047 7F 02 ig 0000004B
00000049 8B C1 mov eax,ecx
0000004B 50 push eax

0000004C 68 00 00 00 00 push offset $5G2479
00000051 E8 00 00 00 00 call _printf
00000056 33 CO xor eax,eax
00000058 83 C4 14 add esp,14h
0000005B C3 ret
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if

Maximum kivalasztas 6sszetett logikai kifejezéssel

#include <stdio.h>

int main()

{
int a, b, ¢, max;
scanf("%d _%d_%d", &a, &b, &c);
if(a>=b&&a>=c ) max = a;
else if( b >=a & b >=c ) max = b;
else max = c;

printf ("%d", max );
return 0;
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if

Maximum kivalasztas 6ssztett logikai kifejezéssel

optimalizalva

_main:

0000001C 8B 44 24 10 mov eax ,dword ptr [esp+10h]
00000020 8B 4C 24 14 mov ecx ,dword ptr [esp+14h]
00000024 8B 54 24 18 mov edx,dword ptr [esp+18h]
00000028 83 C4 10 add esp,10h

0000002B 3B Ct1 cmp eax,ecx

0000002D 7E 04 il 00000033

0000002F 3B C2 cmp eax,edx

00000031 7F 0C jge 0000003F

00000033 3B C8 cmp ecx,eax

00000035 7E 06 il 0000003D

00000037 3B CA cmp ecx,edx

00000039 8B Ct mov eax, ecx

0000003B 7F 02 jge 0000003F

0000003D 8B C2 mov eax,edx
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if

If feltétel ugras nélkdl

A jump lassitja a futast, ezért a Microsoft C, ha lehet kerlli az
ugré utasitas hasznalatat.

#include <stdio.h>

int main()

{
int a, c;
scanf("%d", &a);
if(a>0 ) c = 1000;
else ¢ = 10;

printf("Y%d", ¢ );
return O;
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if

If feltétel ugras nélkdl

_main:
00000000 51 push ecx
00000001 8D 04 24 lea eax,[esp]
00000004 50 push eax
00000005 68 00 00 00 00 push offset $5G2478
0000000A E8 00 00 00 00 call _scanf
0000000F 33 CO xor eax , eax
00000011 39 44 24 08 cmp dword ptr [esp+8],eax
00000015 OF 9E CO setle al ;Set byte if less or equal (al = 0 or 1)
00000018 48 dec eax ;eax ~0 or 0
00000019 25 DE 03 00 00 and eax,3DEh ; eax 990 or 0
0000001E 83 CO OA add eax,0Ah ; eax 1000 or 10
00000021 50 push eax
00000022 68 00 00 00 00 push offset $SG2479
00000027 E8 00 00 00 00 call _printf
0000002C 33 CO xor eax, eax
0000002E 83 C4 14 add esp,14h
00000031 C3 ret

Vegylk észre, hogy a letett paramétereket a program a scanf
flggvényhivas utan nem régtdn szabaditja fel, hanem csak a
féprogram végén add esp,14h.
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switch

Switch utasitas

enum state { one=2, two, three, four, five } stat;

int foo(enum state stat)
{

int a=0;

switch( stat )

{

case one
a=10;
break ;

case two
a=3;
break ;

case three
a=8;
break;

case four
a=2;
break;

case five
a=4;
break;

}

return a;
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switch

switch — Microsoft C — nem optimalizalt

00401000 55 push ebp

00401001 8B EC mov ebp, esp
00401003 83 EC 08 sub esp, 8

00401006 C7 45 FC 00000000 mov [ebp—4], 0
0040100D 8B 45 08 mov eax, [ebp+8]
00401010 89 45 F8 mov [ebp—8], eax
00401013 8B 4D F8 mov ecx, [ebp—8]
00401016 83 E9 02 sub ecx, 2

00401019 89 4D F8 mov [ebp—8], ecx
0040101C 83 7D F8 04 cmp [ebp-8], 4
00401020 77 35 ja short loc_401057
00401022 8B 55 F8 mov edx, [ebp—8]
00401025 FF 24 95 60104000 jmp off_401060 [edx 4]
0040102C loc_40102C:

0040102C C7 45 FC 0A000000 mov [ebp—4], OAh
00401033 EB 22 jmp short loc_401057
00401035 loc_401035:

00401035 C7 45 FC 03000000 mov [ebp—4], 3
0040103C EB 19 jmp short loc_401057
0040103E  loc_40103E:

0040103E C7 45 FC 08000000 mov [ebp—4], 8
00401045 EB 10 jmp short loc_401057
00401047  loc_401047:

00401047 C7 45 FC 02000000 mov [ebp—4], 2
0040104E EB 07 jmp short loc_401057
00401050  loc_401050:

00401050 C7 45 FC 04000000 mov [ebp—4], 4
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switch

switch — Microsoft C — nem optimalizalt (folyt.)

00401057 loc_401057:

00401057 8B 45 FC mov eax, [ebp—4]
0040105A 8B E5 mov esp, ebp
0040105C 5D pop ebp
0040105D C3 retn

0040105E 8B FF ; Szohatarra igazitas
off_401060

00401060 2C 10 40 00 dd offset loc_40102C
00401064 35 10 40 00 dd offset loc_401035
00401068 3E 10 40 00 dd offset loc_40103E
0040106C 47 10 40 00 dd offset loc_401047
00401070 50 10 40 00 dd offset loc_401050
00401074 00 00 00 00 00 00 00 00+ ;align 200h

m ugrasi tdbla a kédban;
m Kitdltd byteok ret utan mov edi,edi mashol nullak.
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switch

switch — Microsoft C — nem optimalizalt (BB)

EEEREE

[e ecx
[ebp—g], 4
short loc_401057

=31

x, [ebp—8]
imp off_401060 [edx=4]

movfobp_4], oA o — — o [obp—4], 2
e short oo 401057 T Shr 15 401057 o Shar 100 401057 o Shar 10 401057 v {ebp—4], 4

mov eax, [ebp—4]
mov esp. ebp
pop ebp

retn

Stack kezelés és vezé



switch

switch — Microsoft C — optimalizalt

arg_0
00401000
00401004
00401007
00401009
0040100C
0040100E
00401015
00401015
0040101A
0040101B
0040101B
00401020
00401021
00401021
00401026
00401027
00401027
0040102C
0040102D
0040102D
00401032
00401032
00401032
00401033
5 jump
00401034
00401034
00401034
00401034
00401034

= dword ptr 4
mov ecx, [esp+arg_0]
add ecx, OFFFFFFFEh
xor eax, eax
cmp ecx, 4 ; switch 5 cases
ja short locret_401032 ; default
jmp off_401034 [ecx*4] ; switch jump
loc_401015:
mov eax, OAh ; case 0x0
retn
loc_40101B:
mov eax, 3 ; case 0x1
retn
loc_401021:
mov eax, 8 ; case 0x2
retn
loc_401027:
mov eax, 2 ; case 0x3
retn
loc_40102D:
mov eax, 4 ; case 0x4
locret_401032:
retn ; default
start endp
align 4

table for switch statement

off_401034

dd offset loc_401015
dd offset loc_40101B
dd offset loc_401021
dd offset loc_401027
dd offset loc_40102D
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switch

switch — Intel C — optimalizalt

00401000 arg_0 = dword ptr 4

00401000 mov eax, [esp+arg 0]

00401004 lea eax, [eax—2] ; switch 5 cases
00401007 cmp eax, 4

0040100A ja short loc_401036 ; default
0040100C jmp ds:off_402000[eaxx4] ; switch jump
00401013 loc_401013:

00401013 mov eax, 4 ; case 0x6
00401018 jmp short locret_401038
0040101A loc_40101A:

0040101A mov eax, 2 ; case 0x5
0040101F jmp short locret_401038
00401021 loc_401021:

00401021 mov eax, 8 ; case 0x4
00401026 jmp short locret_401038
00401028 loc_401028:

00401028 mov eax, 3 ; case 0x3
0040102D jmp short locret_401038
0040102F loc_40102F:

0040102F mov eax, OAh ; case 0x2
00401034 jmp short locret_401038
00401036 loc_401036:

00401036 xor eax, eax ; default
00401038 locret_401038:

00401038 retn

00401038 start endp
00401039 db OFh, 1Fh, 80h
0040103C align 200h
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switch

Switch utasitas nem folytonos értékekre

extern void f1();
extern void f2();
extern void f3();

void foo(int

{

i)

switch (i)

{
case
case
case
case
case
case
case
case
case

default:

o =

7-

10:
11:
12:
17:
18:

break;
break;
break;
break;
break;
break;
break;
break;
break;
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switch

Switch utasitas nem folytonos ér

mov  eax, [ebp+arg_0]
mov [ebp+var_4], eax
mov  ecx, [ebp+var_4]
sub ecx, 1

mov [ebp+var_4], ecx
cmp [ebp+var_4], 11h ;
ja short $LN1 ;default case

mov  edx, [ebp+var_4]

movzx eax, ds:$LN15[edx]

jmp  ds:$LN16[eax=x4] ; switch jump
$LN2:

call _f1

imp short loc_6E

$LN1 :
call _f3 ;default case

$LN16 dd
dd
dd
dd

$LN15 db

Stack kezelé:
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offset
offset
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offset
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switch

Switch utasitas nem folytonos értékekre

Visual C ilyenkor kétszintli switch tablat hasznal.

i2 = i;

i2 = i2-1;

if i2 > 17 goto Default_Label;
goto table2[4xtablel1[i2]];

Ha egy érték sem folytonos, és tavol vannak egymastol, akkor
a fordit6 binaris kereséssel valositja meg az elagazasokat.

Forras: Zuoliu Ding, Something You May Not Know About the
Switch Statement in C/C++
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Fibonacci

#include <stdio.h>

int fib (unsigned int m)
{ int fO, f1, f2, i;

fo = 0;

f1 = 1;

if (m<=1)
f2 =m;

else

{ for (i=2; i<=m; i++)
{ f2 =0 + f1;

fo = f1;
f1 = f2;
}
1
return f2;

}

int main(int argc, charx argv[] ) {
printf ("%d\n", fib(argc) );

return O;
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while

Ciklus — Fibonacci MSVC

fib:

00000000 8B 44 24 04 mov eax,dword ptr [esp+4]
00000004 33 D2 xor edx, edx

00000006 8D 4A 01 lea ecx,[edx+1]

00000009 3B C1 cmp eax,ecx

0000000B 76 1B jbe 00000028

0000000D 83 F8 02 cmp eax,2

00000010 72 12 jb 00000024

00000012 56 push esi

00000013 8D 70 FF lea esi,[eax—1]

00000016 83 EE 01 sub esi,1

00000019 8D 04 11 lea eax,[ecx+edx]
0000001C 8B Df mov edx, ecx

0000001E 8B C8 mov ecx, eax

00000020 75 F4 jne 00000016

00000022 5E pop esi

00000023 C3 ret

00000024 8B 44 24 04 mov eax ,dword ptr [esp+4]
00000028 C3 ret
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while

Fibonacci-t hivo fdprogram MSVC

main:

00000000 8B 4C 24 04 mov ecx,dword ptr [esp+4]
00000004 33 D2 xor edx, edx
00000006 8D 42 01 lea eax ,[edx+1]
00000009 3B C8 cmp ecx, eax
0000000B 76 2B jbe 00000038
0000000D 83 F9 02 cmp ecx,2
00000010 72 22 ib 00000034
00000012 56 push esi

00000013 8D 71 FF lea esi,[ecx—1]
00000016 83 EE 01 sub esi,1
00000019 8D 0C 10 lea ecx , [ eax+edx]
0000001C 8B DO mov edx, eax
0000001E 8B Ct mov eax, ecx
00000020 75 F4 jne 00000016
00000022 5E pop esi

00000023 51 push ecx

00000024 68 00000000 push offset $AA@
00000029 E8 00000000  call _printf
0000002E 83 C4 08 add esp,8
00000031 33 CO xor eax,eax
00000033 C3 ret

00000034 8B 4C 24 04 mov ecx,dword ptr [esp+4]
00000038 51 push  ecx

00000039 68 00000000 push offset $AA@
0000003E E8 00000000 call _printf
00000043 83 C4 08 add esp,8
00000046 33 CO xor eax,eax
00000048 C3 ret
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while

nacci BB

eax dword pir [esp+d]
odx_edx
eox.[edxr1]

00000028

eax.2
00000024

osi
esi,[eax—1]

esi,1
oax [eox-edx]
P

00000016

true

mov eax dword ptr [esp+4]

true

Stack kezelés és vezé



while

Dupla ciklus

_set:
00000000
00000001
00000003
00000006
0000000D
0000000F
00000012
00000015
00000018
0000001C
0000001E
00000025
00000027
0000002A
0000002D
00000030
00000034
00000036
00000039
0000003C
0000003F
00000042
00000048
0000004B
0000004E
00000051
00000053
00000055
00000057
00000058

55
8B
83
c7
EB
8B
83
89
83
7D
c7
EB
8B
83
89
83
7D
8B
6B
03
8B
69
03
8B
89
EB
EB
8B
5D
Cc3

EC
EC
45
09
45
co
45
7D
37
45
09
4D
c
4D
7D
1D
55
D2
55
45
co
45
4D
14
D4
BA
E5

08
FC

FC
01

FC
FC

F8

F8

00000000

64

00000000

64

01 00 00

push

ebp

ebp,esp

esp,8

dword ptr [ebp—4],0
00000018

eax,dword ptr [ebp—4]
eax,1

dword ptr [ebp-—4],eax
dword ptr [ebp—4],64h
00000055

dword ptr [ebp-8],0
00000030

ecx,dword ptr [ebp-8]
ecx,1

dword ptr [ebp-8],ecx
dword ptr [ebp—8],64h
00000053

edx,dword ptr [ebp—4]
edx,edx,64h

edx,dword ptr [ebp—8]
eax,dword ptr [ebp—4]
eax,eax,190h
eax,dword ptr [ebp+8]
ecx,dword ptr [ebp—8]
dword ptr [eax+ecxx4],edx
00000027

0000000F

esp,ebp

ebp
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while

Dupla ciklus

_set:
00000000
00000001
00000003
00000006
0000000D
0000000F
00000012
00000015
00000018
0000001C
0000001E
00000025
00000027
0000002A
0000002D
00000030
00000034
00000036
00000039
0000003C
0000003F
00000042
00000048
0000004B
0000004E
00000051
00000053
00000055
00000057
00000058

55
8B
83
c7
EB
8B
83
89
83
7D
c7
EB
8B
83
89
83
7D
8B
6B
03
8B
69
03
8B
89
EB
EB
8B
5D
C3

EC
EC
45
09
45
co
45
7D

45
09
4D
C1
4D
7D
1D
55
D2
55
45
co
45
4D
14
D4
BA
E5

08
FC

FC
01
FC
FC

F8

push ebp
mov ebp,esp
sub esp,8 ciklusvaltozo
00000000 ((mov_ dword ptr [ebp—4],0 inicializalasa
jmp 00000018
mov eax,dword ptr [ebp—4]
add eax,1
mov dword ptr [ebp—4],eax
64 cmp dword ptr [ebp—4],64h
jge 00000055
00000000 mov dword ptr [ebp—8],0
jmp 00000030
mov ecx,dword ptr [ebp-8]
add ecx,1
mov dword ptr [ebp—8],ecx
64 cmp dword ptr [ebp—8],64h
jge 00000053
mov edx,dword ptr [ebp—4]
imul edx,edx,64h
add edx,dword ptr [ebp-—8]
mov eax,dword ptr [ebp—4]
01 00 00 imul eax,eax,190h
add eax,dword ptr [ebp+8]
mov ecx,dword ptr [ebp-8]
mov dword ptr [eax+ecxx4],edx
jmp 00000027
jmp  0000000F
mov esp,ebp
pop ebp
ret
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while

Dupla ciklus

_set:
00000000
00000001
00000003
00000006
0000000D
0000000F
00000012
00000015
00000018
0000001C
0000001E
00000025
00000027
0000002A
0000002D
00000030
00000034
00000036
00000039
0000003C
0000003F
00000042
00000048
0000004B
0000004E
00000051
00000053
00000055
00000057
00000058

55
8B
83
c7
EB
8B
83
89
83
7D
c7
EB
8B
83
89
83
7D
8B
6B
03
8B
69
03
8B
89
EB
EB
8B
5D
C3

EC
EC
45
09
45
co
45
7D

45
09
4D
C1
4D
7D
1D
55
D2
55
45
co
45
4D
14
D4
BA
E5

08
FC

FC
01
FC
FC

F8

00000000

64

00000000

64

01 00 00

push ebp

mov ebp,esp

sub esp,8

mov dword ptr [ebp—4],0

jmp 00000018

mov eax,dword ptr [ebp—4]

add eax,1 ciklusvaltozé
mov dword ptr [ebp—4],eax névelése
cmp dword ptr [ebp—4],64h

jge 00000055

mov dword ptr [ebp-8],0

jmp 00000030

mov ecx,dword ptr [ebp-8]

add ecx,1

mov dword ptr [ebp—8],ecx

cmp dword ptr [ebp—8],64h

jge 00000053

mov edx,dword ptr [ebp—4]

imul edx,edx,64h

add edx,dword ptr [ebp-—8]

mov eax,dword ptr [ebp—4]
imul eax,eax,190h

add
mov
mov
imp
imp
mov
pop
ret

eax ,dword
ecx ,dword
dword ptr
00000027
0000000F
esp,ebp
ebp

ptr [ebp+8]
ptr [ebp—8]
[eax+ecx 4], edx
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while

Dupla ciklus

_set:
00000000
00000001
00000003
00000006
0000000D
0000000F
00000012
00000015
00000018
0000001C
0000001E
00000025
00000027
0000002A
0000002D
00000030
00000034
00000036
00000039
0000003C
0000003F
00000042
00000048
0000004B
0000004E
00000051
00000053
00000055
00000057
00000058

55
8B
83
c7
EB
8B
83
89
83
7D
c7
EB
8B
83
89
83
7D
8B
6B
03
8B
69
03
8B
89
EB
EB
8B
5D
C3

EC
EC
45
09
45
co
45
7D

45
09
4D
C1
4D
7D
1D
55
D2
55
45
co
45
4D
14
D4
BA
E5

08
FC

FC
01
FC
FC

F8

00000000

64

00000000

64

01 00 00

push ebp

mov ebp,esp

sub esp,8

mov dword ptr [ebp—4],0

jmp 00000018

mov eax,dword ptr [ebp—4]

add eax,1

mov dword ptr [ebp—4],eax

cmp dword ptr [ebp—4],64h ciklusba mara-
ige 00000055 das feltétele
mov dword ptr [ebp-8],0

jmp 00000030

mov ecx,dword ptr [ebp-8]

add ecx,1

mov dword ptr [ebp—8],ecx

cmp dword ptr [ebp—8],64h

jge 00000053

mov edx,dword ptr [ebp—4]

imul edx,edx,64h

add edx,dword ptr [ebp-—8]

mov eax,dword ptr [ebp—4]
imul eax,eax,190h

add
mov
mov
imp
imp
mov
pop
ret

eax ,dword
ecx ,dword
dword ptr
00000027
0000000F
esp,ebp
ebp

ptr [ebp+8]
ptr [ebp—8]
[eax+ecx 4], edx
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while

Dupla ciklus

_set:
00000000 55 push ebp
00000001 8B EC mov ebp,esp
00000003 83 EC 08 sub esp,8
00000006 C7 45 FC 00000000 mov dword ptr [ebp—4],0
0000000D EB 09 jmp 00000018
0000000F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000012 83 CO 01 add eax,1
00000015 89 45 FC mov dword ptr [ebp—4],eax
00000018 83 7D FC 64 cmp dword ptr [ebp—4],64h
0000001C 7D 37 jge 00000055
0000001E C7 45 F8 00000000 [ mov dword ptr [ebp—8],0
00000025 EB 09 jmp 00000030
00000027 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp-8]
0000002A 83 C1 01 add ecx,1
0000002D 89 4D F8 mov dword ptr [ebp—8],ecx
00000030 83 7D F8 64 cmp dword ptr [ebp-8],64h
00000034 7D 1D jge 00000053
00000036 8B 55 FC mov edx,dword ptr [ebp—4]
00000039 6B D2 64 imul edx,edx,64h
0000003C 03 55 F8 add edx,dword ptr [ebp-—8]
0000003F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000042 69 CO 90 01 00 00| imul eax,eax,190h
00000048 03 45 08 add eax,dword ptr [ebp+8]
0000004B 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp-8]
0000004E 89 14 88 mov dword ptr [eax+ecxx4],edX
00000051 EB D4 jmp 00000027 : =
00000053 EB BA jmp  0000000F ciklus torzse )
00000055 8B E5 mov esp,ebp
00000057 5D pop ebp
00000058 C3 ret
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while

Dupla ciklus

_set:
00000000 55 push ebp
00000001 8B EC mov ebp,esp
00000003 83 EC 08 sub esp,8
00000006 C7 45 FC 00000000 mov dword ptr [ebp—4],0
0000000D EB 09 jmp 00000018
0000000F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000012 83 CO 01 add eax,1
00000015 89 45 FC mov dword ptr [ebp—4],eax
00000018 83 7D FC 64 cmp dword ptr [ebp—4],64h
0000001C 7D 37 jge 00000055 belsd ciklusvalto-
[0000001E C7 45 F8 00000000 mov dword ptr [ebp—8],0 26 inicializalasa
00000025 EB 09 jmp 00000030
00000027 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp-8]
0000002A 83 C1 01 add ecx,1
0000002D 89 4D F8 mov dword ptr [ebp—8],ecx
00000030 83 7D F8 64 cmp dword ptr [ebp-8],64h
00000034 7D 1D jge 00000053
00000036 8B 55 FC mov edx,dword ptr [ebp—4]
00000039 6B D2 64 imul edx,edx,64h
0000003C 03 55 F8 add edx,dword ptr [ebp-8]
0000003F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000042 69 CO 90 01 00 00 imul eax,eax,190h
00000048 03 45 08 add eax,dword ptr [ebp+8]
0000004B 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp—8]
0000004E 89 14 88 mov dword ptr [eax+ecxx4],edx
00000051 EB D4 jmp 00000027
00000053 EB BA jmp 0000000F
00000055 8B E5 mov esp,ebp
00000057 5D pop ebp
00000058 C3 ret
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while

Dupla ciklus

_set:
00000000 55 push ebp
00000001 8B EC mov ebp,esp
00000003 83 EC 08 sub esp,8
00000006 C7 45 FC 00000000 mov dword ptr [ebp—4],0
0000000D EB 09 jmp 00000018
0000000F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000012 83 CO 01 add eax,1
00000015 89 45 FC mov dword ptr [ebp—4],eax
00000018 83 7D FC 64 cmp dword ptr [ebp—4],64h
0000001C 7D 37 jge 00000055
0000001E C7 45 F8 00000000 mov dword ptr [ebp—8],0
00000025 EB 09 jmp 00000030
00000027 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp-8]
0000002A 83 C1 01 add ecx,1 bels6 ciklusvalto-
0000002D 89 4D F8 mov dword ptr [ebp—8],ecx 26 novelése
00000030 83 7D F8 64 cmp dword ptr [ebp-8],64h
00000034 7D 1D jge 00000053
00000036 8B 55 FC mov edx,dword ptr [ebp—4]
00000039 6B D2 64 imul edx,edx,64h
0000003C 03 55 F8 add edx,dword ptr [ebp-8]
0000003F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000042 69 CO 90 01 00 00 imul eax,eax,190h
00000048 03 45 08 add eax,dword ptr [ebp+8]
0000004B 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp—8]
0000004E 89 14 88 mov dword ptr [eax+ecxx4],edx
00000051 EB D4 jmp 00000027
00000053 EB BA jmp 0000000F
00000055 8B E5 mov esp,ebp
00000057 5D pop ebp
00000058 C3 ret
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while

Dupla ciklus

_set:
00000000 55 push ebp
00000001 8B EC mov ebp,esp
00000003 83 EC 08 sub esp,8
00000006 C7 45 FC 00000000 mov dword ptr [ebp—4],0
0000000D EB 09 jmp 00000018
0000000F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000012 83 CO 01 add eax,1
00000015 89 45 FC mov dword ptr [ebp—4],eax
00000018 83 7D FC 64 cmp dword ptr [ebp—4],64h
0000001C 7D 37 jge 00000055
0000001E C7 45 F8 00000000 mov dword ptr [ebp—8],0
00000025 EB 09 jmp 00000030
00000027 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp-8]
0000002A 83 C1 01 add ecx,1
0000002D 89 4D F8 mov dword ptr [ebp—8],ecx —
00000030 83 7D F8 64 cmp dword ptr [ebp—8],64h belst ciklusba
00000034 7D 1D jge 00000053 maradas felté-
00000036 8B 55 FC mov edx,dword ptr [ebp—4] tele
00000039 6B D2 64 imul edx,edx,64h
0000003C 03 55 F8 add edx,dword ptr [ebp-8]
0000003F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000042 69 CO 90 01 00 00 imul eax,eax,190h
00000048 03 45 08 add eax,dword ptr [ebp+8]
0000004B 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp—8]
0000004E 89 14 88 mov dword ptr [eax+ecxx4],edx
00000051 EB D4 jmp 00000027
00000053 EB BA jmp 0000000F
00000055 8B E5 mov esp,ebp
00000057 5D pop ebp
00000058 C3 ret

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 54



while

Dupla ciklus

_set:
00000000 55 push ebp
00000001 8B EC mov ebp,esp
00000003 83 EC 08 sub esp,8
00000006 C7 45 FC 00000000 mov dword ptr [ebp—4],0
0000000D EB 09 jmp 00000018
0000000F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000012 83 CO 01 add eax,1
00000015 89 45 FC mov dword ptr [ebp—4],eax
00000018 83 7D FC 64 cmp dword ptr [ebp—4],64h
0000001C 7D 37 jge 00000055
0000001E C7 45 F8 00000000 mov dword ptr [ebp—8],0
00000025 EB 09 jmp 00000030
00000027 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp-8]
0000002A 83 C1 01 add ecx,1
0000002D 89 4D F8 mov dword ptr [ebp—8],ecx
00000030 83 7D F8 64 cmp dword ptr [ebp-8],64h
00000034 7D 1D jge 00000053
00000036 8B 55 FC mov edx,dword ptr [ebp—4]
00000039 6B D2 64 imul edx,edx,64h
0000003C 03 55 F8 add edx,dword ptr [ebp-8]
0000003F 8B 45 FC mov eax,dword ptr [ebp—4]
00000042 69 CO 90 01 00 00 imul eax,eax,190h
00000048 03 45 08 add eax,dword ptr [ebp+8]
0000004B 8B 4D F8 mov ecx,dword ptr [ebp—8]
0000004E 89 14 88 mov dword ptr [eax+ecxx4],edx
00000051 EB D4 jmp 00000027
00000053 EB BA jmp  0000000F
00000055 8B E5 mov esp,ebp
00000057 5D pop ebp
00000058 C3 ret
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while

Dupla ciklus optimalizalva

set:

00000000 8B 4C 24 04 mov ecx,dword ptr [esp+4]
00000004 33 D2 xor edx,edx

00000006 56 push esi

00000007 33 CO Xor eax,eax

00000009 8D A4 24 00000000 lea esp,[esp+00000000h]
00000010 8D 34 02 lea esi,[edx+eax]
00000013 89 31 mov dword ptr [ecx],esi
00000015 40 inc eax

00000016 83 C1 04 add ecx,4

00000019 83 F8 64 cmp eax,64h

0000001C 7C F2 il 00000010

0000001E 83 C2 64 add edx,64h

00000021 81 FA 10270000 cmp edx,2710h

00000027 7C DE il 00000007

00000029 5E pop esi

0000002A C3 ret
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while

Dupla ciklus optimalizalva

set:

00000000 8B 4C 24 04 mov ecx,dword ptr [esp+4]
00000004 33 D2 xor edx,edx

00000006 56 push esi

00000007 33 CO Xor eax,eax

00000009 8D A4 24 00000000 lea esp,[esp+00000000h]

00000010 8D 34 02 lea esi,[edx+eax]

00000013 89 31 mov dword ptr [ecx],esi

00000015 40 inc eax

00000016 83 C1 04 add ecx,4

00000019 83 F8 64 cmp eax,64h =
0000001C 7C F2 il 00000010
0000001E 83 C2 64 add edx,64h

00000021 81 FA 10270000 cmp edx,2710h

00000027 7C DE jl 00000007

00000029 5E pop esi

0000002A C3 ret
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while

Dupla ciklus optimalizalva

_set:
00000000
00000004
00000006
00000007
00000009
00000010
00000013
00000015
00000016
00000019
0000001C
0000001E
00000021
00000027
00000029
0000002A

4C
D2

Co
A4
34
31

Ct
F8
F2
c2
FA

24 04

24 00000000
02

04

64

64
10270000

mov
xor
push

ecx,dword ptr [esp+4]
edx, edx
esi

xor
lea
lea
mov
inc
add
cmp
add
cmp
i

eax, eax
esp,[esp+00000000h]
esi ,[edx+eax]

dword ptr [ecx],esi
eax

ecx,4

eax,64h

00000010

edx,64h

edx,2710h

00000007

pop
ret

esi

kiils6 ciklus
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while

Dupla ciklus optimalizalva

_set:
00000000 8B 4C 24 04 mov ecx,dword
00000004 33 D2 xor edx,edx
00000006 56

= éﬁsnen a
hivott rutinnak
kell elmenteni

00000007 33 CO Xor eax,eax

00000009 8D A4 24 00000000 lea esp,[esp+00000000h]
00000010 8D 34 02 lea esi,[edx+eax]
00000013 89 31 mov dword ptr [ecx],esi
00000015 40 inc eax

00000016 83 C1 04 add ecx,4

00000019 83 F8 64 cmp eax,64h

0000001C 7C F2 jl 00000010

0000001E 83 C2 64 add edx,64h

00000021 81 FA 10270000 cmp edx,2710h

00000027 7C DE jl 00000007

00000029 5E pop esi

0000002A C3 ret
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while

Dupla ciklus optimalizalva

set:

00000000 8B 4C 24 04 mov ecx,dword ptr [esp+4]
00000004 33 D2 xor edx,edx

00000006 56 push esi

00000007 33 CO Xor eax,eax

00000009 8D A4 24 00000000 lea esp,[esp+00000000h]
00000010 8D 34 02 lea esi,[edx+eax]
00000013 89 31 mov dword ptr [ecx],esi
00000015 40 inc eax

00000016 83 C1 04 add ecx,4

00000019 83 F8 64 cmp eax,64h

0000001C 7C F2 il 00000010

0000001E 83 C2 64 add edx,64h

00000021 81 FA 10270000 cmp edx (2710h) _{10000)
00000027 7C DE jl 00000007

00000029 5E pop esi

0000002A C3 ret
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while

Dupla ciklus optimalizalva

set:

00000000 8B 4C 24 04 mov ecx,dword ptr [esp+4]
00000004 33 D2 xor edx,edx

00000006 56 push esi

00000007 33 CO XOor eax,eax

00000009 8D A4 24 00000000 (‘lea esp,[esp+00000000h]
00000010 8D 34 02 lea esi,[edx+eax]
00000013 89 31 mov dword ptr [ecx],esi
00000015 40 inc eax

00000016 83 C1 04 add ecx,4

00000019 83 F8 64 cmp eax,64h

0000001C 7C F2 il 00000010

0000001E 83 C2 64 add edx,64h

00000021 81 FA 10270000 cmp edx,2710h

00000027 7C DE jl 00000007

00000029 5E pop esi

0000002A C3 ret
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while

El6z6 program kodja

void set( int matrix[][100] )

{
int i, j;
for( i=0; i<100; i++)
for(j=0; j<100; j++)
matrix[i][j] = 100*i+];
}
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Section 5

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtés



Ciklus optimalizélés

Ciklus kiértékelése forditasi ido alatt

int main() {
int i=0, s=0, k=5;
for( i=0; i<k; i++) s
printf ("%d\n", s );
return O;

_main:
00000000 6A 0A
00000002 68 00 00 00 00
00000007 E8 00 00 00 00
0000000C 83 C4 08
0000000F 33 CO
00000011 C3

= S+i;

push OAh

push offset ?? C@_03PMGGPEJJ@?$CFd?6?7$AA@
call _printf

add esp,8

Xxor eax,eax

ret
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X87 processzor

Section 6

1zs6 Tamas Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 59



x87 processzor regiszterei Olvasmany'

m regiszterek

m 8 darab regiszter
m stack szervezés
m 32, 64 és 80 bites float szamokat tartalmazhat

m 6nall6 flag regiszter
m a stack tartalmat fliggvényhivasok k6z6tt megorzi
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x87 processzor adatmozgaté utasitasok Olvasmany!

FLD — Load Floating Point

FST — Store Floating Point

FSTP — Store Floating Point and Pop
FXCH — Exchange Register Contents
FILD — Load Integer
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x87 processzor — fontosabb konstansok Olvasmany!

FLDZ Load +0.0

FLD1 Load +1.0
FLDPI Load =
FLDL2T Load /og»(10)
FLDL2E Load log(e)
FLDLG2 Load log1o(2)
FLDLN2 Load loge(2)
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x87 alaputasitasok Olvasmany!

FADD/FADDP Add floating point

FIADD Add integer to floating point
FSUB/FSUBP Subtract floating point

FISUB Subtract integer from floating point
FSUBR/FSUBRP Reverse subtract floating point
FISUBR Reverse subtract floating point from integer
FMUL/FMULP Multiply floating point

FIMUL Multiply integer by floating point
FDIV/FDIVP Divide floating point

FIDIV Divide floating point by integer
FDIVR/FDIVRP Reverse divide

FIDIVR Reverse divide integer by floating point
FABS Absolute value

FCHS Change sign

FSQRT Square root
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X87 processzor

x87 reverse utasitas értelmezese Olvasmany'

FSUB:

ST(0) « ST(0) — ST(i)
ST(i) « ST(i) — ST(0)

FSUBR:

ST(0) « ST(i) — ST(0)
ST(i) + ST(0) — ST(i)
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X87 processzor

Masodfoku egyenletmegoldd program

Olvasmany'

int masodfoku(double a, double b, double c,
doublex res1, double xres2)

{
double disc;
disc = bxb — 4xaxc;
if( disc < 0 ) return 0;
xres1 = (—b+sqrt(disc))/(2xa);
xres2 = (—b—sqrt(disc))/(2xa);
return 1;

1
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X87 processzor

nletmegoldd gépi kddja

_masodfoku :
0000 fld qword ptr
0004 fld st(0)
0006 fmul  st,st(1)
0008 fid qword ptr
000C fld qword ptr
0010 fmul  st,st(1)
0012  fmul qword ptr
0018 fsubp st(2),st
001A fldz
001C fcomp st(2)
001E fnstsw ax
0020 test ah,41h
0023 jne 0000002E
0025 fstp st(1)
0027  xor eax ,eax
0029 fstp st(1)
002B fstp st(0)
002D ret
002E fxch st(1)
0030 mov eax ,dword
0034 fsqrt
0036 mov ecx , dword
003A fxch st(1)
003C fadd st(0),st
003E fld st(1)
0040 fsub st,st(3)
0042 fdiv  st,st(1)
0044 fstp qword ptr
0046 fxch  st(2)
0048 fchs
004A  mov eax,1
004F fsubrp st(1),st
0051 fdivrp st(1),st
0053 fstp qword ptr

0055

ret

[esp+0Ch] st: b
t

s b, b

st: bib, b
[esp+4] st: a, bxb, b
[esp+14h] st: c, a, bxb, b

st: c*a, a, b«b, b
[__real_4] st: 4xcxa, a, bxb, b

st: a, bxb—4xaxc, b

st: 0, a, bxb—4xaxc, b

st: a, disc, b

ax <— status word

0 <= disc
st: disc, b

st: b
st:

st: disc, a, b
ptr [esp+1Ch]

st: sqrt(disc), a, b
ptr [esp+20h]

st: a, sqrt(disc), b

st: 2+a, sqrt(disc), b

st: sqrt(disc), 2=a, sqrt(disc), b

st: sqrt(disc)-b, 2xa, sqrt(disc), b

st: (sqrt(disc)-b)/ (2xa), 2=a, sqrt(disc), b
[eax] st: 2«a, sqrt(disc), b

st: b, sqrt(disc), 2xa

st: —b, sqrt(disc), 2xa

st: —b—sqrt(disc), 2«a /reverse !!! rp
st: —b-sqrt(disc)/ 2xa
[ecx]

Olvasmany!




Masodfoku egyenletmegoldd gépi kédja —

X87 processzor

Olvasmany!

_masodfoku:

00000000:
00000006:

0000000A:

00000012:
00000016:

0000001C:
0000001F:

00000025:
00000029:

0000002D:

00000031:
00000033:
00000035:
00000036:

0000003A:
0000003E:

00000041:
00000045:
00000049:

0000004D:

00000051:
00000055:
00000059:

0000005D:

00000061:
00000065:

0000006A:
0000006E:

5C 24 04 movsd

C9

05000000

C3
64

44
D4
DO
CA

24 0C

24 14

00

pxor
movsd
mulsd
movsd
movaps
mulsd
mulsd
subsd
comisd
jbe
xor
ret
sqrtsd
addsd
movaps
pxor
mov
subsd
addsd
divsd
mov
subsd
divsd
movsd
mov
movsd
ret

xmm3,mmword ptr [esp+4]
xmm1, xmm1

xmm0, mmword ptr [_2il0floatpacket.5]
xmm0, xmm3

xmm4,mmword ptr [esp+0Ch]
Xmm2, xmmé4

xmm0,mmword ptr [esp+14h]
Xxmm2, xmmé4

xmm2, xmm0

xmm1,xmm2

00000036

eax , eax

Xmm2, xmm2

xmm3, xmm3

xmmO0, xmm2

xmm1, xmmf1

eax ,dword ptr [esp+1Ch]
xmmO0, xmmé4

xmmé4, xmm?2

xmm0, xmm3

edx,dword ptr [esp+20h]
xmm1, xmmé4

xmm1,xmm3

mmword ptr [eax],xmm0
eax,1

mmword ptr [edx],xmm1l
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Adatok és tipusok

Section 7
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Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov
mov
add
ret
lea

edx,dword ptr [esp+4]
eax,dword ptr [edx]
eax,0Ah

esi,[ esi+00000000h]

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.
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Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov
mov
add
ret
lea

edx,dword ptr [esp+4]
eax,dword ptr [edx]
eax,0Ah

esi,[ esi+00000000h]

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.
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Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov edx,dword ptr [esp+4]
mov eax,dword ptr [edXx]
add eax,0Ah
ret
lea esi,[esi+00000000h]

dword t1 = args1;

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.
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Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov edx,dword ptr [esp+4]
mov eax,dword ptr [edXx]
add eax,0Ah
ret
lea esi,[esi+00000000h]

dword t1 = args1;

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 69



Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov edx,dword ptr [esp+4]
mov eax,dword ptr [edXx]
add eax,0Ah
ret
lea esi,[esi+00000000h]

dword t1 = args1;
dword 2 = x(dword«)t1;

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 69



Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov edx,dword ptr [esp+4]
mov eax,dword ptr [edXx]
add eax,0Ah
ret
lea esi,[esi+00000000h]

dword t1 = args1;
dword 2 = x(dword«)t1;

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 69



Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov edx,dword ptr [esp+4]
mov eax,dword ptr [edXx]
add eax,0Ah
ret
lea esi,[esi+00000000h]

dword t1 = args1;
dword 2 = x(dword«)t1;
t2 =12 +10;

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.
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Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov edx,dword ptr [esp+4]

dword t1 = args1;
mov eax,dword ptr [edXx]

dword 2 = x(dword«)t1;

add eax,0Ah 2 =2 +10:
ret return t2;
lea esi,[esi+00000000h] }

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.
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Adatok és tipusok

Tipus visszaallitas

_sum:
mov edx,dword ptr [esp+4]
mov eax,dword ptr [edXx]

dword sum( dwordx args1 ) {
dword t1 = args1;
dword 2 = x(dword«)t1;

add eax,0Ah 2 =2 +10:
ret return t2;
lea esi,[esi+00000000h] }

Tovabbra sem ismert a visszatérési érték tipusa, de azt tudjuk,
hogy 32 bites numerikus tipus.

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 69



Adatok és tipusok

Globalis adatok inicializalasa

char c;

int i;
short int h;
int p1;

int p2;

int p3;

void init ()

{

c A

h = 10;

i 1024;
0x401000;
0x401003;
p3 = 0x401005;

T T
NN —
I
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Adatok és tipusok

Globalis adatok inicializalasa

00401000 public start

00401000 start proc near

00401000 B8 OA 00 00 00 mov  eax, OAh

00401005

00401005 loc_401005:

00401005 C6 05 00 20 40 00 41 mov  byte 402000, 41h
0040100C 66 A3 02 20 40 00 mov  word_402002, ax
00401012 C7 05 04 20 40 00 00 04 00 00 mov  dword_402004, 400h
0040101C C7 05 08 20 40 00 00 10 40 00 mov  dword_402008, offset start
00401026 C7 05 0C 20 40 00 03 10 40 00 mov  dword_40200C, 401003h
00401030 C7 05 10 20 40 00 05 10 40 00 mov  dword_402010, offset loc_401005
0040103A C3 retn

0040103A start  endp

00402000 ?? byte_402000 db ?

00402001 ?? align 2
00402002 ?? ?? word_402002 dw ?

00402004 ?? ?? ?? ?7 dword_402004 dd ?

00402008 ?? ?? ?? ?7 dword_402008 dd ?

0040200C ?? ?? ?? ?? dword_40200C dd ?

00402010 ?? ?? ?? ?7 dword_402010 dd ?

00402010 _data ends

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 71



Adatok és tipusok

Globalis adatok inicializalasa

m karakter tipusu adatra: mov byte 402000, 41h
m short int tipusu adatra: mov word_402002, ax

m int tipusu adatra: mov dword_402004, 400h

m Ha a kédszegmensben az adott cimen utasitas van, akkor
az IDA beugrik. PI.
m mov dword_ 402008, offset start
m mov dword 402010, offset loc_401005
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Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

#include <stdio.h>
typedef struct A_struct {
int x;
int y;
int z;
P A

A init_A(int value) {
= value;

= 20;

= 30;

< < < >
N < X <

return v;

}

int main() {
Ar;
r = init_A(5);
printf ("(%d,%d,%d)" ,r.x,r.y,r.z);
return 0;

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejté:



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

#include <stdio.h>
typedef struct A_struct {
int x;
int y;
int z;
A

A init_A(int value) {

\%
X
-y
.z

return v;
} Lokalis struktira

inicializalasa.
int main() {
A r;
r = init_A(5);
printf ("(%d,%d,%d)" ,r.x,r.y,r.z);
return 0;

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejté:



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

#include <stdio.h>
typedef struct A_struct {

int x;
int y;
int z;
b A
Visszatérési
(A init_A(int value) { érték 0. para-
Av; méterként  kerdl
v.x = value; atadasra.
v.y = 20;
V.Z = 30,
return v;

}

int main() {
A r;
r = init_A(5);
printf ("(%d,%d,%d)" ,r.x,r.y,r.z);
return 0;

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejté:



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

#include <stdio.h>
typedef struct A_struct {

int x;
int y;
int z;
A
A init_A(int value) {
A v;
v.x = value;
vy = 205 (| okdlis  struktd-
v.z = 30; |3  atmasolasa
a paraméter-
return v: |ként  megadott
} teruletre.

int main() {
A r;
r = init_A(5);
printf ("(%d,%d,%d)" ,r.x,r.y,r.z);
return 0;

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejté:



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

#include <stdio.h>
typedef struct A_struct {
int x;
int y;
int z;
A

A init_A(int value) {
= value;

= 20;

= 30;

< < < >
N < X <

return v;

}

int main() {
A r;

(r = init_A(5);) Visszaadott érték
printf ("(%d,%d,%d)" ,|atmasolasa r-be.

return 0;

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejté:



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

0000000C _init_A proc near

0000000C push ebp

0000000D mov ebp, esp
0000000F sub esp, OCh
00000012 mov eax, [ebp+0Ch]
00000015 mov [ebp — OCh], eax
00000018 mov [ebp — 8], 14h
0000001F mov [ebp— 4], 1Eh
00000026 mov ecx, [ebp+8]
00000029 mov edx, [ebp— OCh]
0000002C mov [ecx], edx
0000002E mov eax, [ebp — 8]
00000031 mov [ecx+4], eax
00000034 mov edx, [ebp — 4]
00000037 mov [ecx+8], edx
0000003A mov eax, [ebp + 8]
0000003D mov esp, ebp
0000003F pop ebp

00000040 retn

00000040 _init_A endp
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Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

0000000C _init_A proc n Z PRSI
v véltozé iniciali-

0000000C push Zz4l4sa

0000000D mov :

0000000F sub

00000012 mov eax, [ebp+0Ch]
00000015 mov [ebp — OCh], eax
00000018 mov [ebp — 8], 14h
0000001F mov [ebp— 4], 1Eh
00000026 mov ecx, [ebp+8]
00000029 mov edx, [ebp— OCh]
0000002C mov [ecx], edx
0000002E mov eax, [ebp — 8]
00000031 mov [ecx+4], eax
00000034 mov edx, [ebp — 4]
00000037 mov [ecx+8], edx
0000003A mov eax, [ebp + 8]
0000003D mov esp, ebp
0000003F pop ebp

00000040 retn

00000040 _init_A endp
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Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

0000000C _init_A proc near
0000000C push ebp
0000000D mov

v valtozé tartalmanak

0000000F sub az atmasolasa a 0. pa-
00000012 MOV | raméterben megadott
00000015 mov helyre. X
00000018 mov ;
0000001F mov [ebp—|/4], 1Eh
00000026 mov ecx, lebp+8]
00000029 mov edx, [ebp— OCh]
0000002C mov [ecx], edx
0000002E mov eax, [ebp — 8]
00000031 mov [ecx+4], eax
00000034 mov edx, [ebp — 4]
00000037 mov [ecx+8], edx
0000003A mov eax, [ebp + 8]
0000003D mov esp, ebp
0000003F pop ebp

00000040 retn

00000040 _init_A endp
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Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

_main proc near

0000004C push ebp

0000004D mov ebp, esp

0000004F sub esp, 3

00000052 and esp, OFFFFFFF8h

00000055 add esp, 4

00000058 sub esp, 18h

0000005B lea eax, dword ptr [ebp — 10h]
0000005E mov dword ptr [esp], eax
00000061 mov dword ptr [esp+4], 5
00000069 call _init_A

0000006E add esp, 8

00000071 add esp, OFFFFFFFOh

00000074 mov dword ptr [esp], offset aDDD ; "(%d,%d,%d)"
0000007B mov eax, dword ptr [ebp — 10h]
0000007E mov dword ptr [esp+4], eax
00000082 mov eax, dword ptr [ebp — OCh]
00000085 mov dword ptr [esp+8], eax
00000089 mov eax, dword ptr [ebp — 8h]
0000008C mov dword ptr [esp+0Ch], eax
00000090 call _printf

00000095 add esp, 10h

00000098 mov dword ptr [ebp — 4h], eax
0000009B mov eax, 0

000000A0 leave

000000A1 retn

000000A1 _main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése.



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési ertékként

_main proc near

0000004C push ebp

0000004D mov ebp, esK giruktira cime-
0000004F sub esp, 3 nek a stackre he-
00000052 and esp, OF lyezése.

00000055 add esp, 4

00000058 sub esp, 18h

00000058 lea eax, dword ptr'[ebp — 10h]
0000005E mov dword ptr [esp], eax
00000061 mov dword ptr [esp+4], 5
00000069 call _init_A

0000006E add esp, 8

00000071 add esp, OFFFFFFFOh

00000074 mov dword ptr [esp], offset aDDD ; "(%d,%d,%d)"
0000007B mov eax, dword ptr [ebp — 10h]
0000007E mov dword ptr [esp+4], eax
00000082 mov eax, dword ptr [ebp — OCh]
00000085 mov dword ptr [esp+8], eax
00000089 mov eax, dword ptr [ebp — 8h]
0000008C mov dword ptr [esp+0Ch], eax
00000090 call _printf

00000095 add esp, 10h

00000098 mov dword ptr [ebp — 4h], eax
0000009B mov eax, 0

000000A0 leave

000000A1 retn

000000A1 _main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 7.



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési ertékként

_main proc near

0000004C push ebp

0000004D mov ebp, esp

0000004F sub esp, 3

00000052 and esp, OFFFFFFF8h

00000055 add esp, 4

00000058 sub esp, 18h

0000005B lea eax, dword ptr [ebp — 10h]
0000005E mov r Valtoz6 értéké-
00000061 mov nek a stackre he-
00000069 call Vezd Kifra-
0000006E add yezese a Kiira
00000071 add

00000074 mov dword ptr [esp]|/ offset aDDD ; "(%d,%d,%d)"
0000007B mov eax, dword ptr [ebp — 10h]
0000007E mov dword ptr [esp+4], eax
00000082 mov eax, dword ptr [ebp — OCh]
00000085 mov dword ptr [esp+8], eax
00000089 mov eax, dword ptr [ebp — 8h]
0000008C mov dword ptr [esp+0Ch], eax
00000090 call _printf

00000095 add esp, 10h

00000098 mov dword ptr [ebp — 4h], eax
0000009B mov eax, 0

000000A0 leave

000000A1 retn

000000A1 _main endp

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./ 7.



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

(optimalizalt 1.)

00000000 _main proc near

00000000 var_80 = dword ptr —80h

00000000 push ebp

00000001 mov ebp, esp

00000003 and esp, OFFFFFF80h
00000006 sub esp, 80h

0000000C push 3

0000000E call ___intel_new_proc_init
00000013 stmxcsr [esp+84h+var_80]
00000018 or [esp+84h+var_80], 8000h
00000020 Ildmxcsr [esp+84h+var_80]
00000025 push 1EhS

00000027 push 14h

00000029 push 5

0000002B push offset ?? C@ OL@A@?CIBAA@ ; "(%d,%d,%d)"
00000030 call _printf

00000035 xor eax, eax

00000037 mov esp, ebp

00000039 pop ebp

0000003A retn

0000003A _main endp

8lnline hivas + optimalizalas.
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Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

(optimalizalt 1.)

00000000 _main proc near

00000000 var_80 = dword ptr —80h

00000000 Flush to Zero

00000001 — SSE lebegb-

00000003 pontos szamitas FFFF80h
00000006 gyorsitasa.

0000000C p

0000000E call __intel_new_proc_init
00000013 stmxcsr [esp+84h+var_80]
00000018 or [esp+84h+var_80], 8000h
00000020 Ildmxcsr [esp+84h+var_80]
00000025 push 1Eh®

00000027 push 14h

00000029 push 5

0000002B push offset ?? C@_OL@A@?SCI?PAA@ ; "(%d,%d,%d)"
00000030 call _printf

00000035 xor eax, eax

00000037 mov esp, ebp

00000039 pop ebp

0000003A retn

0000003A _main endp

8lnline hivas + optimalizalas.

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

(optimalizalt 1.)

00000000 _main proc near

00000000 var_80 = dword ptr —80h
00000000 push ebp

00000001 =~ — =
00000003 A fordité tudja, hogy az init_A()

fggvény mit csinal, ezért tudja,

gggggggg hogy milyen értékeket kell atadni

£ a strukturamezok kiiratdsédhoz. Az init
888888?3 init_A() figgvényt nem hivja meg, r]oc_lm
00000018 és az r struktirat sem inicializélja. ], 8000h
00000020 ldmxcsr esp+84h+var 80]
00000025
00000027
00000029
0000002B push offset 7?7 C@_OL@A@?SCI?PAA@ ; "(%d,%d,%d)"
00000030 call _printf
00000035 xor eax, eax
00000037 mov esp, ebp
00000039 pop ebp
0000003A retn
0000003A _main endp

8lnline hivas + optimalizalas.

Stack kezelés és vezérlésszerkezetek visszafejtése./



Adatok és tipusok

Strukturak visszaadasa visszatérési értékként

(optimalizalt 2.)

00000050 _init_A proc near

00000050 arg_0 = dword ptr 8

00000050 arg_4 = dword ptr OCh
00000050 push edi

00000051 mov ecx, 14h
00000056 mov eax, [esp+arg_0]
0000005A mov edi, 1Eh
0000005F mov edx, [esp+arg 4]
00000063 mov [eax], edx
00000065 mov [eax+4], ecXx
00000068 mov [eax+8], edi
0000006B pop edi

0000006C retn

0000006C _init_A endp
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