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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

Pooling-nél tudjuk-e mikor fog bekdvetkezni az esemény?
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

Pooling-nal tudjuk-e mikor fog bekdvetkezni az esemény? nem
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

Pooling-nal tudjuk-e mikor fog bekdvetkezni az esemény? nem
Legrosszabb allapotra kell felkészulni!
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

Interruptnal tudjuk-e mikor fog bekdvetkezni az esemény?
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

Interruptnal tudjuk-e mikor fog bekdvetkezni az esemény?
igen — periféria kozli
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

(a) Lekérdezés gyakorisaga, hogy a leggyorsabb lelitésrél se
maradjunk le:
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

(a) Lekérdezés gyakorisaga, hogy a leggyorsabb lelitésrél se
maradjunk le:

1 — (.02 lekerdezes _ o(y lekerdezes

50 S ms S

ledtés
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1. feladat

Adatok:
Processzor érajel : 100MHz — 108 %a¢!

|

m atlagos ledités: 10 'etes
m minimalis id6koz: 50 %3
m
m

lelités
allapot lekérdés: 500 orajel
interrupt feldolgozas : 100 érajel

(b) 1s alatt a pooling terhelése ?
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1. feladat

Adatok:
m Processzor 6rajel : 100MHz — 108 %2l
m atlagos leltés: 10 IeUﬁ
® minimalis idokdz: 50 IeTtses
m Aallapot lekérdés: 500 orajel

m interrupt feldolgozas : 100 6rajel

(b) 1s alatt a pooling terhelése:

Iekerdezes orajel 4 6rajel
20 X 500Iekerdezes 10 S
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1. feladat

Adatok:
m Processzor 6rajel : 100MHz — 108 %2l
m atlagos leltés: 10 IeUﬁ
® minimalis idokdz: 50 IeTtses

m Aallapot lekérdés: 500 orajel

m interrupt feldolgozas : 100 6rajel

(b) 1s alatt a pooling terhelése:

Iekerdezes orajel 4 6rajel
20 % 500 xgrdezas lekérdezés ~ =10 S
4 oraJeI _4
Terhelés: - Orajd =10""=0.01 %
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1. feladat

Adatok:
m Processzor 6rajel : 100MHz — 108 %2l
m atlagos ledités: 10 'etes
m minimélis idékoz: 50 hes
m allapot lekérdés: 500 érajel
m interrupt feldolgozas : 100 6rajel

(c) Interrupt esetén a terhelés ?

1zs6 Tamas Perifériakezelés/ 2



1. feladat

Adatok:
m Processzor 6rajel : 100MHz — 108 %2l
m atlagos ledités: 10 'etes
m minimélis idékoz: 50 hes
m allapot lekérdés: 500 érajel
m interrupt feldolgozas : 100 6rajel

(c) Interrupt esetén a terhelés :

10 lelités 100 ér_gijfel +500 érfajfel _
» (10050 +900) — 6 x 1075 = 0.006 %
S
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(a) Hany ms-onkent érkeznek a csomagok 100 Mbit/s
sebesség mellett? Es 24 Mbit/s sebesség mellett?
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(a/1) 1 csomagot mennyi ideig visziink at 100 Mbit/s
sebességgel?
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(a/1) 1 csomagot mennyi ideig visziink at 100 Mbit/s
sebességgel?

bit
P cona — 0.12 x 10738
100x 108 2t — = csomag
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(a/2) 1 csomagat mennyi ideig viszink at 24 Mbit/s
sebességgel?
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(a/2) 1 csomagat mennyi ideig viszink at 24 Mbit/s
sebességgel?

12000 Bt
—— =8 = 0.5 x 10-3_s
24106 o csomag

1zs6 Tamas Perifériakezelés/ 3



2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(b) Hany ms-onként kell lekérdezni a perifériat, hogy biztosan
ne maradjunk le egy csomag érkezésérol?
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit

m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(b) 1 csomag maximum milyen gyorsan érkezhet?
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2. feladat

Adatok:
m processzor orajele : 1GHz — 109 2!
m max 4tviteli sebesség: 100 Mot
m csomag méret: 1500 byte = 12000bit
m jelenlegi (atlagos) atviteli sebesség : 24 @

(b) 1 csomag maximum milyen gyorsan érkezhet?

:
12000 ssonag _ (12 x 102 S

100106 2 csomag
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Disk felépitése

Fejek

Lemezek

6.3. dbra. Az adatok helyének azonositasa
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Diszk adatatviteli komponensek

Parancsfeldolgozési késleltetés

| /i/Seek id6 | Forgési késleltetés

Adatétvitel a hordozérél

Adatétvitel az illesztéfellleten

6.19. abra. Egy olvasasi igény kiszolgalasi idejének dsszetevéi
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3. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 100000 sav

m 1-50000 sav 2000 szektor

m 50001-100000 sav 1000 szektor

1 szektor 500 byte

m adatatvitel 250 x 108 bajt/s

m parancsfeldolgozas 1 ms

m seek idd 5 ms

m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc
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3. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 100000 sav
m 1-50000 sav 2000 szektor
m 50001-100000 sav 1000 szektor
1 szektor 500 byte
m adatatvitel 250 x 108 bajt/s
m parancsfeldolgozas 1 ms
m seek idd 5 ms
m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc

(a) Mekkora a merevlemez kapacitasa?
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3. feladat

Adatok:

1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
1 oldal 100000 sav
1-50000 sav 2000 szektor
50001-100000 sav 1000 szektor
1 szektor 500 byte

m adatatvitel 250 x 108 bajt/s

m parancsfeldolgozas 1 ms

m seek idd 5 ms

m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc
(a) Mekkora a merevlemez kapacitasa?
3 lemez w2 oldal %

merevlemez lemez k . K byte
(50000535 <1 (300%5” +50000 38, x 2000 828Klor) 500 _BYte_
450 x 109 e
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3. feladat

Adatok:

1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
1 oldal 100000 sav

1-50000 sav 2000 szektor
50001-100000 sav 1000 szektor

1 szektor 500 byte

m adatatvitel 250 x 108 bajt/s

m parancsfeldolgozas 1 ms

m seek idd 5 ms

m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc

(b) Mennyi a lemez teljes kérilfordulas ideje?
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3. feladat

Adatok:

1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
1 oldal 100000 sav

1-50000 sav 2000 szektor
50001-100000 sav 1000 szektor

1 szektor 500 byte

m adatatvitel 250 x 108 bajt/s

m parancsfeldolgozas 1 ms

m seek idd 5 ms

m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc

(b) Mennyi a lemez teljes kérilfordulas ideje?

sago Perc/fordulat x 60000 ms/perc = 10 ms
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3. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 100000 sav
m 1-50000 sav 2000 szektor
m 50001-100000 sav 1000 szektor
1 szektor 500 byte
m adatatvitel 250 x 108 bajt/s
m parancsfeldolgozas 1 ms
m seek idd 5 ms
m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc

(c) Kiszolgalasi idé a 25000 savban?
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3. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 100000 sav
m 1-50000 sav 2000 szektor
m 50001-100000 sav 1000 szektor
1 szektor 500 byte
m adatatvitel 250 x 108 bajt/s
m parancsfeldolgozas 1 ms
m seek idd 5 ms
m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc
(c) Kiszolgalasi idé a 25000 savban?

10 10 ms/fordulat 500 bajt/szektor
T+5+ 2 + 2000 szektor/fordulat + 250x10° bajt/'s 11.007 ms
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3. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 100000 sav
m 1-50000 sav 2000 szektor
m 50001-100000 sav 1000 szektor
1 szektor 500 byte
m adatatvitel 250 x 108 bajt/s
m parancsfeldolgozas 1 ms
m seek idd 5 ms
m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc

(c) Kiszolgalasi idé a masik savban?
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3. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 100000 sav
m 1-50000 sav 2000 szektor
m 50001-100000 sav 1000 szektor
1 szektor 500 byte
m adatatvitel 250 x 108 bajt/s
m parancsfeldolgozas 1 ms
m seek idd 5 ms
m forgasi sebesség 6000 fordulat/perc
(c) Kiszolgalasi idé a masik savban?

10 10 ms/fordulat 500 bajt/szektor
T+5+ 2 + 1000 szektor/fordulat + 250x10° bajt/'s 11.012 ms
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4. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
1 oldal 20000 sav
1 sav 1000 szektor
1 szektor 500 byte
seek id6 4 ms
egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms
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4. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms
m egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms
a)

Milyen gyorsan forog a lemez?

(
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4. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms
m egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms
a)

Milyen gyorsan forog a lemez?

(
4+ x/2+ x/1000 = 10ms
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4. feladat

Adatok:

1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez

1 oldal 20000 sav

1 sav 1000 szektor

1 szektor 500 byte

seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms
(a) Milyen gyorsan forog a lemez?

4+ x/2+ x/1000 = 10ms
6000

X = 501 ms ;
1 _ 501 fordulat _ 501 fordulat ms __ fordulat
X — 8000 ms ~ 8000 ms X 60000perc = 5010 perc

1zs6 Tamas Perifériakezelés/ 8



4. feladat

Adatok:
m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
= 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms
m egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms
b) Meddig tart egy szektor leolvasdsa az adathordoz6rél?

(
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4. feladat

Adatok:

1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez

1 oldal 20000 sav

1 sav 1000 szektor

1 szektor 500 byte

seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(b) Meddig tart egy szektor leolvasasa az adathordoz6rél?

6000 ms 6

2T~ & ms = 0.011976ms
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/1) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor atlagosan
mennyi ideig tart egy 2000 bajtos kérés teljes kiszolgalasa?
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
= 1 oldal 20000 sav

m 1 sav 1000 szektor

m 1 szektor 500 byte

m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/1) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor atlagosan

mennyi ideig tart egy 2000 bajtos kérés teljes kiszolgalasa?
e e 50020 _
atvitel ideje: m =10"%s=0.01ms
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
= 1 oldal 20000 sav

m 1 sav 1000 szektor

m 1 szektor 500 byte

m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/1) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor atlagosan

mennyi ideig tart egy 2000 bajtos kérés teljes kiszolgalasa?
e e 50020 _
atvitel ideje: m =10"%s=0.01ms

0.1+4+ 8007 4 2000 % 0.011976 + 0.01 = 10.146ms
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/1) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor atlagosan
mennyi ideig tart egy 2000 bajtos kérés teljes kiszolgalasa?

0.1 44+ 89001 4 2000 » 0.011976 + 0.01 = 10.146ms

kérés kiszolgalas db/s: 1/(10.146 x 10~3s) = 98561
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
m 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/1) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor atlagosan
mennyi ideig tart egy 2000 bajtos kérés teljes kiszolgalasa?

0.1 44+ 89001 4 2000 » 0.011976 + 0.01 = 10.146ms

kérés kiszolgalas db/s: 1/(10.146 x 10~3s) = 98561

adatatviteli sebesség: 2000 bajt/(10.146 x 10~3s)
— 197122 béjt/s
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
= 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/2) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor mennyi ideig
tart az 50 x 10° bajt (folytonos) kiszolgalasa?
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez

m 1 oldal 20000 sav

m 1 sav 1000 szektor

m 1 szektor 500 byte

m seek id6 4 ms
egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms
(c/2) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor mennyi ideig
tart az 50 x 10° bajt (folytonos) kiszolgalasa?

0.1+ 4 4 80001, 50x10° , 0.011976 + 0.01 = 1207.7ms
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
= 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/2) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor mennyi ideig
tart az 50 x 10° bajt (folytonos) kiszolgalasa?

0.1+ 4 4 80001, 50x10° , 0.011976 + 0.01 = 1207.7ms

kérés kiszolgalas db/s: 1/(1207.7 x 10~3s) = 0.828
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4. feladat

Adatok:

m 1 merevlemez 3 db kétoldalas lemez
= 1 oldal 20000 sav
m 1 sav 1000 szektor
m 1 szektor 500 byte
m seek id6 4 ms

egy szektor atlagos kiszolgalas ideje 10ms

(c/2) Ha a parancsfeldolgozasi id6 0.1 ms, az adatatviteli
interfész sebessége pedig 50 x 108 bajt/s, akkor mennyi ideig
tart az 50 x 10° bajt (folytonos) kiszolgalasa?

0.1+ 4 4 80001, 50x10° , 0.011976 + 0.01 = 1207.7ms

kérés kiszolgalas db/s: 1/(1207.7 x 10~3s) = 0.828

adatatviteli sebesség: 50 x 10° bajt x (0.8281)
=41.4 x 108 bajt/s
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Lebegb gate olvaséas

Vannak elektronok Nincsenek elektronok

”Normal” gate fesz. Zar Zar
”Kisebb” gate fesz. Nyit Zar
Gate fesz. = 0V Nyit Nyit

6.2. tablazat. A lebeg gate-es tranzisztor mikodése

1zs6 Tamas Perifériakezelés/ 9



Lebegd gate programozas

Drain Drain
o - Aram
Vezérld Vezérld
gate 82 gate °
82 °
<V; 1) <V: [}
Source Source
0-as bit kiolvasasa 1-es bit kiolvasasa

6.20. bra. A tarolt bit kiolvasasa a lebeg¢ gate-es tranzisztorbol
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Lebegd gate programozas

ov T
Drain
Vezérlé gate
Vezérl6
gate g
)
o g 12v °Legaeggcgaate
S ° Drai
e ource ) rain
Source _/ ;

12v 3 . }
Félvezetd szubsztrat

6.22. dbra. Torlés: valtas 0-bol 1-be
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Lebegd gate programozas

12v T

Drain
6V Vezérlé gate

Vezérl6
6V

gate g
e 0O
s ov Legegg ate
12V ) — ° i e® —
s 22 23 om
ource rain
Source _/ ° ;

ov . B .
Félvezetd szubsztrat

6.21. abra. Programozas: valtas 1-bél 0-ba
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Nor és Nand elrendezés

Tl e I
“ 1 I 1]
"l e I

SL
6.23. abra. NOR flash architektira
BL, BL, |[BL,
Wi,
WL,
WL,
SL

6.24. abra. NAND flash architektira

1zs6 Tamas Perifériakezelés/ 13



5. feladat SSD

a) Hogyan valtozik az SSD éllapota, ha sorban egymas utan az
5-6s, a 13-mas és a 2-es LBA cimekre érkezik irasi kérés? (T -
toroélt, E - érvénytelen, H - hasznalt)
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