1. Temporalis valtozok élettartama.

C++ programban sokszor hasznalunk tempordlis véltozdkat, pl. :

void f(X al, X a2)
{
extern void g( const X& );
X z;
// ...
z=al+a2; // z = operator=( operator+(al,a2) );
g(al+a2);

A fenti példaban az értékaddsndl sziikségiink van egy tempordlis objektumra, amely tartalmazza az
al+a2 Osszeget. Hasonldan sziikségiink van a fiiggvényhivasndl is egy objektumra, amely mar tartalmazza
a két véltozé Osszegét, hogy referencia szerint atadhassuk a g() fiiggvénynek. Tételezziik fel, hogy az
X egy destruktorral rendelkez6 osztaly. A kulcskérdés az, hogy mikor fusson le a tempordlis objektum
destruktora. Kézenfekvd vélasz az lenne, hogy a blokk végén, mint minden mds normélis esetben is az
objektumot tartalmazé blokk végén hivédik meg a hozz4 tartozé destruktor fiiggvény.

A megoldast két esetre kell tesztelni:

* Az elsé esetben a g() fiiggvény visszaadhat egy pointert, amely a referenciaként atvett temporalis
véltozéra mutat, amelyre az f() fiiggvényben még hivatkozhatunk. Ilyenkor azt szeretnénk, hogy a
tempordlis valtoz6 hosszu élettartami legyen.

* A masodik esetben képzeljiik el, hogy 1000 x 1000 matrixokkal képziink mtiveleteket, és tucat-
nyi tempordlis métrixunk keletkezik. Ilyenkor minél el6bb szeretnénk megszabadulni a temporalis
objektumokt6l, miutdn mar nem hivatkozunk rajuk.

Egy lehetséges megoldast jelentett volna, ha a blokkokkal szabdlyozzuk a tempordlis objektumok élet-
tartamat:

void f(X al, X a2)
{
extern void g( const X& );
X z;
/..
{ z=al+a2; }
{ g(al+a2); )
}

Az els6é CFront implementacié a temporldlis objektumok destruktorait a blokk végén hivta meg. Sok
programozé azonban ennél jobb megoldast kovetelt. Ezért a kovetkezd Annotated C++ Reference Manual-
ba (ARM) az keriilt be, hogy a destruktor az objektum keletkezése utdn a blokk végéig barhol meghivhato,
ami egy rossz dontés volt, mert kiilonb6z6 fordité implementaciok kozott a forraskdd hordozhatatlanna
valt abban az esetben, ha a programozdk mas-mds tempordlis objektum élettartalommal szdmoltak. Ha
kozvetleniil a tempordlis objektum felhasznaldsa utdn hivjuk meg a destruktort, akkor a kovetkez6 kod
miikodésképtelen:

class String {
/7
public:
friend String operatot+( const String& sl, const String& s2 );
/7
operator const char=(); // ¢ string

}s




void f( String sl, String s2 )
{

printf ("$s\n", (const char=x)(sl+s2) );

}

Hasonl6 programrészek miatt felmeriilhet az az 6tlet. hogy a temporélis objektumokat az ket hasznalo
utasitds végen sziintessiik meg. Persze erre az esetre is lehet ellenpéldat taldlni.

void g( String sl, String s2 )

{
const chars p = sl+s2;
printf ("$s\n", p );

A C++ szabvanyositdsi bizottsdg két évig szoszmotolt, mig ravették magukat, hogy lezarjak a dolgot.
Abban mindenki megegyezett, hogy tokéletes megoldads nem létezik.
A lehetséges megolddsok a tempordlis objektumok megsziintetésére:

1. az elsd haszndlat utan rogton
az utasitds végén

a kovetkezd elagazasi pont utan
a blokk végén

a fiiggvény végén

az utols6 hasznalat utan
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legyen nem definilt, mint amit ARM-ben is szabalyként meghatdroztak

Az utolsé haszndlat utdn 1év6 temporalis objektum megsziintetése jol hangzik, de a forditéprogramnak
ebben az esetben képesnek kell lenni a program vezérlésszerkezetének elemzésére (control flow analysis),
amely implementicids problémakat vet fel. A szabvanyositdsi bizottsdg sokdig az utasitds végén akarta a
temporalis objektumokat megsziintetni, de egy tjabb probléma meriilt fel:

void h(String sl, String s2)
{
const char= p;
if( p=sl+s2 ) {
//
}

A forditégyartok meggy6zték a szabvanyositasi bizottsagot, hogy a feltétel rész utan a temporalis objek-
tum sziinjon meg, és az elfogadott szabdly ezutan az lett, hogy a teljes kifejezés vége utan kell a temporalis
objektum destruktorat meghivni.

void f( String sl, String s2 )
{
const char= p;
if( p=sl+s2 ) printf("%s\n", p); // Hibds
if ( ( p=sl+s2 ) && p[0] ) { ... } // OK

printf ("%s\n", (const char=)(sl+s2) ); // OK

String s3 = sl+s2;

printf ("$s\n", (const char=)s3 ); // OK

cout << sl+s2; // OK
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