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1. Listazasi alapelvek

1. Listazasi alapelvek

A FlexPlanet munkaterileten taldlhaté szovegfajlok joval bonitabb Osszefliggéseket
tartalmaznak, mint azt az XPLANET-e@hél mar megszoktuk, ezért feltétlentl szilkséges
olyan alapvet listak programbdl tortéheloallitasa, melyek egyébként csak toébb kilorbdz
fajlban val6 egytittes keresgéléssel lennének Kiajgek.

A listak formatuma két szempontnak kell megfeleljen
* Ember éltal kbnnyen olvashat6 és Excelben jol kes&legyen.
« Konnyi legyen az esetleges utofeldolgozas (pl. perl, awk)

Kisebb-nagyobb kompromisszumok &ran tobbnyire méhdieltételnek megfelél listak
allithatok ed, de természetesen céldreteve leheivé tenni a valasztast tobbféle formatum
kozott.

1.1. A listak kimenete

A listdzo fliggvények kimenete egy paraméterkéntadbgtd (C++ STLpstream(kimeneti
folyam), mely specialisan te@@eges f4jl is lehet. A lista sorokbdl all, a sorpkdig
mezkbél. A sorokat mindig sorvég karakter (\n’) valasztgl, a medk kozti elvalasztas
viszont tetsélleges karakterrel torténhet. Alapértelmezésben ¢abalator (‘\t'), de pl. a
gyakran hasznalt CSV formatumnal az elvalasztd ktaravessé (‘,') vagy pontosvessy
;)

A szamoknél egyéte mindig tizedes pontot irunk, de a &élsiekben felmerilhet annak
igénye, hogy a magyarban szokésos tizedes éefsrméatum is kivalaszthaté legyen.

1.2.Oszlopok testre szabasa

A listdk alapértelmezésben soronként meglidest sok informaciot tartalmaznak, melyek
kozul a felhaszndl6 a szamara érdektelen oszlopdsét letilthatja. Ezzel a kimenet kisebb
mérefi és attekinthébb lesz.

Szintén ndveli az attekinthetéget, ha az egymas alatti sorokban nem ismételgid az
el6z6 sorok azonos oszlopanak tartalmat, ha az nemzadttcAzonban ez az utofeldolgozast
nehezitheti, ezért az ismétlés szilkség szeriresAsmmnként ki- és bekapcsolhatd.

1.3. Elvalaszto- és fejlécsorok

Ha nem a keret vagy a grafikus megjeléritvja a listaz6 fluggvényeket, akkor célszar

eredményeket egy vagy tébb fajlba iranyitani. Ackiloz adatokat tartalmazé tablazatok
mindegyikéhez méas-mas fejlécsort kell nyomtatnipheig egy f4jlba tobb tablazat is kerdl,
akkor ezeket érdemes legaldbb egy Ures sorral aski@ni egymastol, mert igy
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attekinthetbbek és pl. Excelben is kénnyebben kezékeEzenkivil hasznos lehet, ha
tetsdleges megjegyzést is tudunk nyomtatni a tablaziabak.

1.4.Sorok s4irése

Az attekinthefséget nem csak az éppen felesleges oszlopok, hanétesleges sorok
kisziirésével is novelni tudjuk. Erre utéfeldolgozasggtiel barmikor lehéségink van (pl.
Excel AutoFilter), de komolyabb adatmennyiségnégfmeérei, 0sszetett halézatoknal)
jobban jarunk, ha mér a listaz4s inditaslétt kijeldljuk az adatok minket érdekl
részhalmazat. Ez azéektes stkités (shrés) a listhzas sebességére is j6tékony hatagsal va
azonban hatrdnya, hogy ha valami, amit &ikink, utélag mégis sziikségesnek bizonyul,
akkor az csak ujabb listdzassal potolhato.

1.5.Halmazok

Bonyolult lekérdezések esetenként csak tobb Iépégal@sithatéak meg. llyenkor valamely
lépésben @hllt elemek halmazan végzink tovabbitreseket, sikitéseket. Hasznos
lehetiség ezért, ha a lekérdezések eredményeit eltfudkhladlmazokba, illetve az eltarolt
halmazokon kulonféle fréseket és halma#iveleteket végezhetiink. KlexPlanet ilyen
lehetiségek széles skalgjaval rendelkezik.

A halmazok szdménak és méretének csak a memoriatengrab hatart. A felhasznélo
szabadon elnevezheti a halmazokat, annyi csak &dtésy hogy a névnek '@’ karakterrel
kell kezdbdnie. A definialt halmazok barmikor egyséen lekérdezhéek illetve tordlhetek
is. Az is konnyen kiderithét hogy egy-egy halmaz éppen mennyi elemet tartglitaive a
benne foglalt elemek kilénb®Zormatumokban kilistazhatok.

Két kitintetett halmaz is van, melyek tartalmatekérdezések automatikusan frissitik. Az
egyik a ,@" newi, mely mindig az utols6 #rés eredményét tartalmazza, a masik pedig a
,@@" nevi, amely abban kilonb6zik azéebtol, hogy a node-ok és link-ek hierarchidjanak
kilistazott elemei is hozzaaddédnak. A fenti@keltekintve ezek a halmazok is ugyanugy
hasznalhatdk, mint a tébbiek, vagyis kdzvetlenihiddosithaté vagy kitorélh@étartalmuk,
illetve elemeik listazhatok, gkithetk.

1.6. Stringek illeszkedése

A szirési szabalyként gyakran stringekre vonatkozoé tidk&et fogalmazunk meg. llyen
string lehet példaul az objektumok azonositdja,eneagy mas paramétere. A feltétel pedig
kétféle lehet: pontosgyezéwvagy csakilleszkedésAz utdbbi esetben a feltételben szebepl
'?’ karakter pontosan egy, de barmilyen karaktdleezkedik, a ™' karakter pedig barmilyen
€s barmennyi karakterre. Tovabba ha pontos egyezigstt csak illeszkedést hasznélunk,
akkor nem teszink kulonbséget a kis- és nagibesalamint az ékezetes és ékezet nélkili
karakterek kozott.
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2.1. A kiadhat6 parancsok rovid listaja

Az FPComahelp , illetve barmilyen értelmezhetetlen utasitas r@atgiir egy tomor listat

az érvényesen kiadhat6 parancsokrol:

Msg MSGID {disable | once | enable}

{Read[+] | Write | XPWrite @SET} [PATH] | Clear
echo | {config | ?} | time [ID [0]] | {print | If}

info {add | app | del | mod | upd} ITIP[=INFO] FSET
beult [FSET]

hiemod FILENAME

erase {level... | templ... | FSET}

ospf [/LB[m] /C /A /Z IN /L]* [FSET]

reli [/C /M[N] /V[N] /@SET /m>=M /m[s]<=M /p[s]>=P
LIBNAME.dIl [FUNCNAME {?[HLP] | [ARG]*}]
FLEXPLAN_COMMAND_FILE | {end | exit | quit | I[OS_C

{List | XLS | SLK | XML | Pos} [FILE [SEP]] | Close
[#] dim

[#] {level | szint} [* | *NEV | nNEV | KKAT | dDIM
[#] {templ | sabl} [* | *ID | nNEV | KKAT | pPOZ |

#] *ID

[#] node [* | *ID | [FILT]*]

[#] link [* | *ID | [FILT]*]

[#] site [* | FSET]

info [[?[?] | col] [i(ITIP=INFO)] {net | FSET}]
path{l| g|G | p | r}* LINK_FSET

stat [t|k|[[*[site | plg|G | i|l]iITIP] [FSET]
sumcap [FSET]

col [templ|level | node|site | xy|clus | tav[{g|e}l
ord [[flnev|tip|sn|sk|ll|Ik|site|sa|sz|SA|SZ|x|y|cl
mask [[+]-INN | MASK]* | hm [HMAX] | hc [NN [STR]]
dos | child

@SET EQ [FSET]

@SET EQ "FILE" [COL]

@SET EQ beult {H | L | [rek] FSET}
@SET EQ {site | device | card | port}

[i(ID) n(NEV) s(SID) m(@PARENTS) g(@CHILDREN)
@SET EQ {graf | mpx | log | dem | res}

[i(ID) n(NEV) I(SZINT) {a]z}(NID) g(LEN) r($GR
@SET :[:] [Nn(NEV) s(SID) x(X) y(Y) c(CLUS) I(SZINT)
[#] @SET [FILT]*

[#] set [clear]

EQ:=+=-=*=

FSET: *ID | {node | link | all | @SET} [FILT]*

FILT: ['] t((TIP) i(ITIP=INFO) {sa|SA | sz|SZ | s|S}
{nNn|NN}(NNEV) sn(SNEV) sk(SKAT) xy([R]) c(CLU
{In[LN}(LNEV) II(SZINT) Ik(SZKAT) {p|g|G}PAT

$GRAF [GSW]* [[+]= ["]* [FSET]]
GSW: /f/a/z /g It Hop /Len /Cap /A[A] /Z[Z] IRC
graf [clear]

[MSG]

Ipr>P le /d /s [i]* [FSET]
OMMANDI}

|D|S|cCSNEV]
iSNID | SSNNEV | ISLNEV]

en | path[g] | iITIP]*
us|calcz|ilTIP]*
| hr [@SET] | hg [@SET]

X(X) y(Y) c(CLUS)]*

AF)*
9g(LEN) h(ID) p(POZ)]*

(INNEV | @SET]) NDX
S
9

/R1[n] /R2[n] Ip

A lista lathatéan csak egy szintaktikai emlékeéztaz egyes parancsok részletdkauését a
kovetked fejezetekben targyaljuk. A kulcsszavak (melyeketmagadott formaban kell
begépelni) néhany kivétélteltekintve kisbeisek. A csupa nagyhetel irt roviditések helyett




2. Parancsok

azok jelentésének megfaleartalmat kell irni. Pl. @ SEThelyett egy konkrét halmaznevet
kell megadni, vagy az(X) koordinata megadas egy tényleges alakf@40.12)

A/l kezdeti sorokat valamint & és a*/ kezdeti és a kdzéjuk zéart sorokat nem értelmezi
a program, azokat megjegyzésnek tekinti.

2.2.Hibalzenetek kezelése

Msg MSGID {disable | once | enable}

Hibalzenet letiltasad{sable ) illetve engedélyezéseerfable ). A once kapcsol6 azt
jelenti, hogy az adott hiba tébbszortgéfetdulasa esetén csak azdéelmkalommal jelenik
meg hibatzenet.

Példa:
Msg -OPENR disable

A hibalizenetek aet wor k. i ni fajlban is konfiguralhatok gMSG] szekcidban:

[MSG]
+TIMETXT= disable
-OPENR= disable

2.3. Munkaterilet beolvasasa és kiirasa

{Read[+] | Write | XPWrite @SET} [PATH] | Clear
A DEMOkonyvtarban taldlhatd munkatertlet beolvaséasa:
Read DEMO

A parancs diszor torli a mar beolvasott munkatertletet a meafdd, ha van ilyen. Ha
beolvasas nélkil akarjuk térélni a memoriat, akkasznaljuk &lear parancsot; ha pedig a
memoria torlése nélkil akarunk 0j adatokat beolvésozzafizni a memdéridban 1&khoz),
akkor aRead+ parancsot. PI. Uj adatok hoziAése a mar beolvasottakhoz\eEXT\ DEMO
konyvtarbol:

Read+ .\EXT\DEMO

A memoriaban lé¥ adatok kiirasa &: \ FI exPl an\ NEW DEMO2 konyvtarba:

Write C:\FlexPlan\NEW\DEMO2

A @XPhalmaz elemeinek és azok hierarchidjanak kiira&EMO XPLANET konyvtarba
XPLANET-es formatumban:

XPWrite @XP DEMO\XPLANET

A parancs kiadasa @t természetesen @ XPhalmazt megfeléen fel kell télteni, pl. a
késsbbiekben bemutatasra keflbZir-parancsokkal. A kiirds a kiirt hal6zatelemekhez
hozzdad egKPW=0HKnfo-t, illetve azokat az elemeket nem irja ki,lye&knek mar varxPW
tipusu info-ja. Emiatt kiiras &ft altalaban célszéndrélni azxXPWnfo-kat.
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Ha a beolvasé vagy kiir6 parancsokhoz nem adunk kilagvtarnevet, akkor a parancs az
aktudlis konyvtarra vonatkozik.

2.4.Kimeneti listdk megnyitasa és lezarasa

{List | XLS | SLK | XML | Pos} [FILE [SEP]] | Close

A listazo parancsokhoz formatumot és kimeneti fighdelhetiink Egyszerre legfeljebb egy
kimenet lehet megnyitva, ami lezarédik a kovetkdamenet megnyitasa @t illetve a
Close parancs kiadasakor. Ha nincs megnyitott kimerdim@a legtobb listazo fliggvény a
standard outputra ir valamilyen egyszéarmatumban, pl. csak a hal6zatelemek azonositéjat
felsorolva.

List : Egyszetfi, nem hierarchikus lista formatum.
XLS: Részletesebb, hierarchikus lista formatum.

SLK: Az XLS formatum SILK valtozata, melyet egysierzdvegszerkesitkel nehezebb
olvasni, azonban Excel-ben kevesebb probléma addikmeselvalaszto
karakterekkel és a tizedesponttal / -vésst

XML  Linkek XML formatuma, hierarchikus listdzasa. Bgylistak esetén megegyezik az
egyszeii List formatummal.

Pos: Linkek foglalt és szabad pozicidinak listazasA. feglalt poziciokat az utolso
beult parancs eredményélbkeresi ki a program, lasd 2.10. Belltetés, 16ab)
Egyéb listak esetén megegyezik az egyskest formatummal.

FILE : A kimeneti lista-f4jl neve. Ha nem adjuk meg, ydug csak egy -’ karakter, akkor a
standard output lesz a kimenet, ahova azonbanataekitott formatumban irodnak a
listak.

SEP. Mezbelvalasztdé karakter. Ha nem adjuk meg, akkor aléwu XML formatum
esetén nincs jeletgége.

2.5.Halmazok és s#rok

A halmazoknak értéket adni az alabbi formatumumpesakkal lehet:

@SET EQ [FSET]

EQ a kovetke# értékado operatorok egyike: egyszeértékadas ), unid =),
kilénbség =), metszet {=). Pl. ha a@Ahalmazhoz hozza akarjuk adni@Bhalmaz
elemeit (természetesen unié értelemben), akko@A+=@HBparancsot kell kiadni. Az

értékadas jobb oldalan nem csak egy halmaznévtalilaaem egyFSET kifejezés, amely
szintaktikaja:

*ID | {node | link | all | @SET} [FILT]*
*ID :  Node vagy link ID, mely ékt a "*" karaktert ki kell irni, pl..*M12345 .

node: Az 8sszes node.
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link : Az dsszes link.

all : Az 6sszes node és az 0sszes link.
@SET Halmaznév.

FILT : A node és alink kulcsszavak illetve egy halmaznév utan opcionalisgy vagy
tobb s#iréfeltételt is megadhatunk, melynek jelentése: ,Azokode-ok / link-ek /
halmazelemek, melyekre a megadott feltéteheindegyike teljesil.” Az egyes
feltételeket szok6zokkel kell egymastol elvalaszt&armelyik feltétel kodja ékt
hasznalhatjuk a '!" karaktert, ha azokat az elerhédazessik, melyekre az adott
feltétel nem teljesil. A felkialtéjelet és a kddot egybe kefhij koztik szokdz sem
lehet.

Lehetséges sirofeltételek:

t(TIP)

i(ITIP=INFO)

nn(NNEV) :

SN(SNEV) :
sk(SKAT) :
xy() :

xy(R) :

c(CLUS) :
In(LNEV) :

[I(SZINT)
Ik(SZKAT)
pP(SZKAT) :

g(SZKAT) :
G(SZKAT):
sa(NNEV) :

Tipus 6ite, fsite, device, card, port, log, dem, mpx,
res, graf, ... ).

Info (tipus=érték). A tipust és az értéket egy karakterrel kell
elvalasztani, és mindkeét kifejezésben szerepelkeMés *’ karakterek.

Node neve. Ha amn helyett a nagybés NN alakot hasznaljuk, akkor a
megadott névnek pontosan egyeznie kell; tehat gas/@ kis- €és nagylidgt
valamint az ékezetes karakterek kozti killonbségiriss specialis jelentése a
'?" illetve ™** karaktereknek.

Sablon (node-template) neve.
Sablon kategorigja.

Ha ebben a formaban, érték nélkil hasznaljuk,oakk feltétel azokra a
telephelyekre teljesil, melyeknek legaldbb egyikorkdmataja nullatol
kilonbos.

A kifejezés azt jelenti, hogy azok helyett a nattehelyett, melyekre a tobbi
feltétel teljestl, a node telephelyéndR sugara koérzetében taldlhato
telephelyek keriilnek be a halmazba. Az invertdlrm@ (xy(R) )
hasznalatakor aR sugaru koron kivil éstelephelyek kertilnek be a halmazba.

Cluster (korzet). Csak telephelyekre (site) éntett.

Link neve. Ha azin helyett a nagybés LN alakot hasznaljuk, akkor a
megadott névnek pontosan kell egyeznie.

: Szintnév.

. Szint kategoriaja.

Nyomvonal elletirzés eredményeOK, EXT, REKH, ERR, NOHIE, ... ;
lasdpath p parancs.)

Nyomvonal és hossz ellérzés eredmenyel @sdpath g parancs.)
Hossz ellefirzés eredményel @sdpath G parancs.)

Link kezdbpontja (A’ oldali telephely). Ha aza helyett a nagybés SA
alakot hasznaljuk, akkor a megadott kifejezésnddezbpont teljes nevére
(SITE::DEVICE::CARD::PORT ) kell illeszkednie.
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sz(NNEV) : Link végpontja ('Z’ oldali telephely). Ha ez helyett a nagybés SZ alakot
hasznaljuk, akkor a megadott kifejezésnek a végpehes nevere kell
illeszkednie.

S(NNEV) :  Node telephelye vagy link valamelyik végpontja Bzs helyett a nagybés
S alakot hasznaljuk, akkor a megadott kifejezésngormt teljes nevére kell
illeszkednie.

sa(@SET): A feltétel azokra a link-ekere teljesil, melyeX bldali telephelye benne van
a megadott halmazban. Ha sa helyett a nagybés SA alakot hasznaljuk,
akkor a kezdépont felmeié node-hierarchiajanak valamelyik tagja kell, hogy a
halmaz eleme legyen. Ez a feltétel csak egyszeepeket a feltétel listaban.

sz(@SET): Hasonlo, mint aza/SA feltétel, de a linkek 'Z’ oldalara vonatkozik.

S(@SET): Hasonld, mint asa/SA feltétel, de elég, ha a linkdddrmelyikvégpontja a
halmazban van, illetve node-okra is értelemiszemikodik.

sa() : Ha ebben a formaban, értek nélkil hasznaljukpalkkifejezés azt jelenti,
hogy azok helyett a link-ek helyett, melyekre ahitleltétel teljesul, a
kezdbponti telephely kertl be a halmazba. A nagibebA alak esetén a
kezdspont teljes felmet hierarchiaja kerll be a halmazba. Ennél a fehétel
az invertalasnak nincs hatasa, tehaa és!sa() ugyanazt jelenti.

sz() : Hasonl6, mint aza()/SA()  feltétel, de a linkek 'Z’ oldalara vonatkozik.

s() : Hasonl6é, mint azsa()/SA() feltétel, de linkek helyett node-okra
vonatkozik.

NDX Ha a si#réfeltétel egynél tobb elemre is teljesiil, de mi Kdkicsak egyet

akarunk példaként kivalasztani, akkor a feltétekézott soroljunk fel egy
pozitiv egész indexet. A feltételt teljgsitlemek indexelése Bitegyesével
novekszik, de pontos sorrendjik a BeBbrazolastol figg, a felhasznalo
szamara véletlensZarek tekintend.

Ha a feltételek kozott felsorolunk olyat is, amkdtia program nem tudja értelmezni, akkor
ez nem jelent szintaktikai hibat, azonban a fdltéitdosan nem teljesil egyetlen elemre sem.

Az egyes feltételek azonositoja utan kell megadmzza tartozé értéket, pl. zardjelek kozott.
Nem csak a () zardjel-par hasznalhato, hanem{h s <> is, viszont a feltétel azonositoja

€s a nyito zarojel kozoétt nem lehet szok6z vaggbdsarakter. Ha a feltétel azonositojat nem
nyitd zarojel koveti, akkor a program azt a karekékinti hatarolo karakternek. Sok esetben
a legkényelmesebb, ha erre a célra a szok6zt Hpdgnde mindenképpen olyan karaktert

kell valasztani, amely nem szerepel a kifejezésben.

Egy halmazt kitorélhetink a memdériabol@SET=alaku paranccsal, tehat ha az egyszer
értékadas jobb oldalat Gresen hagyjuk.

Egy halmaz elemei, vagy azok egy részhalmaza liathzaz aktudlis kimenetre az aldbbi
paranccsal:

@SET [FILT]*

Ha csak a (rész)halmaz elemszamara vagyunk kiadqcskkor a parancsot kezdjuk a '#
karakterrel:

# @SET [FILT]*
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2. Parancsok

Az 0sszes halmaz nevének és méretének listazasa:

set

A halmazok darabszamanak lekérdezése:

# set

Az 0sszes halmaz torlése a memoridbdl (korultékmhasznaljuk!):
set clear

2.5.1.Példak a halmazok és dir 6k hasznalatara

Gyiijtsuk ki az@ext halmazba azokat a berendezéseket, melyeknek x#nnto-ja:
@ext= node t device i ext=*

Listazzuk azokat a telephelyeket, melyek neve stneretlen” karaktersorozattal kézlik:
node t site nn ismeretlen*

Rakjuk bele a@noxy halmazba azokat a graf-végpontokat, melyekneksrikonordinataja:

@noxy= link t graf sa() sz()
@noxy= @noxy 'xy()

Listazzunk ki a fenti halmazbdl két talalomra kag#tott budapesti pontot:

@noxy nn budapest* 1
@noxy nn budapest* 2

irassuk ki, hogy mennyi olyan telephely van, amiaglevében szerepel szokoz karakter:
# node t site nn(* *)

2.5.2.Halmazok beolvasasa fajlbol

@SET EQ "FILE" [COL]

A parancs beolvassa az idgdek koze irt netr fajl megadott oszlopaban szeregllcsokat,
€s az igy azonositott elemekkel végzi eE&xmiiveletet. Az oszlopokat tabulator karakterek
hataroljak, szamozasuk d+indul, de ha nem adjuk meg, akkor azbatszlopot olvassa be.
A '# karakterrel kezdd6 sorok megjegyzések, ezeket a beolvasas atugajaatdmely sor
megadott oszlopaban nem érvényes node vagy linkos#o taldlhatd (és a menem is
ures), akkor hibatlizenetet kapunk.

2.6.Uj hal6zatelemek felvétele

Uj halozatelemet gy tudunk Iétrehozni, ha egydttdinazba is rakjuk:
@SET EQ {site | device | card | port | graf | mpx | log | dem | res}
Ez azeért szikséges, hogy &8k ,megtalaljuk”, hiszen a fenti formaban automasi&n

generalodik azonositd és név az U] elemhez, teledh nudhatjuk, hogy hogyan
hivatkozhatunk ra.
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Ha mi akarjuk megadni az azonositét vagy a newddpraa parancsot ki kell egésziteni az
i(ID) vagyn(NEV) paraméterekkel is. A 8mwfeltételekhez hasonldan itt is hasznalhatunk
a () zardjelekil eltérs hatarolo karaktereket.

Nézzink néhany példat arra, hogy hogyan tudunlel@phelyeket és graféleket felvenni,
melyek kézil nem mindegyiknek adjuk meg az azoon@gites a nevét. Az Uj elemeket a
@newhalmazban taroljuk el:

@new= site n Ujtelep
@new+= site i UJ12345 n Ujtelep/2
@new+= graf i G1000

Ha véletlenll olyan azonositot valasztottunk, ametyar foglalt, akkor a program helyette
automatikusan egyedi azonositot general. A névaekl@an nem kell egyedinek lennie.

Node-ok esetén megadhato tovabbi paraméterek:
s(SID) : Sablon azonosit6. (Ha nincs ilyen sablon, a @nognibat Gizen.)

M(@PARENTS) Szib node-ok halmaza. Egy node-nak altalaban csakzd§jes van, pl.
egy port-nak egy Kkartya, egy kartyanak egy beretglezegy
berendezésnek egy telephely.

g(@CHILDRENY). Gyerek node-ok halmaza. Egy node-nak tébb gyeirgKkehet, pl. egy
berendezésnek a kartyai, egy kartyanak a port-jai.

X(X) : Telephely X koordinatdja.

y(Y) : Telephely Y koordinataja.

c(CLUS) : Telephely cluster-e.

Link-ek esetén megadhaté tovabbi paraméterek:

[(SZINT) Link szintje.

a(NID) : 'A’ oldali node azonosito.

z(NID) : 'Z’ oldali node azonosito.

g(LEN) : Gréf él hossza.

r($GRAF) : Link nyomvonala. (Részletesen lasd 2.13. Grazok,oldal.)

2.7.Hal6zatelemek torlése

erase level...

A parancs végérvényesen és visszavonhatatlanwoBtia a halozatbdl a kijel6lt szintek
kozil azokat, melyek egyik linkhez sem tartoznakkijaloléssel részletesen a 2.14.2. Szintek
fejezet foglalkozik, lasd a 23. oldalon. Héesel kulcsszé utan nem irunk semmit, akkor a
parancs minden hasznalaton kivili szintet torol.

erase templ...

A parancs végérvényesen €s visszavonhatatlanwobtia a halézatbol a kijeldlt sablonok
kozlil azokat, melyek egyik node-hoz sem tartoznak. kijel6léssel részletesen a
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2.14.3. Sablonok (node template-ek) fejezet foglzilk lasd a 23. oldalon. Ha teampl
kulcssz6 utan nem irunk semmit, akkor a parancslenimasznalaton kivili sablont torol.

erase FSET

A parancs végérvényesen és visszavonhatatlanwobtfd a hal6zatbdl az=SET-ben
szerepd elemeket.

A (megmaradd) link-ek hierarchigjabol is kiveszoedlt elemekre vonatkozo6 hivatkozasokat,
és egyClus=n info-val jelzi, hogy hany hivatkozast tavolitotta hierarchiabolr{ pozitiv
egész szam).

Az FSET-ben |é¥ link-ek kozll csak azokat torli ki, amelyeknekemti 1épés utan teljesen
Ures lesz a kifejtése, a tobbit viszont megjelgly €lus=Res info-val. Ezzel biztositott,
hogy foglaltsagokkal kapcsolatban nem veszitingrm#ciot.

Ha egy link-et mindenképpen torolni akarunk, aklkberase parancs kiadasadt toroljuk

a hierarchiajat. (Lasd 2.8. Hal6zatelemek mddositd8. oldal.) Pl. ha @DELhalmazban
vannak a torlentl link-ek, melyeket foglaltsagként sem akarunk @mempi, akkor ezt a
kovetked parancsokkal tehetjik meg:

@DEL :: h()
erase @DEL

2.8. Hal6zatelemek modositasa

Ha modositani akarjuk egy hél6zatelem paramétaakior ebtte egy halmazba kell rakni,
majd az aldbbi formatumu paranccsal lehet elvégemmddositas(oka)t:

@SET : [n(NEV) s(SID) x(X) y(Y) c(CLUS) I(SZINT) g( LEN) h(ID) p(POZ)]*
Ha a halmaz egynél tébb elemet tartalmaz, akkaitlzbnetet kapunk. &brdulhat azonban,

hogy szandékosan akarunk egyszerre tobb elemebsaomaddositani. llyenkor hasznaljuk a
halmaznév utan a operator helyett a operétort.

A modosithatd paraméterek értékeét érsteltételekhez hasonléan itt is hatarolhatjuk a ()
zarojelekél eltérs karakterekkel.

n(NEV) : Node vagy link neve. ANEVben szerepelhetnek specialis kifejezések,
melyeket a program az aldbbiak szerint lecserél:
{nn} Node eredeti neve
{In}  Link eredeti neve
{sa} Link A’ oldali telephelyének neve.
{sz} Link’Z’ oldali telephelyének neve.
{1} Link szintjének neve.
{++} NOvekw sorszamozas (minden parancssorban Ujrainddl).1-t

s(SID) Sablon (node template) azonosité.
X(X) : Telephely X koordinataja.
y(Y) : Telephely Y koordinataja.

c(CLUS) :  Telephely cluster-e.
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[(SZINT) : Link szintje.

h(ID) : Link kozvetlen szakaszpontjanak (node) vagy szzdaak (link) azonositoja.
(Itt az FSET szintaktikatdl eltéfen nem kell ™ karaktert irni az azonosito
elé.) Tobbh(ID) elem is megadhatd, ezek fogjak a link Uj hieraxéi
alkotni, egyszdr soros blokként, a megadas sorrendjében. A linkletre
maodositas ékti hierarchiaja toddik.

p(PO2Z) : Az elbz6 h(ID) —vel adott linkre vonatkozé beliltetési pozicié §llkiezdsdo)
indexe. Ha nem linkD -jét kdveti, akkor hibalzenetet kapunk.

Példakeént tegylk fel, hogy @Malmaz egyetlen eleme egy link, melynek nevéntgsti és
hierarchigjat szeretnénk modositani. A kigaoht azonositoja legye®l, a végpont&2, és a
ketts kozott egyetlen szakasz, &#15 link, melynek a 2. pozicidjaba akarjuk bedltetni a
modositott linket:

@M : n(Uj név) | KABELh S1hM15p2h S2

2.8.1.Linkek hierarchiajanak (kifejtésének) modositasa

Az el6zéekben lattunk egy mddszert linkek hierarchiajanaldasitasara, azonban ha tobb,
megléb hierarchiaju linken kell kisebb modositasokat ebgijtani és esetleg Uj nyomvonalat
is tervezni, akkor kényelmesebb a kovetkparancs hasznalata:

hiemod FILENAME

Ez a parancs beolvassaFALENAME newvi fajlt, mely sorai tabulatorokkal elvalasztott
mezkbol allnak, és végrehajtja a kijeldlt modositasokédzzilk meg, hogy hogyan lehet az
el6z6 példaban latotthoz hasonlé moédositast ebben aafwamleirni.

Tegylk fel, hogy a médositani kivant link azongsitd999. (Fent ez volt a@Malmazban,
akkor nem kellett ismerni az azonositot.) Azdedsr 1. oszlopaban '0’ karakter jelzi, hogy a
2. oszlopban van a moédositandd link azonositéjatovabbi oszlopokban |év adatok
lényegtelenek, azokat a program megjegyzésnektiekin

A kovetkes sorok "1’ karakterrel kezgtinek, ami azt jelenti, hogy ezek alkotjédk a hienac
elemeit. A 2. oszlopban van az elemek azonosi#ga,0szlop megjegyzés, a 4. oszlop pedig
a bedltetési pozicio. Ez utébbi a pozicid indexa,# karakterrel kezédik, egyébként
viszont a pozicio neve.

0 MP9O9 BERELT LI NK

1 S1 BUDAPEST

1 M15 BUDAPEST-MISKOLC #2
$KABEL node nn MISKOLC node nn SZERENCS

1 S3 SZERENCS

A negyedik sor olyan utasitast tartalmaz, melyetlézé fejezetben bemutatott egysitieb
paranccsal nem tudunk helyettesiteni. Ez az ugasitat keres &KABEL nevi grafon
MISKOLCésSZERENC%0zo6tt, €és a megtalalt nyomvonal szakaszai kekiiieée a2avI999

es link hierarchiajdba. AKABEL graf csomépontjait és éleit, valamint az élek aifilynég a
hiemod parancs kiadasa &t meg kell adni a megfelel graf parancsokkal (lasd
2.13. Gréfok, 20. oldal). Egy link hierarchiajablbponton is modosithatjuk ehhez hasonldan,
s6t, az egyes Utkeresések akér kulortbgfokon is torténhetnek.
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Egy fajlban tdbb link hierarchigjat is modosith&tjha ezeket egyenként egy-egy '0’ kefidet
vezeérsorban megadjuk. Az '1’ kezfiesorok mindig azéket megebzé utolsd vezérsor
linkjére vonatkoznak. A kdnnyebb olvashatdsag ékltiek tagolhatjuk a leirast lires sorokkal,
illetve megjegyzéseket irhatunk a sor elején aldarakter utan.

Az ismertetett fajliformatum azért hasznos, meredlxbiekben latni fogjuk, hogy a linkek
megléw hierarchigja konnyen listazhaté ebben a formabaad egyszdren modosithato
szovegszerkesatel vagy Excel-ben.

2.9. Halbzatelemek kiegészit paraméterei

2.9.1.Hal6zatelemek info-inak lekérdezése

info [[2[?] | col] [iITIP=INFO)] {net | FSET}]

?: Csak az info tipusok listazasa.

?7?: Info tipus és érték parok listazasa.

col : Az info tipusokat hozzédadja az aktuétisl lista (lasd 2.14.11. Konfiguralhat6
oszlopok, 26. oldal) végére.

i(ITIP=INFO) : Csak a siré-feltételnek megfelélinfo-k listazasa.

net : A hal6zat info-inak listdzasa.

FSET: A kijel6lt elemek info-inak listazasa.

Ha hianyzik a?, ?? vagycol kapcsolo, akkor nem csak Osszgsigtat kapunk, hanem a
megadott halmaz minden elemére egyenként listazpaogram, hogy milyen (a 8-
feltételnek megfelé)) info-i vannak.

2.9.2.Hal6zatelemek info-inak médositasa

info {add | app | del | mod | upd} ITIP[=INFO] FSET

A parancs aESET-ben definialt elemekre hajtja végre a kijelolt roéiast.

ITIP : Info tipus.

INFO: Info érték. Ha nem adjuk meg, akkor tres streggl Néhany specialis kifejezést a
program az alabbiak szerint helyettesit:
ftav : A végpontok kozti foldrajzi (Iégvonalban mért kéideszi) tavolséag.
glen : A link (graf éleken mért) hossza.

randN : A [0, N] intervallumba e egész szam. Ha N hianyzik vagy 0, akkor a
[0, 1] intervallumba &svalos szam.

INEV : A NEVneui info értéke. Ha nincs ilyen info, akkor Gres gjtin

Kétoperandusu fiveleteket is megadhatunk a kovetkemiiveleti jelekkel:
< > + - * [ N &
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tavid= (tav*d)/(1+(tav-1)*d)
Pl. ha az egységnyi hosszusagu kabel DTR:fge-5 , akkor egy

glen hosszusagu kabel DTR-jét glen*3.5e-5 kifejezéssel
irhatjuk le.

IA&IB Az A és aB info 6sszeizése (concatenate).

A miveleti jelek koziul csak az €ls viselkedik operatorként. Ezt Kkell
kihasznalnunk, ha olyan stringet akarunk megadely rrartalmaz rveleti jelet,
pld.info upd DTR=&1e-6 @

add: Az elemek info-listajanak elejére illeszt d@dyP=INFO info-t.

app: Az elemek info-listajanak végére illeszt dgyP=INFO info-t.

del : Az elemek info-listajabdl kitorli azokat az ink@at, melyekre illeszkedik az
ITIP=INFO minta.

mod Ha egy elem info-listdjaban vaidlP tipusu info, azok kozul az éltrtekét

INFO-ra modositja.

upd: Ha az elemnek van m&rFIP tipusu info-ja, akkomod, egyebkénapp.

2.10.Belltetés

A belss dbrazolas a link-ek hierarchidjat fetilliefelé tarolja, vagyis csak azt irja le, hogy
egy link-nek milyen szakaszai vannak, azaz milyek-ékbe és node-okba van belltetve. A
forditott iranylu lekérdezés, tehat hogy egy adatk-be vagy node-ba mely linkek
nyaldbolédnak, ez alapjan is megoldhaté, azonbardkfell lassu lenne. Abeult
paranccsal felépithetliink egy olyan Betalatszerkezetet, mely segitségével a beliltetések i
gyorsan kikereshékké valnak:

beult [FSET]

A parancs lefutasa utan BSET-ben szerepllink-ek hierarchigjaban tudunk ,felfelé”, tehat
a belltetés iranyaban is keresni. Ha elhagyjukF&ET kifejezést, akkor minden link
hierarchigjat feltérképezi a program. Egyszerrek asgy bedlltetést gyorsité adatszerkezet
lehet a memaoridban, ami azt jelenti, hogy mindigkcaz utolsdeult parancs eredményét
tudjuk hasznalni. Altalaban célsgen beolvasas utan rogton kiadni a paraméter nélkiili
valtozatot, ami ugyan nagy halézatoknal lassu, lbaon ezutan mindegyik link
hierarchigjaban tudunk keresni.

Lekérdezeési lehéségek aeult [FSET1] parancs futtatasat kovein:

@SET EQ beultH : A belltetés ,fel8” elemei ESET1 linkjei).

@SET EQ beultL : A Dbelltetés ,alsé” elemei FSET1 linkjeinek
kifejtésében szereplink-ek és node-ok).

@SET EQ beult FSET2 : Az FSET2 elemekbe belltetett linkek. Aeult

kulcssz6 é$-SET2 kozé beirhatjuk aek kulcsszot is,
ha nem csak a kozvetlenll belltetett link-ekre vagy
kivancsiak, hanem (,rekurzivan”) a magasabb
szinfiekre is.
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2.11.Megbizhatosagi analizis

reli [/C IM[N] V[N] /@SET /m>=M /m[s]<=M /p[s]>=P Ipr>P le Id /s fi]* [FSET]

A megbizhat6ségi analizis soran a halézatelemekokébs csoportjat kell meghatdroznunk:
ez esemémgket és azigényeket. Minden elem tartozhat barmelyik csoportbaarak
mindketBbe is vagy egyikbe sem.

2.11.1.Elemi események

A halozatelemek ishként meghibasodnak, és ilyenkor kijavitasukig nermjak ellatni
feladatukat. Ha egy elem hibatlanufikddik, akkor azt mondjuk, hogy ,up-state”, ha tega
hasznalhatatlan, akkor pedig ,down-state”. Aikdokepesseget szokas jel6lni eQyes 1
kozé eé valos szammal is, aholGaadown az1 azup, és pl. &.8 azt jelenti, hogy az elem
80%-ban hasznalhato.

Az elemi események egymastol figgetlenil kdvetkemhkebe, és &lexPlanetben hasznalt
modell szerint minden ilyen esemény pontosan etfyzhtelemhez rendelletAz esemény
fontos jellemdje a valoszifisége, vagyis a hozza rendelt elem DTR-je (Down TRago),
ami annak a valdsziisége, hogy egy tetdieges pillanatban az eledown allapotban van.
Egy hal6zatelemhez legfeljebb egy elemi esemémtdahatunk, s ha ezt megtesszuik, akkor
ezzel a hal6zatelemet az események csoportjabugoro

Egy adott halozati allapot egyértdlen definialhatd, ha felsoroljuk a bekovetkezett
eseményeket. Az ezekhez tartozé elemékddoképesség®. HaN elemi eseményiink van,
akkor ezek egy2?" méreti allapotteret feszitenek ki, vagyis a halézat efiétyi (nem
feltétlentul kuldonboé) allapotban lehet.

Az analizis eseményeit a
reli FSET
paranccsal tudjuk megadni.d&e azonban ne felejtsik el beallitani BRET-ben szerefl

elemek DTR info-jat! Ha FSET Uures halmaz, akkor nincsenek események, az aiapot
egyetlen 2°) allapotot tartalmaz, a hibamenteset.

2.11.2.Események 6sszevonasa

Az egy adott igényhalmazra nézve sorosan visélkgdmi eseményeket dsszevonhatjuk
egyetlen eseménnyé az alabbi paranccsal:

reli /C FSET
Az igényhalmaztFSET definidlja. AzE1 ésE2 elemi esemény akkor viselkedik sorosan

FSET igényeire nézve, ha kilon-kilon és egyitteserz ig@nyek ugyanazon részhalmazan
okoznakl-nél kisebb nikodoképességet:

Hiba{E1l} = Hiba{E2} = Hiba{E1+E2} — E1 ésE2 dsszevonhatd

Az 0Osszevonas az igényhalmazban széregényeket kiértékeli minden egyszeres
hibaallapotban, de csak azokban; és minden olyam&syt 6sszevon, melyek énmagukban
bekbvetkezve ugyanazt a hibahatast eredményezilgztianar nem ellémzi, hogy ez a
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tobbszoros hibak esetén is teljesiiEanek eldontése a felhasznalo fekkdségelAltalanos
szabalyként javasolhatd, hogy az dsszevonasnahdlasgényhalmaz legyen a legmagasabb
szint a hal6zatban, ahol még nincs védelem. Itanigybiztosak lehetlink benne, hogyHia
esE2 kiesése egyenként ugyanazt a részhalmazt epkkpr a két esemény egyittes hatasa
is ezzel azonos lesz. Védelem esetén ez mar neétldelil igaz, hiszen pl. 1+1-es
elvezetésnél az egyszeres kébelhibak nem okozresedti a kétszeres hibak hatasara
azonban mar éfordulhat teljesitménycsdkkenés:

Hiba{E1} = Hiba{E2} < Hiba{E1+E2}

Egy 6sszevont esemény neve a benne dsszevont gsdnké@zil az elének a neve lesz, a
valoszirisége pedig az O0sszevont esemeények DTR-jének soemjee Ez azonban a
halézatba nem irddik vissza (egyik haldézatelem ngagy info paramétere sem fog
megvaltozni), kizarélag a kovetkézeli parancsokra lesz hatassal, azokra is csak addig,
amig nem definialunk Uj eseményhalmazt. Az dsszésak nyomon kovethétk, ha a/C
kapcsold utdn megadjuk/a/d /s kapcsoldkat is. Az dsszevont halmaz lekérddizpkt
areli /MO /e paranccsal.

2.11.3.Allapotok

Mar néhanyszor tiz elemi esemény is olyan niéédlapotteret jelent, amelynek minden
allapotat megvizsgalni kivarhatoad beltl nem lehet. Ezért valamilyen szempontokistzer

ki kell tudni jeldlni vizsgalatra a teljes tér eggszhalmazat. Erre az alabbi kapcsoldk
hasznalataval nyilik mod:

IM[N] Az éllapotok kivalasztasmeélységszerint novek$ sorrendben. ((Hiba)mélyseég:
az adott allapotban bekovetkezett események sz@mbibamentes allapot
mélysége0, az egyhibasaké stb.) A/M kapcsol6 dnmagaban végiglépked az
0sszes allapoton, de lekorlatozhatjuk indextartoml@megadasaval:

/MO Csak a 0. (hibamentes) allapot.

/M-99 Az elsy szaz (0, 1, ..., 99 indéx allapot.
/M1-10,30+5,50 Az1,2,...,10, 30, 31, ..., 35, 50 inde#llapotok.
/M21000- Az 1000. és nagyobb indg&déllapotok.

A /M kapcsol6 utan és a tartomany(ok) kijeldlésébehasznaljunk székozt! A
kiértékelés adatvesztés nélkil megszakit@atbC -vel.

IVIN] Az allapotok kivalasztasealosziriségszerint nbveké sorrendben. Itt is a fenti
tartomany megadasi szabalyokat alkalmazhatjuk.

/@SET  Egy allapot kivalasztasa, melybei@BEThalmaz eseményei kovetkeznek be. Ha
a halmazban vannak olyan elemek is, melyekhez retoztk esemény, akkor
azokat a program figyelmen kivil hagyja. Ha a halriiees, akkor a hibamentes
allapotot jel6ljuk ki.

A fenti kapcsolok kézil csak az utoljara megadaitaba eérvényesil, melynek jelentése az
alabbiakkal tovabb finomithato:

/Im>=M A megadotiM egész szamnal kisebb mélysédlapotokat atugorjuk.
/Im<=M Az M-nél nagyobb mélységallapotokat atugorjuk.
/ms<=M Az M-nél nagyobb mélységelss allapot ebtt ledll a kiértekelés.
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Ip>=P A P valés értéknél kisebb valdsisedi allapotokat atugorjuk.
Ips>=P A P-nél kisebb valosziisédi elss allapot ebtt leall a kiértékelés.

Ipr>P Ha az eddig nem kiértékelt allapotok valogsitge mar nem nagyobb, miRt
akkor leall a kiértekelés.

2.11.4.1gények

lgényeknek nevezzilk azokat a hal6zatelemekebtg@iban a link-eket, de a node-okat is),
melyek mikddoképességét ellénizni akarjuk a vizsgalt allapotokban. Megadiket az
allapotokat kijeltd kapcsoldk utan kell:

reli /M /ms<=1 link t mpx i Cap=*

A fenti parancs megvizsgalja a hibamentes és egghablapotokban azokat appx link-eket,
melyeknek van kapacitasa, vag@iap info-ja.

Az allapotok jelleméje a valoszifiségen kivul, hogy az igények 6sszes kapacitasanak
mekkora hanyada all rendelkezésre. Egy igény rk&edébtre all6 kapacitasa a teljes
kapacitasanak eés tkodoképességének [0..1] szorzata. A teljes kapacita§€ap info
definidlja, vagy ha ilyen nincs, akkor értéke

2.11.5.Eredmények

Az allapotokat jellem& mennyiségek: allapot index, hibamélység, valdsag, nikodo
kapacitas arany. Ennél részletesebb adatokathekérk az alabbi kapcsolokkal:

le A 0. allapotban minden eseményt valofizéggevel egyitt felsorol, és megjeldli
azokat, melyek bekovetkeztek. A tdbbi allapotbarakcsa bekovetkezett
eseményeket listazza.

/d A 0. allapotban minden igényt kapacitasaval éskadoképességével egyuitt
felsorol, a tbbbi allapotban csak a seérilteket, ysagaz 1-nél kisebb
mukodokepesséiieket.

Is Az allapotok kozé elvalaszto Ures sort nyomtat.

f Bedllitta az igényekDTRmin és DTRmax infé-jat, ami az igénykiesési

valdsziriségnek a kiértékelt allapotok alapjan szamitoti aksfel$ becslése.

A kiértékelés végeztével az igényekikiildoképessége az utolso allapotra vonatkozéan benne
marad azJp info-jukban.

A mélység és a valdsZiség szerinti kiértékelés utan még egy osszédiiazatot is kapunk,
melyben szerepel a kiértékelt allapotok szdma ésedsvalosziisége, valamint az igények
kapacitaskiesésének atlagos relativ értéke. Hasszeé valosziiség0.9-nél nagyobb dd-
nél kisebb, akkor helyette egy endéfyel kisebb szamot fogunk latni, ami a nem kiésték
allapotok valészitiségének-1-szerese. Az igényellr is keletkezik egy lista, melyben
megtalalhat6 az igény atlagos meghibasodasi valiiszije.
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2.12.OSPF

ospf [/LB[m] /C /A /Z IN /L]* [FSET]

Az ospf FSET parancs bviti az OSPF elvezetéshez hasznalt grafdtSET-ben szerep),
ervényesOSPFarea ésOSPFweightF/OSPFweightB  info-val rendelkeé linkekkel és
azok végpontjaival. A valésagos eszkdzok ugyan eealtiv egész sulyokat értelmeznek, a
programban megvalésitott algoritmus azonban megklgés nem egész sulyokat is. Ha
jelezni akarjuk, hogy egy suly egy adott referergaa@szélességb szamitott default érték,
akkor negativ éjellel adjuk meg.

A végpontoknem konvertalodnalsite  szintre. A graf (Bvités ebtti) térléséhez hasznaljuk
a/C kapcsolét. Az aktualis node és link halmaz lekéné$ a/N és/L kapcsoldkkal.

Az elvezetés kezd és végpontjat @A illetve a/Z kapcsoloval lehet megadni. Mindkét
esetben csak &SET-ben talalhat6é etsnode-ot hasznéljuk fel.

Miutan definialtuk a grafot és a két végpontot, elzezetést a paraméter nélkispf
parancs listazza ki. Ha terhelésmegosztadeall (balancing is szamolni akarunk, akkor
hasznaljuk dLB kapcsolot, amit kdvethet még a routerek altal maisan kezelt azonos
sulyu kimerd linkek szama is (pl.ospf /LB4 ). Ha az/LB kapcsolo paraméter nélkul all,
akkor nincs korlatozas a kim&tinkek szdméra vonatkozoan.

Ha a megbizhatésagi analizis soran van szuk3épfB blokkot tartalmazd igények
kiértékelésére, akkor még az analizis inditadat elefinialni kell az OSPF grafot az
ospf [/C] FSET paranccsal.

2.13.Grafok

A halézathoz kapcsoldéddan tobb grafot is létrehtmfla melyekre k&b nevikkel

hivatkozhatunk. A név koteléen '$’ karakterrel kezédik, amit tetséleges szamu
alfanumerikus karakter kévethet. Egy grafot létmhpmaodositani, toroélni az aldbbi alakd
parancsokkal lehet:

$GRAF [GSW]* [[+]= ["]* [FSET]]

Pl. hozzunk létre eg$1 newvi grafot azOPTIKAI link-ekbdl:
$G1=link [k OPTIKAI

Adjuk hozza a MIKRO link-eket is:

$G1+= link Ik MIKRO

Lekérdezhetjik a graf csomopontjainak és éleinéknst, ha parancsként csak a nevet irjuk,
tehat pl. #$G1 graf esetén:

$G1

Az Osszes gréaf lekérdezése egyetlen paranccsal:
graf

A graf kitbrléséhez az értékadas jobb oldalat hagyresen:
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$G1=
Az Osszes graf torlése:
graf clear

Abban az esetben is tédik az 6sszes graf, ha kiadjuk barmelgikase parancsot (lasd
2.7. Hal6zatelemek térlése, 12. oldal).

Amikor egy link-et hozzadadunk egy graf éleinek hadhoz, akkor a csomoépontok
halmazahoz automatikusan hozzadadodik a két vegpartjelyek dlexPlanetben lehetnek
telephelyek, berendezések, kartydk vagy port-ok. adanban nem akarunk port s#int
modellen dolgozni, akkor hasznaljuk B3ET elott a V' karaktert, €s igy a végpontok mindig
a telephelyek lesznek:

$G2="link [k OPTIKAI

Egy helyett tobb 'V karaktert is megadhatunk egysz (elvalaszto szokdzok nélkil), ami azt
jelenti, hogy a telephely (*) helyett a berendeZé8j, kartyat ("), ... tekintjuk a link
végpontjanak. A konverzié csak ,folfelé”tkodik, vagyis pld. az alabbi sor a port-on valé
vegddéseket helyettesiti a megféleberendezéssel, de a telephelyen vald &edézeket
valtozatlanul hagyja, még akkor is, ha az adogpietlyen csak egy berendezés van:

$G2= " link |k OPTIKAI

A grafok elemeit a program megjeldli egy-egytipusu info-val, ahol az info értéke a gréaf
neve. Ha pl. egy link eleme%G1 és a$G2 grafnak is, akkor lesz e@r$G1 és egyp=$G2
info-ja is.

Gréafokat leginkabb utak kereséséhez vagy terveeeséasznalunk, mikor is fontos kérdés,
hogy honnan hova akarunk eljutni. Tébbnyire a kilds és a cél is egy-egy konkrét
csomopont, de barmelyik lehet pontok halmaza ishalolyan kérdésre keressik a valaszt,
hogy melyik a legrévidebb ubarmelyik godollbi pontbdl barmelyik hatvani pontba. Az
altaldnossag szemodt tartdsa végett tehat célsizem lehetséges kiindulasi pontokat és a
végpontokat is egy-egy halmazként kezelni, és o @@gyéb paramétereivel egyiitt
nyilvantartani. Ezeket a halmazokaftta és aZ kapcsoléval tudjuk megadni:

$G2 /A = node t site nn Godollo*
$G2 /Z = node t site nn Hatvan*

Miutan adott a kiindulas és a cél, tervezhetiink uta
$G2 /R1/p
A /R1 kapcsoldé a minimallt tervezésére utasifp apedig az eredmény listazasara. Ha a

végpontok kozotti dsszes, egyforman minimalis l&ifisutat meg akarjuk keresni, akkor
hasznaljuk dR1n kapcsolot.

Két fliggetlen, dsszegégében minimalis utdRr2 vagy/R2n kapcsoldkkal tervezhetiink. Az
elébbi élfiiggetlen, az utdbbi pedig pontfiggetlen atakeres. Ha @R kapcsolok kozil
tobbet is megadunk, akkor egy lépésben mindegpileres eredményét megkapjuk.

A megtervezett utak alapjan Uj linkek hozhatokdétr

@R=mpx r $G2

A parancs szintaktikajat részletesen a 2.6. fejédgthalozatelemek felvétele, 11. oldal)
targyalja. Azr kapcsol6é annyi (] link-et hoz létre, ahany megtestt utat tarol G2 graf,
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€s ezutan torli i$G2-bol ezeket az utakat. A felhasznalatlan utakat ta@tlik a grafbol a
/IRC kapcsoloval.

Egy lépésben elvégezlbet tervezés tobb kiindulasi és végpont kozoétt, he aés /Z
kapcsolok helyett dAA illetve /ZZ kapcsoldt hasznaljuk. Pl. az alabbi parancsokkal
kilistdzhatjuk az utakahindegyikg6dolbi pontbolmindegyikhatvani pontba:

$G2 /AA = node t site nn Godollo*
$G2 /ZZ = node t site nn Hatvan*
$G2 /R1 /p

Az A és aZ oldalon egymastdl fuggetlentl hasznalhatjuk a kafik egy- és keétbés
valtozatat. Ha az operator helyett=-t irunk, akkor mindenképpen 0j halmazt hozunkelétr
A kovetked példa utakat tervebarmelyik godollbi pontbdl mindegyikhatvani pontbaés
barmelyikveresegyhazi pontbéhindegyikhatvani pontba:

$G2 /A = node t site nn Godollo*

$G2 /A += node t site nn Veresegyhaz*
$G2 /ZZ = node t site nn Hatvan*
$G2/R1/p

Az A illetve Z oldali halmazok lekérdezéséhez hasznalhdsd dletve /z kapcsold. A teljes
grafot (csomopontok és élek halmaza) listazhatjulkrod részletességgel/a , /g éslt
kapcsoldkkal.

Minimalut tervezésnél fontos szempont, hogy miirtgknk az élek sulyanak. Ha nem adunk
meg semmit, akkor az élek ,sulytalanok” lesznekgyis nincs mit minimalizalni, és az
eredmeényul kapott atrél csak annyit mondhatunk yremy lehetséges @t kiindulas és a cél
kozott. A /Hop, /Len és/Cap kapcsolok lehéé teszik, hogy hop-szam, hossz vagy
szabad kapacitas szerint keressiunk minimalutatszegse tobhktulajdonsagis megadhato,
ilyenkor Iényeges a megadas sorrendje:

$G2 /Len /Cap /R1 Ip

A fenti példaban a legrévidebb utat keressik, aaorikét azonos hosszusagu él kozil azt
fogjuk valasztani, amelyiken tébb a szabad kapscitA felsorolt tulajdonsagokat
sorrendjukkel egyutt a grafok megjegyzik, és eralfias mindaddig érvényben marad, amig
ezt az adott grafra vonatkozé paranccsal meg néioetetjuk.

Az egyes élek sulyait a prograntap, Len ésCap tipusu info-kbdl veszi:

$G3 /Len /Cap = link Ik OPTIKAI
$G3 /Hop += link Ik MIKRO

$G3 grafban az optikai link-ek hosszat és szabad ki@t a megfelélinfo-k hatarozzak
meg, hop-szamuk viszont akkor is 0 lesz, ha vamiipfo-juk. A mikro élek hossza 0 lesz, a
hop-szam az info-bdl derill ki, szabad kapacitasdigpa default érték, vagyis -1 lesz, ami a
végtelent jelenti.

2.14 Listak

A listdz6 parancsok tébbsége elé (ahol ezt jeldilikopcionalisan irhatunk egy '# karaktert,
aminek hataséra a program csak azt irja ki, hogy tetelt tartalmazna a parancs '# karakter
nélkuli valtozatanak kimenete. Pl.#anode nn budapest* parancs kiirja a budapesti
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pontok darabszamat, rode nn budapest* alak viszont valamennyit ki is listhzza az
aktudlis lista formatumnak megfeleh.

2.14.1.Dimenziok

[#] dim

2.14.2.Szintek

[#] {level | szint} [* | *NEV | nNEV | KKAT | dDIM |D|S|cCSNEV]
* Osszes szint.
*NEV: Csak aNEVneui szint.

NNEV Azon szintek, melyek nevére illeszkedEV. (Ebben az esetben a jelblés arra
utal, hogyNEV kozvetlenll az 'n’ karakter utan kestlk, és a sor végeéig tart,
tehat nincsenek hatarolo zarojelek vagy egyeb karak.)

“ sz

KKAT: Azon szintek, melyek kategoriajara illeszkeHiKT.

dDIM: Azon szintek, melyek dimenzidjara illeszke@kM.
D A duplex szintek.
S A szimplex szintek.

cCSNEV Azon szintek, melyeknek van olyan csatornaja, nakia nevére illeszkedik
CSNEV

2.14.3.Sablonok (node template-ek)

[#] {templ | sabl} [* | *ID | NNEV | KKAT | pPOZ | iSNID | sSSNNEV | ISLNEV]
* Osszes sablon.
*ID : Csak aaD azonositoju sablon.

NNEV. Azon sablonok, melyek nevére illeszkedikV.

“ sz

KKAT: Azon sablonok, melyek kategorigjara illeszkeldT.

pPOZ Azon sablonok, melyeknek van olyan pozicidja, reeki a nevére illeszkedik
POZ

iISNID :  Azon sablonok, melyeknek van olyan pozicija, mmENID-re illeszked
azonositoju sablon dughato.

SSNNEV Azon sablonok, melyeknek van olyan poziciéja,lm3NNEVre illeszked nevi
sablon dughato.

ISLNEV: Azon sablonok, melyeknek van olyan pozicidja, lm8LID -re illeszked newvi
szint dughato.
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2.14.4 Adott azonositoju elem listazasa

[#] *ID

2.14.5.Node-ok

[#] node [* | *ID | [FILT]]

* Osszes node.

*ID : Csak aaD azonositoju node-ok.

FILT : Csak a siréfeltételeknek megfelélnode-ok.
2.14.6.Link-ek

[#] link [* | *ID | [FILT]*]

* Osszes link.

*ID Csak aaD azonositoju link-ek.

FILT : Csak a siréfeltételeknek megfeléllink-ek.

2.14.7.Telephelyek

[#] site [* | FSET]
* Osszes telephely.
FSET: Az FSET-ben szerejdl telephelyek.

2.14.8.Nyomvonal

path {I | g|G | p | r}* LINK_FSET

A parancs segitségévellsNK_FSET-ben szereil elemek nyomvonalat listazhatjuk vagy
modosithatjuk.LINK_FSET egy olyanFSET, melyben csak link-ek lehetnek. Az alabbi
kapcsolok kozul legaldbb egyet meg kell adni. Tkapcsold hasznélata esetén azokat egybe

kell irni, teh&t nem szerepelhet koztik szokoz: (Rith rp link t mpx )
0 Link hossza és a nyomvonal értékelése. A hdstztrtekkel jellemezzik:
glen :  Alink rekurziv kifejtésének ,aljan” la&vgraf élek 6sszes hossza.
elen : A link rekurziv kifejtésének ,aljan” 1&v folytonossagi hiany légvonalban

meérve. Nem csak hibatlan nyomvonal esetén lehéafem akkor is, ha
azonos koordinataju telephelyek kdzo6tt hianyodrage

A nyomvonal értékelése az alabbi @sitések kozil a legsulyosabb (a listaban
leghatul kévetked):

OK Hibatlan szakaszolas (csak a kdzvetlen szakaszdsmalva).
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EXT: A link-nek van ,Ext” info-ja.

LEN: A link rekurziv kifejtésének ,alja” graf szintemem folytonos. Graf élnek
tekintjuk agraf tipusu link-eket, és azokat, melyeknek \araf tipusu
info-juk. Utdbbiaknal a link hossza az info értéke.

REKH A (rekurziv) hierarchiaban valahol van egy olydink, melynek a
kifejtésében dnmaga is szerepel.

REKK A link kifejtésében 6nmaga is szerepel. (Nemétnil a kodzvetlen
szakaszok kozott, lehet, hogy mélyebb szinten.)

ERR A kozvetlen szakaszolas nem folytonos.
NOSZ Nincs végpont.

NOSA Nincs kezdpont.

NOSB A kifejtés nem soros blokk.

NOHIE Nincs kifejtés.

Az fentiek kozil nem ellémzi a kozvetlen szakaszolas folytonossag&Rhiba nem
lehet.)

Az fentiek kozal nem ellefrzi a graf szini hosszt és folytonossagatEN hiba nem
lehet.)

Nyomvonal listdzasa. A fenti ellérzések eredménye & kilistazza a kozvetlen
szakaszpontokat (telephelyeket) és szakaszokktgkat) is. A listaban jelzi azokat a
helyeket, ahol nem teljestl a telephely szintereldmzett folytonossag. (Két
berendezés kozti link-et csak akkor kell leirni, &zok kulonbodé telephelyen

vannak.)

Nyomvonal szakaszpontjainak és szakaszainalkaseriezése. A kapcsolé megadasa
esetén a program megprobalja kijavitani a kdzveflieakaszpontok és szakaszok
hibas sorrendjét, és amelyik link-nél ez sikerditinak az info listaja végére illeszt egy
Ref=Reo bejegyzést.

2.14.9.Statisztikak

stat [t|k|[][site | p|g|G | i|l[iTIP] [FSET]

Az FSET elemeiBl készit darabszam szerinti Osszesitést. A lehességpoportositasi
szempontok az alabbiak lehetnek:

t:

Tipus 6ite, fsite, device, card, port, log, dem, mpkx,
res, graf, ... ).

Kategoéria (sablon vagy szint).

Sablon vagy szint.

Node vagy link végpontjainak telephelye.
path p minésités.

path g mindsités.
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G path G minésités.

i Info tipus.

I Info tipus és értek

iITIP Info tipus és érték csak 8EP neui info-kra.

A t, k, | szempontok mindegyike a tob#lifliggetlenil elhagyhaté vagy megadhato, de ha
megadjuk, akkor koteléen a csoportositasi kifejezés elejéen kell alljanak.tovabbi
szempontok kézul legfeljebb egyet lehet megadniebigetlen szempontot sem adunk meg,
akkor csak azt kapjuk meg, ho§6sET mennyi node-ot és mennyi link-et tartalmaz. Ha az
FSET paramétert elhagyjuk, akkor a hal6zat 6sszes jardeés link-jére készil a statisztika.

2.14.10 Linkterhelések osztalyonkénti bontasban

sumcap [FSET]

OsszegziFSET link-jeinek kapacitasat a kifejtésiikben szefefphkeken, osztalyonkénti
bontasban. AZ-SET-ben megadott igények kapacitdsatCap, osztalyat aClass info
hatarozza meg.

Az Osszesdt listaban megjeleh oszlopok bedllithatoak a kovetkefejezetben ismertetett
col paranccsal, a kifejtésben vizsgalt link-ek kérdigesZikithets ahr éshg halmazokkal
(lasd kéébb a 29. oldalon).

2.14.11 Konfiguralhaté oszlopok

Az egyszeif, nem hierarchikud.ist tipust kimeneti formatum alapértelmezésben csak a
listdzott elemek azonositasahoz szikséges miniradésokat tartalmazza, melyek azonban
bévithetbek acol paranccsal. Az additiv oszlopokat sorrendjikketigigaz utoljara kiadott
parancs hatarozza meg. Ha vissza akarjuk allitaniapértelmezett allapotot, akkor adjuk ki
acol parancsot argumentum néelkil, vagy nyissunk edysfij kimenetet.

A col paranccsal bedllitott additiv oszlopok kiirodnakXd.S tipusu listak alapértelmezett
oszlopai utan is. Ezekre az additiv oszlopokra banramask parancs (lasd kébb a 28.
oldalon) beallitasai hatastalanok maradnak.

col [templ|level | node|site | xy|clus | tav|{g|e}l en | path[g] | iITIP]*
templ : Sablon.
level : Szint.

node: Link végpontjainak teljes neve.

site : Node-nak vagy link végpontjainak telephelye.
Xy : Node-nak vagy link végpontjainak koordinatai.
clus :  Cluster (korzet).

tav : Link végpontjainak foldrajzi tAvolsaga.

glen :  Hossz (lasgbath g parancs.)

elen :  Hianyzo hossz (laspath g parancs.)
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path : pathp minésités.
pathg : pathg mingsités.

iITIP : Az ITIP tipusu info értéke. Ha tobb ilyen is van, akkor éxzékeket '&
karakterrel 6sszéfi.

2.14.12 Listazasi sorrend

ord [[flnev|tip|sn|sk]|ll|Ik|site|sa|sz|SA|SZ|x|y|cl usjcalcz|ilTIP]*

A listakban a node-ok és a link-ek alapértelmezeédbe szerint rendezve jelennek meg.
Ezzel a paranccsal modosithatjukade, link , site ,info éspath parancsok listazasi

sorrendjét. Uj kimeneti lista megnyitasakor mindigszaall a gyorsabb, alapértelmezett
sorrend. Ugyanez elérléetn lista lezdrasa nélkil is awd parancs argumentum nélkuli

alakjaval.

nev: Node vagy link neve (string).
fnev :  Node teljes neve (string).

tip : Node vagy link tipusa (string).
sn: Node sablon neve (string).

sk : Node sablon kategorigja (string).

I Link szintjének neve (string).

Ik : Link szintjének kategoriaja (string).

site : Node telephelyének neve (string).

sa: Link kezdbponti telephelyének neve (string).

Sz: Link végponti telephelyének neve (string).

SA Link kezdbpontjanak teljes neve (string).

Sz Link végpontjanak teljes neve (string).

X: Node X koordinataja (numerikus).

y: Node Y koordinataja (numerikus).

clus : Node korzete (string / numerikus).

ca: Link kezdsponti telephelyének kdrzete (string / numerikus).
cz: Link végponti telephelyének korzete (string / rexikus).

iITIP : Node vagy link ITIP nelvinfo-ja. (string / numerikus).

Tobb rendezési szempontot is felsorolhatunk szdidadelvalasztva, melyek balrél jobbra
ervenyesilnek. A (string) jiélmennyiségeket ABC szerint rendezzik, a (numerijalég¢ket
valés szamként. Az utobbiakra csok&erndezést is éirhatunk, ha a szempont neve elé egy
=" karaktert irunk. A (string / numerikus) jeimennyiségeket alapértelmezésben ABC szerint
rendezzik, de ha a szempont neve elé '+ vagydraktert irunk, akkor az névekwagy
csokkerd numerikus rendezést jelent.
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ord iClass —iCap +iHop nev

A fenti példaban az elemek étleges rendezési szempontjkass info (ABC szerint),
azon belll dre kerllnek a nagyobb kapacitasudkag info), azon belll a kisebb hop
szamuak Klop info), és ha az is egyezik, akkor az elem nevd.dbta esetleg még a név is
megegyezne, akkor ID szerint rendezink.)

2.14.13.Egyeb listazasi paraméterek

Az XLS ésSLK formatuma listak oszlopait és soraifidzetjik az alabbi parancsokkal. Egy
bedllitas addig marad érvényben, amig azt a h@adzd paranccsal meg nem valtoztatjuk.
A parancsok argumentum nélkil torlik a nekik megjtebeallitast, Uj lista megnyitadsakor
pedig mindegyik beallitas té@dik.

Oszlopok kiirasanak engedélyezése és letiltasa:
mask [[+|-]NN | MASK]*

MASK A stringn. karaktere an. oszlop (me&) kiirasat vezérli. Amelyik oszlopra hibas
karaktert adunk meg, az ugy fog viselkedni, mirifidartozna hozza. Ugyanez a
helyzet azokkal az oszlopokkal is, amelyekhez sdyemikarakter nem tartozik,
mertMASKtUl révid.

X: Az oszlop kiirasanak engedélyezése. A listazakrjos esetekben, ha ez
az attekintheiséget noveli, és az oszlop tartalma nem valtozotkes
sorhoz képest, akkor a nig¢ziresen hagyjak.

0: Mint 'x’, de csak a meaz utols6 szavat irja ki. (Széles oszlop esetén lehet
hasznos, ha a lényeg az oszlop végeén van.)

1..9 : Mint 'x’, de csak a mex els) adott szamu szavat irja ki. (Széles oszlop
esetén lehet hasznos, ha a lIényeg az oszlop &kajen

+: Az oszlop kiirasdnak engedélyezése, de az 'xéneégbl eltérven az
ismétbdoseket is mindig kiiratjuk.

- Az oszlop kiirasanak letiltasa. (Nem dres theromtatasa, hanem
teljesen kimarad az oszlop.)

NN Oszlopindex (14l indul). A kovetked MASK karakterek et a poziciotol
ertendek. A kisebb indek poziciok karakterei nem valtoznak, illetve ha mémn
definialtak, akkor 'x’ karakterek lesznek. Ez utdlszabaly megvaltoztathato, ha

NN elé '+ vagy ’-' eljelet is irunk, ugyanis ekkor az adottjel karakterrel
toltédnek fel a még nem definialt oszlopve#ésbziciok.

Hierarchiamélység szerinti &2s:
hm [HMAX]

HMAX  Hierarchikus listak maximalis mélysége. PI. likKafejtésénél ahm 0 beallitas
esetén csak a link-ek listdzodnak, kifejtésik n&rhm 2 azt jelenti, hogy csak a
link-eket, a kozvetlen szakaszolasukat €s még egyes akarunk latni. Specialis
jelentése van graf kulcsszonak, ami a linkek listazasanal csak a $initet
(hm 0) és a hierarchia legaljat (altaldban ez a graftsengedi listazni.
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Oszlop tartalma szerinti 8&s:
hc [NN [STR]]

Csak azokat a sorokat engedi kiirni, ameljdk medjére illeszkedikSTR HaNN=0, akkor
valamelyikmezre kell illeszkednieSTR-nek.

Link-ek kifejtésének listazasakor megadhatjuk, hoggk egy bizonyos halmazban szefepl
elemek jelenjenek meg a listaban:

hr [@SET]

Definialhatjuk azoknak az elemeknek a halmazatyehelt listhzaskor a kifejtés ,aljanak”
(gréf szint) kell tekinteni, akkor is, ha egyébkean hierarchiajuk:

hg [@SET]

2.15.Plugin-ok futtatasa

LIBNAME.dII

Kilistazza a megadott néwplugin figgvényeit. Adll  kiterjesztést ki kell irni, mert eBb
derdl ki, hogy a parancs plugin hivas.

LIBNAME.dIl FUNCNAME ?[HLP]

Kilistazza, hogy &@UNCNAMEHEIggvéeny milyen argumentumokat var. Ha a kgbutan egy
kifejezést is megadunk, akkor azokat a fuggvénypite® rovid tajékoztatokat is Kiirja,
melyek cimére illeszkedik a megadott minta. Valanyé&n megjelenithetjik az alabbi
paranccsal:

LIBNAME.dIl FUNCNAME ?*

LIBNAME.dIl FUNCNAME [ARG]*

Meghivja aFUNCNAMEIggvényt a felsorolt argumentumokkal. Az argurnemikat szok6z
karakterek hatéroljak, ezért ha valamelyik argummeninaga is tartalmaz ilyen karaktert,
akkor azt az argumentumot idgzlek kozé kell zarni. Az Ures stringet'a jelenti.

2.16.Eqgyéb parancsok

echo

Bekapcsolja azcho Uzemmdédot, vagyis minden parancs kiirja magataadsird outputra,
ami batch jelleg feldolgozasoknal lehet hasznos. Kikapcsolni cgpkléhet, ha megnyitunk
egy Ujabb parancs-fajlt.
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dos

Listazaskor az ékezetes karaktereket DOS-os formi#n jeleniti meg. (Ez pl. akkor
hasznos, ha a DOS prompt képéjaye listazunk.) Az izemmod kikapcsolashoz Uj kieten
listat kell nyitni.

child

Alapértelmezéshen a¥LS és SLK formatumu listakban a node-ok hierarchiaja a legfe
szintl (ami altalaban a telephely) a kozvetlen bellteseintig jelenik meg. Achild
parancs ezt Ugy moédositja, hogy a listaba a noalt l@h6 6sszes elem is kiirasra kertil,
rekurzivan a hierarchia aljaig. (Ez akkor lehethalsznos, ha egy berendezés 6sszes port-jat,
€s nem csak a Kkartyait akarjuk listdzni.) A parammételt kiadasa visszaallitia az
alapértelmezett tkddést.

{config | ?}
Kiirja az aktualis kimeneti fajlba az érvénybendé¥ead, echo, List (XLS, SLK,
XML, ...), dos, child, col, mask, hm, hc, hr, hg beallitasokat.
time [ID [O]]

Argumentum nélkdl kiirja a program inditdsa otalelidét. A time ID 0 forma létrehoz
egy ID newvi idomeért, és lenullazza. A nullazastodl elteltétdlekérdezni atime ID
paranccsal lehettlD csak alfanumerikus és alahtzas (') karaktefekblhat, a kis- és
nagybetk azonosnak szamitanak, egyébként &¢ges szamu és nigvidomeérnt
létrehozhatunk.

A Read parancs kiadasakor automatikusan létrejon (Odezzékkel) az ,RD” neilt id6meén,

a Write parancs kiaddsakor pedig a ,WR”". Ezenkivil ha détyezzik a ,+TIMETXT”
Uzenetet anet wor k. i ni -ben, akkor minden egyeBlexPlanet fajl beolvasasanak és
kiirasanak az idejét is kiirja &°Com

{print | If} [MSG]
Kiirja azMSGQizenetet és egy soremelés karaktert az aktuéisrigtre.

FLEXPLAN_COMMAND_FILE

Ha létezik az adott névf4jl, akkor beolvassa, és végrehajtja a benneepieparancsokat. A
parancsfajlok hivasa tetdeges mélységben egymasba agyazhato.

Az alapértelmezett kiterjesztés azpc, amit automatikusan a megadott név utan illeszt, h
nem adtunk meg mas kiterjesztést. Ha a névben hinegakter, valamint nem "/", "./", "../I"
stb. stringgel kezttlik, akkor a név eléiki azFPCDIR kdrnyezeti valtozo6 tartalmat is.

I0S_COMMAND
Rendszerparancs hivas.

end | exit | !

Kilépés a programbal.
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2.17.Command line

Az FPCominditasakor megadott command line argumentumokabgram parancsként vagy
parancsfajlként értelmezi. Egynél tobb parancséeskbztik a ’;’ elvalaszté karaktert kell
hasznalni.

Példaul olvassuk be BEMO kdnyvtarban Ié& munkateruletet, listazzuk ki az 6sszes linket a
képernyre, majd lépjunk ki a programbal:
FPCom Read DEMO; link *; !
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3. Info tipusok

Info tipus Info érték Leirds

Clus n, Res Lasd: 2.7. Halbzatelemek torlése, 12. oldal.
DTR Lasd: 2.11. Megbizhatéségi analizis, 17. oldal.
Up
OSPFarea
OSPFweightF L&sd: 2.12. OSPF, 20. oldal.
OSPFweightB
Hop
Len Lasd: 2.13. Grafok, 20. oldal.
Cap
$ $GRAF
Graf
Ee: Reo Lasd: 2.14.8. Nyomvonal, 24. oldal.

X
Class Lasd: 2.14.10. Linkterhelések osztalyonkénti bdraas

26. oldal.
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