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architektura
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as Konvergenciak

Uzleti, halozati és platform

 Dinamikusan valtozo piaci, technolégiai és
szabalyozasi viszonyok

e Ajovedelmez6ség ndvelésének eszkozei AN

— Bdviteni a piacot

— Csokkenteni a fluktuaciot

— Javitani a gazdasagossagot /,_:;’}3?33"
— Stratégiai sz6vetség ' N
« Szolgaltatasok il d
— Egyseéges uzenetek (Unified Messaging) eleE | Munmeas |
— Global Call Center Poviar ¥ J
Halbzati

* Magan- és nyilvanos hal6zatok

* Vezetékes és vezeték nélkili halozatok
Platform

 Aramkor- és csomagkapcsolt

konvergalt
haldzat

2015.04.21.



Horizontalis integralodq

fa N

Alkalmazasok

Middleware

Kapcsolas és l]tvonalvélaszté]s

Transzport ]

l
|

GSM mobil

Hozzaférés

Uzleti
N
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:z;} Mi volt?
n

Pre-NGN

Telephone
services

Telephone
services
network
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gz;} Mi lett?
n

Video Services (TV, movie, etc)
Data Services (WWW, e-mail, etc)

Telephone Services

NGN Services

Point to point, Point to multipoint, Multipoint to multipoint

NGN Transport

Point to point, Point to multipoint, Multipoint fo multipoint

2015.04.21. 5




IP Adat- Real-time PSTN és mobil Uj
szolgaltatasok szolgaltatasok| | szolgaltatasok| | szolgaltatasok | | szolgaltatasok

NGN szolgaltatasok
tavbeszéd, Virtual Home Environment, multimédia konferencia,
VPN (IP és beszeéd), portal (IP és beszéd), Contaeenter, Unified
Messaging, E-Business, interaktiv jatékok, tartalometolteés, Data
Center (IT szolgaltatasok), Web Publishing, Peering
Interconnection, Connectivity Service, fajl-megosztg, intelligens
otthonhoz, intelligens varoshoz kapcsolodé szolgatasok, stb.

2015.04.21. 6



Barhol elérhet 6, valds idej (G, multimedia kommunikacio
Tobb “személyes intelligencia” elosztottan a halézatban

Tobb “halozati intelligencia” elosztottan a haldzatban

© © o o

Egyszer Gibb hasznalhatosag
Megovja a felhasznalOkat az informacio dsszegyljtésének, feldolgozasanak és
tovabbitasanak komplexitasaval kapcsolatos nehézségektél.

@ Személyesseé tehet 6 szolgaltatasok kialakitasa és menedzselése
Menedzselheté személyes profajlok, szamlazasi informaciok monitorozasa,
testreszabott felhasznaldi interfészek, alkalmazasok, Uj alkalmazasok
létrehozasa.

@ Intelligens informéacio-menedzsment
Uzenetek vagy adatok keresésének, rendezésének, tartalom szerinti
sz(résének menedzselése, személyes informaciok menedzselése (pl.
hataridénaplo, cimlista, stb.).

@ Csomag alapu, QoS-képes

2015.04.21. 7



= Az NGN architektura legfontosabb
jellemzdi

1 m Rétegelt

* a halozati szolgaltatasok és a session vezérlés@tgimii elvalasztasa a transzport elemekit
*a hal6zati hozzaférés és a halozat egyerteinelvalasztasa a szolgaltatasoktol

Ezek a szétvalasztasok leh@té teszik, hogy a szolgaltatasok fejlesztése azzgttetésekkel és a
transzporttal kapcsolatos megfontolasok fliggetleniibrténjen.

2- Nyilt szolgaltatasi interfészek

Lehetove teszik, hogy a szolgaltatdk, a harmadik oldaljlesziok vagy barki mas gyorsan hozzanak
|étre és vezessenek be U] szolgaltatasokat.

3- Elosztott haldzati intelligencia

Az ISDN-nel ellentétben az NGN koncepcié lehété teszi, hogy a szolgaltatasi intelligenciat ehadszuk
a halbzatelemekél. A halozati intelligencia szikség szerint elosz#ié a megfeled haldzati helyek kozatt,
€s szamos szolgaltatas megvalositasahoz tipikusah&dzat szélén helyezkedik el.

2015.04.21. 8
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"~ NGN architektdra - alapelvek

* egységes gerinchaldzat,

* harom haldzati réteq: transzport szolgaltatasi sik /
vezérlés és Szolgéltatés, (hal. szolg. és harmadik gldal)
. Nyilt, szabvanyos
e (CSOmag alapu transzport, interfészek
* nyilt, szabvanyos IF-ek a rétege
k(')zf)tt, vezérlési sik gerinc-
. kfél ladltatas é NGN - - hal6zat
soKiele S%O g,a tatas ,eS tartoman Nyilt, szabvanyos ’
alkalmazas tamogatasa y interfészek
transzport sik
(csomagalapu)
p

L, . kilonbodz 6 hozzaférés
kapcsolodik

az <
NGN-hez

végberendezések

2015.04.21. g
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. NGN architektura (koncepcio)

e A Menedzsment sik

biztositja az Uzemeltetési ienedzsment

tamogatast (OSS)

A Transzport sik a
transzport média minden
Uzenet szamara

A Hivasvezé es
jelzéssik a kapcsolatok
kezebje

* A Szolgaltatasi és
alkalmazasi sik felék a
szolgaltatasokert
(tavbeszdi, adat,
multimedig

2015.04.21.

§Szolgéltatési és alkalmazasi sik

i sik
1 ] Alkalmazas-szerver :
-9 (SCP, Service Logic, LDAP Server) ¢ --=)
E i 1 IN/AIN
. B S j
1 Nyilt API-k (JAIN, Parlay)
N AP A Al L ]
: Vezerlesi és jelzéssik > SIP/:SIP_T;
"_ - » Call Agent, MGC, Softswitch, GK ¢ R ‘2233} Inter-Network
[ i 4 ' Switch
A .
! Subscriber & g Jelzés (MGCP, MEGACO, SIP, H323)
¢ Service TR ottty JTTTTTTTTTTTTTTTTTantotsototctcsacsascocaonocs
: Elrcivisi?(ning, : Transzport sik — .
E Mgr\{;%rement‘ } P transzport. InteI’W_OI’king T[’DM/A‘T’\%STN/SS?/ATM
i Operation ' [ ™

¢+ Support, Billin i -
:Su;p)Bort g "

.......................

i ! . Domain: ] 214
i P gerinc, routerek, kapcsolok, BG-k - halézatok
9 QoS (RSVP. Diffseve, MPLS..), € » [G(MG), SG, e

] : Interworkin ]
E S (Bearer Portion) Gateway 9 L Jp
' + 2 Y% masvolp
1 v halézatok
1 Nem-IP hozzaférési halézat: ]
1 Wireline Access (AG, Access Proxies)
Mobile Access (RAN AG)
1 Broadband Access (IADs, MTASs)
1
.................................................... e YRR
L 4 A 4
,\I/ZI’Gngnes (H.323, SIP,
inZle Non-IP terminélok/
12 (I, mobil halozatok

Forras: ISC and TELKOM'’s Standard System

10
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"“NGN
haldzat
kep

Nyilt API-k
Halozati szolgaltatasok @

PSTN )
(dramkérkapcsolt JAVAVAN Policy Security. Mobility Session Tartalom-
...~ B s T T ey 009090909 S Tartalom-t
: oot szolgaltatok
P Network . ST .
l : " Il ,7 s ‘ L]
' Optikai technoldgis - .
‘¢‘ (WDM, D‘WDM) % ""’ -‘-
) = Vezetékesen
. . - W csatlakoz6
20 - ) felhasznalok
hozzaférés 3G /‘
UTRAN
— -

_ ~Corporate
_Intranet

Lakas /csalddi Uzleti

2015.04.21. 11
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n NGN — konvergencia

New policy regulation
environment (horizontal)

Telephone

sarvices :

Telephone
saryices
network

~ New business
environment (compositional)

4 Service-based policy/regulation \
Servucefapplicatlon
Access network provider domain
provider domain
Voice ||Internet|| Video MM F:gi'_ ( ANP 1 (DSL) 3 @
1 | ] 1 _/
& ‘ ' ' N\ ANP 2 (DSL)
IP (future packet ?) platform ool % ANP 3 (Opt) 0
[ Reg. x . ‘
xDSUoptic based fixed-mobile y |
ser
<> ( ANP N (cable) )/
Resource-based pol./reg. Core network_
\_ ) provider domain
2015.04.21.
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ITU NGN

e The ITU defined the term NGN in Recommendation Y.2001 as follows:

Next Generation Network (NGN): a packet-based network able to provide
telecommunication services and able to make use of multiple broadband, QoS-
enabled transport technologies and in which service-related functions are
independent from underlying transport-related technologies. It offers unrestricted
access by users to different service providers. It supports generalized mobility
which will allow consistent and ubiquitous provision of services to users.

« The ITU's NGN possesses the following key features:

2015.04.21.

packet-based transfer;

separation of control functions among bearer capabilities, call/sessions and
applications/services;

decoupling of service provision from transport, and provision of open interfaces;

support for a wide range of services, applications and mechanisms based on
service building blocks (including real time/streaming/noon-real time services and
multimedia);

broadband capabilities with end-to-end QoS;
interworking with legacy networks via open interfaces;
generalized mobility;

13



ITU NGN

« The ITU's NGN possesses the following key features (cont.):

2015.04.21.

unfettered access by users to different service providers;

a variety of identification schemes;

unified service characteristics for the same service as perceived by the user;
converged services between fixed/mobile;

independence of service-related functions from underlying transport
technologies;

support of multiple last mile technologies;

compliance with all regulatory requirements, e.g. concerning emergency
communications, security and privacy.

14
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N ITU-T Y Series Recommendations

GLOBAL INFORMATION INFRASTRUCTURE
INTERNET PROTOCOL ASPECTS

NEXT GENERATION NETWORKS

Frameworks and functional architecture models

Quality of Service and performance

Service aspects: Service capabilities and service architecture
Service aspects: Interoperability of services and networks in NGN
Numbering, naming and addressing

Network management

Network control architectures and protocols

Security

Generalized mobility

Y.100-Y.899
Y.1000-Y.1899
Y.2000-Y.2899
Y.2000-Y.2099
Y.2100-Y.2199
Y.2200-Y.2249
Y.2250-Y.2299
Y.2300-Y.2399
Y.2400-Y.2499
Y.2500-Y.2599
Y.2700-Y.2799
Y.2800-Y.2899

2015.04.21.
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NGN szolgaltatasok (ITU-T)

ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan

Multimedia services (including PSTN/ISDN simulation services);
PSTN/ISDN replacement support (emulation services);

Data communication services; and

Public Interest Aspects (for both multimedia services and PSTN/ISDN
replacement support)

Funkciok (attekintés)

2015.04.21.

Control of access and core transport networks (QoS, admission control,
authentication, etc.);

Co-ordination of multiple control components to a single core transport
network for resource control;

Inter-working and interoperability with legacy networks;

Mutual de-coupling of the application support functions from the service
control functions and the transport layer; and

Access technology independence of service control functions and application
support functions.

16



:%}/\ NGN architektura ITU-T szerint

Y.2011: Basic Functional Architecture

NGN

Service Service
l Management Functions

T Transport
NGN Management Functions

Transport

emé ITU-T Workshop on NGN (jointly organized with IETF)

Il ET F Geneva, 1-2 May 2005

2015.04.21.

17



2015.04.21.

Halozatl szoftver

Nyilt APl a halozati szoftverek szamara

® (Jj szolgaltatasok hatekony fejlesztése
e harmadik oldal alkalmazasainak felhasznalasa
* rugalmas Uzleti megkdzelitesek

A haldzati szoftver architekturaja

* rugalmas platform -funkciok
e gyarto-fuggetlen rendszer

Alkalmazasok

: Harmadik oldal ii Szolgaltat6 i Altalanos
alkalmazasai i alkalmazasai i alkalmazasok

Halozati szoftverplatform

18
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2015.04.21.

ITU-T NGN funkcionalis architektura

NGN funkcidk

ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan

A f6bb funkciocsoportok a kovetkezok:
— transzport réteg
— szolgaltatasi réteg
— vegfelhasznaloi funkciok
— harmadik oldali alkalmazasok
— menedzsment funkciok
— mas halozatok
A f6bb interfeszek
— UNI a felhasznal6 és a halozat k6zaott
— ANI az alkalmazas és a halozat kdzott
— NNI a halézatok kdzott

19



gjm NGN architektura ITU-T szerint

NGN fo jellemzoi:

= eCsomagalapu halézat
: ANI eTobbféle szélessavu elérés
EEEEEEEN E \\ one. »
R '“'"{ Application Support Functions & Service Support Functions } """ i T : * MObIIItaS
: : : QoS képes atvitel
- | Service Control } ,,,,,,,,,, A.... i eFunkcionalis tagolas:
s| I e | Functons i szolgaltatasi és transzport
E : | \_Service stratum : I, i ,
= ti ] _ : — i reteg
- Foum i ey —— ~ii  eFunkcionalis tagolas:
g Admission : ya s ,
5 ererees [Torporee CntolFunctins | fressmessdes felhasznal6i berendezés,
£ | [Enuser ) S ) oner | halézati berendezés,
\, / s etworks , e
= : : kapcsolat mas halézatokkal
QZ/M{ Transport Functions ]MZIZ ‘NYIllt, szabvényos
UNI NNI . ,
interfészek: UNI, NNI, ANI
Transport stratum
---------- Control
Wz Media

B wEwe Management

UNI User Network Interface; NNI Network Network Interface; ANI Application Network Interface
()

2015.04.21. 20



Management Functions

2015.04.21.

B =

}

End-User
Functions

Applications

ANI

-

Application Support Functions & Service Support Functions :
e : . E
Sewlce .C0ntr0| SEEEEEEEENE IIII= =
Profiles Functions . ::
\_Service stratum : S
(" (" Network Attachment ) : =
Control Functions Resource and - ( \
e —— s Admission ':'
Assnsamnn Transport User Cmt'-o| Functions IIII:IIIIIII sfnn
Profiles E
. Other
\ Transport Coritrol Functions / E Networks
C =
M{ Transport Functions v, 7
A ———
NNI
\Transport stratum /
sunsssnsss Control
Wz Media

BEEwe Management

21
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2015.04.21.

>
Service stratum

Application functions

|

p Service ™
Usfe|r . Other multimedia and
profiesl IN & components control
unctions | \ \ |\ g i ; functions
\ \ |\ "‘e Streaming services
L', \ -\ ™\
W=
. )\‘__\;\ |§ PSTN/ISDN emulation
= / \ 55 ip multimed 2
e - —= multimedia 5
e / | ?%component 2
( _— L1 ||z
W S 3 3
7 Network access Resource and =
Gwll ||~ attachment admission control
Legacy b functions NAAF functions RACF
terminals | : .
g }— -
Customer Core transport
networks functions )
>
Access Edge R = o //
NGN NCons functions S——
teiminats Transport stratum NNI
Customer and »
terminal functions UNI
=4 Qo5 aspects and one part of control aspect
(IP QoS signaling requirement) A part of

[

Release 1 coverage J

ITU-T NGN funkciok, funkciécsoportok, réetegek

22



j,\ NGN funkciok (ITU-T)

(tarolt valtozat: http://www.hit.bme.hu/~jakab/edu/litr/NGN/Architecture/ITU _NGN_Modulel.pdf)

« Transport Layer Functions

— Transport Functions

— Transport Control Functions
e Service Layer Functions

— Service Control Functions

— Application Support Functions és Service Support
Functions

 End-User Functions
« Management Functions

2015.04.21.
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j/\ NGN funkciék (ITU-T)

ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan

L T T T T T T T P O T PP T A A P PR T PP

Transport Layer Functions
 Transport Functions (ITU-T Rec. Y2012)

— Osszekottetést biztositanak a fizikailag szeparalt NGN funkciok
kH6zOott: média, vezérlési és menedzsment informaciok szallitasa

— Nincsenek megkotések sem az alkalmazott technoldgidkat sem a
belsb szerkezetet illetden

— Alkotoreszei
o Access (hozzaferési) transzport funkciok
« Edge (~aggegacios) transzport funkciok
» Core (maghalozati) transzport funkciok
o Atjaro (gateway) funkciok

2015.04.21.
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N NGN funkciok (ITU-T)

ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan

AR TR AR Rt B O TaK S BTSat IN GR AT SRTSEtiraNI U KGN Maa T e

— Access (hozzaférési) transzport funkciok
o Kilonb6z6 technoldgiak es haldzati képességek tAmogatasa
» A hozzaférési haldzati transzport funkciok kapcsolatot biztositanak

a vegfelhasznaldi funkciok és az NGN mag(gerinc)halozati
transzport funkciok kozott

« Tamogatott hozzaferesi haldzati technoldgiak
— xDSL
— SDH (dedikalt savszeélességl hozzaférés)
— Optikai hozzaférés
— KTV alapu hozzaférés (DOCSIS)
— LAN
— PLC (Power Line Communication)
— WiFi és WIMAX
— mobil halozatok (IP alapu hozzaferes)

— broadcast halozatok (Internet broadcast, multicast, DVB, LTE
broadcast, ...)

2015.04.21.
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2015.04.21.

NGN funkciok (ITU-T)

ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan

Edge (~aggegacios) transzport funkcidk
o A Kkilonb6z6 hozzaférési haldézatok és a maghalozat kozti kapcsoloddan
média- és forgalomkezelés (pl. QoS, forgalomvezérlés) — maghaldzatok
kozott is
Core (maghalozati) tramszport funkciok

» Informacio (adat, vezérlés, menedzsment) tovabbitasa a maghalozatban IP
alapon (IP connectivity)

* QO0S, buffer menedzsment, ltemezés, csomagszireés, forgalomosztalyozas,
-jeldlés, policing, formazas (shaping), tlzfal képességek
Atjar6 (gateway) funkciok
« Egyuttmidkoddeés a végfelhasznaloi funkciokkal
« Egyuttmikddés mas halozatokkal (NGN és nem NGN)
» A funkcidk vezérlését a szolgaltatasvezérlés vagy a transzportvezerlés
biztositja
Médiakezelési funkcidk

« Médeiaeréforrasok kezelése a szolgaltatasok biztositasara (pl. DTMF*,
atkoédolas, stb.)

*DTM — Dual Tone Multi-Frequency, ITU-T Recommendation Q.23

AR TR AR Rt B O TaK S BTSat IN GR AT SRTSEtiraNI U KGN Maa T e
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NGN funkciok (ITU-T)

(tarolt valtozat: http://www.hit.bme.hu/~jakab/edu/litr/NGN/Architecture/ITU_NGN_Modulel.pdf

e Transport Control Functions
— Resource Admission Control Functions (RACF)

2015.04.21.

dontéshozo a szolgaltatasvezerlési funkciok es a transzport
funkciok kapcsolataban a hozzéaférési es maghalozati
transzport eréforrasok felhasznalasarol

a dontések alapoznak a transzport el6fizetési informaciokra,
az SLA-kre (Service Level Agreement), a halozati policy
szabalyaira,a szolgaltatasi prioritasokra valamint a transzport
eréforrasok allapotara és kihasznaltsagara vonatkozoé
iInformaciokra

figyelembe veszi a transzport halézatok kepességeit

egyuttmikodik az NACF-fel (Network Attachment Control
Functions, lasd kes6bb) a haldzatelérés regisztracios,
azonositasi s jogosultsagi vonatkozasait illetben

tobb halozat/szolgaltatd esetén az elkulonult NGN funkciok
kozti egytttmikoddes

27
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AN

NGN funkciok (ITU-T)

ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan

e ARG A TGS AR HIE B U TR AUt N G N ARSI &N TU NG MGG T e

— Network Attachment Control Functions (NACF)

2015.04.21.

» Hozzaférési szintl regisztraciot és a végfelhasznalo NGN
szolgaltatas-eleresi funkcidinak inicializalasat biztositja: transzport
réteg szintl azonositas és jogosultsag, IP cimtartomany
menedzselése a hozzaféeresi halézatban, a hozzaferési sessionok
jogosultsaga

— IP cimek és a felhasznal6i berendezések mas paramétereinek dinamikus
biztositasa

— a felhasznald csatlakoztatasaval parhuzamosan a felhasznaloi berendezés
képesseégeinek felderitese

— a veégfelhasznalod hitelesitése (az IP-rétegben esetleg mas halozati
rétegekben)

— a halbézati hozzaférés jogosultsagai a felhasznalo profile-ja alapjan

— a hozzaférési haldzati kapcsolat felparaméterezése (konfiguralasa) a
felhasznalo profile-ja alapjan

— afelhasznalo6 csatlakozasi helyével kapcsolatos menedzsment funkciok
(location management at the IP layer)

o részet képezik a Transport User Profile-ok, (TUP) amik tekintheték
egy funkcionalis adatbazisnak a felhasznal6 adataival és a
kapcsolodo vezérlesi jellegl informaciokkal, megvaldsitasa
egyuttmikodd adatbazisokkal is megvaldsithato, funkcidkkal az NGN
klldnbdzb részeiben

28



NGN funkciok (ITU-T)

ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan
(tarolt valtozat: http://www.hit.bme.hu/~jakab/edu/litr/NGN/Architecture/ITU NGN Modulel.pdf

» Service Startum Function (a szolgaltatasi reteg funkcioi)

Service Control Functions
e Session alapu és nem session alapu szolgaltatasok vezérlése

« Specialis média és atjaro (gateway) eréforrasok vezérlése a szolgaltatasok
jelzésfunkciohoz

* |IMS szolgéltatasi komponensek
* PSTN emuléacios szolgaltatasi komponensek

— Application Support Functions és Service Support Functions

« Atjarok, regisztracios funkciok, hitelesités, azonositas az alkalmazasok szintjén a
harmadik oldali alkalamzasok és a végfelhasznalok szamara
Service User Profile Functions

« Felhasznaloi adatok €s mas vezerlési adatok kombinalt felhasznalasa a szolgaltatasi
rétegben (funkcionalis adatbazisok)

e End-User Functions

Kilénbozé vegfelhasznalbi eszkdzok tamogatasa
Az NGN tdmogatéas az atjaro funkciok vezeérlésére korlatozodik

 Management Functions

~ TMN-szer( funkcionalis szerkezet, FCAPS

* Network Node Interface

2015.04.21.

NGN-ek kozott

NGN és nem NGN kdzott

pl. jelzésinterfészek hordozo interfészeken (pl. SIP IPv4-en)
médiaillesztés is sziikséges (lehet)

29



BME

NGN funkciok (ITU-T)

/\, ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan
(tarolt valtozat: http://www.hit.bme.hu/~jakab/edu/litr/NGN/Architecture/ITU NGN Modulel.pdf

Service Control Functions
— szolgaltatasi szintl eréforras-vezérlés, regisztracio, hitelesités, jogosultsag
— a media eréforrasok vezeérlési funkcioi (szolgaltatasi, jelzési egyarant)
— a szolgaltatasok felhasznaloinak profile-jai (funkcionalis adatbazis, elosztott megvalositas
mint TUP-nél)
Application Support Functions és Service Support Functions
— alkalmazas szintl regisztracios, hitelesitési és jogosultsagi vonatkozasok
— sziksége esetén alkalmazas szintl gateway funkciok

— SCF-fel egyuttmUkddve biztositjak a végfelhasznaldk és az alkalmazasok szamara a
szukséges NGN szolgaltatasokat

End-User Functions

— nincsenek el6zetes feltevések a csatlakoztato kilonb6z6 végfelhasznaloi interfészekkel
kapcsoaltban

— afelhasznaloi gateway vezérlése (a hozzaférési transzport funkciokkal kapcsolatban)
Management Functions

— a szolgaltatasok elvart minéségd, biztonsagu és rendelkezésre allasu nyujtasahoz
szukseges

— elosztottan megvalositott funkciok (funkcionalis entitasok, haldzatelemek, haldzat és
szolgaltatas menedzsment funkciok)

— szolgaltatasi és transzport rétegek menedzselése FCAPS (<-TMN-hez hasonléan)
» hiba (Fault)
» konfiguracio (Configuration)
» szamlazas (Accounting)
» teljesitmény (Performance)
» biztonsag (Securit

2015.04.21.



BME

2015.04.21.

Management functions

: ANI
""""""" | Service stratum '
Rl b s "_'_'_'_‘_'_'_'_'_‘_“_'_'_'[Appl|cation functlonsJ R e T - =y 5
; | R S v services | :
; , control :
: Service user : :
: profiles ve 3 . :
ST B Sy R Service control ~ F oo ARAARRAERARS & -
v functions J """" ' :
L Transp(]zl user| . " ' . d N ) :
N profiles | etwor esource an —
e o attachment 1 - admission
: control function3 control functions
L 17 - Transport control functions J T 7
End-user X " Medi :
: . ia handling Other
functions : functions networks
(r N\ 3
. Access | Access transport Ed e Core transport Gateway ,
\ ) functions | functions functlons functions functions
UNI | / J NN
............. H Transport functions

Third party application providers

~ Transport stratum

-=------ Control
— Media
-------- Management

ITU-T NGN funkciok, funkciécsoportok, réetegek
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Layer 7 — Application f

Layer 6 — Presentation  Services Stratum
Layer 5 — SIP >
Layer 4 — TCP/UDP %

Layer 3 — IP layer

Layers 2 & 1 — Transport Stratum

Underlying technologies

that support IP e.g. SDH A\

over Optical, Ethernet over
Optical

Open Standards
Interconnection (OSI)
Basic Reference Model
View

2015.04.21.

Any Service &
Every Service

Internet
Protocol (IP)

Any Transport &
Every Transport
Technology

Two Service Domains

NGN Strata View

Scope

of
NGN
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gj/\ NGN architek tura - attekintés
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Management Functions

UNI | NN
Transport stratum

e \edia

Management
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R

Legacy
Terminals
Legacy

Terminais

il

Customer

Networks

-
NGN

Terminals

End-User
Functions

< Applications s
I

/Service Stratum “ )

Application Support Functions and Service Support Functions

] Other NGN Service Control

1
Components : Functions

Core Transport
Functions

Edge
Functions

_ Transport Stratum

* Note: Gateway (GW) may exist in either Transport Stratum
or End-User Functions.

J

SYIOMJAN] 1Y)
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Senvice
stratum

Transport
stratum

2015.04.21.

-

9

|

Application ' ey Cd'amrat'W' lHk""te"'s“ o

Network [l Ju o (w8 @ =[5 [ [m 8.
Platform  QoS/Traffic HGW Presence Single RADIUS

v Control management Sign-On Server

4 Visual

Access System
I“d‘(*zre"f’e“t 22 Mutilayer SeviceEdge NN Other
Transport) PSTN aw L Network
Network

Service Node

[Distribution Function | Wireline Access HE: Headend

MSC: Mobile Switching
Center
RMC: Radio Media
u Converter
Access | MC | | MC | BS: Base Station
|)ependent ﬁ DSL?CM: Dig:\t/abldSLljbscriber
Network MC OLT: Oi)?i?:sal Lin(leJ 'Ie'erminal
ONU : ONU: Optical Network Unit
l ADSLmodem  V-ONU  ONU \\ MC: Media Converter
4 BUSINESS Ubiquitous Netwo UNI
User UU""'A o a
User - ﬂ U 04 s
Network UHU ¥ ‘
| il e, kal@ti >
Mass User
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= } Ujgeneracids halézatok — architekturalis
as vonatkozasok

» Alapvet6 architekturdlis valtozasok (szamitastechnikai analogia:
mainframe-PC, HW-SW elkulonult fejlesztes)

— rugalmas, jol definialt szolgaltatasfejlesztési felilet
— elosztott mikodeés, kapcsolas

» Alapvetd szolgaltatas/alkalmazas-fejlesztési valtozasok (filmes
analdgia: az alaptechnologiak kiforrottak, alkalmazasuk nemcsak

egy szuk korli szakembergarda tgye, jojjenek az innovativ profik —
harmadik oldal)

— rugalmas, jol definialt szolgaltatasfejlesztési felilet

2015.04.21. 36
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Miert NGN ?
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PSTN kapcsolo

VL4

gyartoftigg 6

szolgaltatasok és
alkalmazasok

hivasvezerlés
es kapcsolas

transzport
hardware

Softswitch

szolgaltatasok, alkalmazasok,

P képességek

(Uzemeltetés, szolgaltatasnyujtas,
adminisztracid)

nyilt protokollok API-k

F Softswitch hivasvezérlés

nyilt protokollok API-k

b transzport hardware

Forras: ISC and TELKOM'’s Standard System

37



2015.04.21.

Halozatl szoftver

Nyilt APl a halozati szoftverek szamara

® (Jj szolgaltatasok hatekony fejlesztése
e harmadik oldal alkalmazasainak felhasznalasa
* rugalmas Uzleti megkdzelitesek

A haldzati szoftver architekturaja

* rugalmas platform -funkciok
e gyarto-fuggetlen rendszer

Alkalmazasok

: Harmadik oldal ii Szolgaltat6 i Altalanos
alkalmazasai i alkalmazasai i alkalmazasok

Halozati szoftverplatform
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NGN alapu szolgaltatasok kulcselemei

Web alapu
egyiittmikodés

NGN
IP haldzat

<:% Jaték ﬂ
<:% Virtualis
valosa

[
[
=
[
E

Meglévo Mobil
POTS S 26/3G/4G K —— X Multimedia
alkalmazasok
P beren- “ c
- M-Commerce
Hozzaférés, média Alkalmazasok
* Olyan halozati kdrnyezet, amely lehetévé teszi a szolgaltatasok egyszerd,

2015.04.21.

gyors létrehozasat, menedzselését és igénybevételét
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m}’\ Szolgaltatasfejlesztési kdrnyezet

PC
Web alapu
egyuttm dkode
PDA

Mobile
Phone

wwtuélis valéségﬂ
POTS Multimedia
IP
Appliance

M-Commerce

Harmadik oldali

alkalmazasok
Hozza}fe:reSI Lehet 6vé teszi a gyartotol
média

flggetlen, harmadik oldal
altal végzett szolgaltatas-
fejlesztést

2015.04.21. 40
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NGN szolgaltatasi kdrnyezet
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"\ NGN architektura - alapelvek

e egységes gerinchalodzat,

* harom gerinc réteg: transzport,
vezeérlés és szolgaltatas,

e csomag alapu transzport,

* nyilt, szabvanyos IF-ek a rétegek
kozott,

» sokféle szolgaltatas és alkalmazas
tamogatasa

» ahordozohalozati képességek,
valamint a hivasok, sessionok,
alkalmazasok, szolgaltatasok
vezeérlésének szétvalasztasa

e a halbzati szolgaltatasi
alapelemekre épulé alkalamzasok
széles skalajanak tamogatasa

2015.04.21.

NGN
tartomany

kapcsolodik
az <
NGN-hez

szolgaltatasi sik
(hal. szolg. és harmadik gldal)

Nyilt, szabvanyos
interfészek

vezérlési sik gerinc-

- - halézat
Nyilt, szabvanyos ’
interfészek

transzport sik
(csomagalapu)

kildnbdz 6 hozzaférés

végberendezések
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Halozatl szoftver

Nyilt APl a halozati szoftverek szamara

® (Jj szolgaltatasok hatekony fejlesztése
e harmadik oldal alkalmazasainak felhasznalasa
* rugalmas Uzleti megkdzelitesek

A haldzati szoftver architekturaja

* rugalmas platform -funkciok
e gyarto-fuggetlen rendszer

Alkalmazasok

: Harmadik oldal ii Szolgaltat6 i Altalanos
alkalmazasai i alkalmazasai i alkalmazasok

Halozati szoftverplatform
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Szabvanyos
protokollok
*TCAP
*|SUP
*SGCP/MGCP
*UNI 4.0
*SM

*H.323

*SIP
DMS-CC
osth.

2015.04.21.

NGN retegelt architektura

Vs

EGYUTTMUKODES

.penzforras”

Alkalmazasi réteg Va

Szolgaltatasi réteg
,igaslo”

\/

Kapcsolati réteg
.hyersanyag”

szolgaltatasi API
,<aranybanya”

Imazasi sajatossagokhoz
kapcsolodo vezeérlése

L“

Hozzaférés, szolgaltatas és
kommunikacios sessionok vezérlése

—_—

Osszekottetések vezérlése
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NGN szolgaltatasi platformok

Alkalmazas 1

Alkalmazas n

Szolgaltatasi platformok

Clom Cos >

Vezetékes haldézatok

e T

Vezetéknélkii halézatok

Alkalmazas-
komponensek

Halozati
komponensek

2015.04.21.
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e Alkalmazasi

— az ASP-k (Application Service Provider) altal biztositott
komponensek

e Halbzati

2015.04.21.

— a PNO-k (Public Network Operator) altal biztositott
komponensek

46
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“In. Szolgaltatasi komponensek 1/6

A kils 6 alkalmazasok
szamara nyujt bizton-
sagos és ellen 6érzott

hozzaférést a halozati

Application Creation
Environment

Egy szolgaltatast vagy

alkalmazast annak  }-

teljes élettartalma alatt
tdmogat *

Képes haldzati szolgaltatasokkal

NN

Context
Server

|
szolgaltatasokhoz * Application
Server
4
Framework Communication :
Server Media
Server

Access
Network

2NG

/

Kommunikacioés

vezeérlési funkciokat

biztosit *

kapcsolatos feladatok

végrehajtasara az 6sszes
rendelkezésre allo haldzati

funkcid vezeérlésével

*

Packet
twork

Directory
Server

|

A felhasznal6 szolgaltatasi
vonatkozasu statikus

*

\

A felhasznaldk és
alkalmazasok
kozti kapcsolatot

teszi lehet 6vé *

2015.04.21.

adatainak biztolsitésa

|

A felhasznaldkrol és
eszkozokr o6l biztosit

dinamikus

informéaciét  *
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 Media Gateway

A hozzaférés és a NGN csomagalapu transzport kozotti illesztés, vegzodteti a
hordozdszolgalat protokolljat, és a hozzaférési média jelmanipulacios funkcioit is
biztositja (pl. visszhang-elnyomas, atkédolasok, stb.)

e Communication Server

2015.04.21.

Kommunikacios vezeérlési funkcidkat biztosit a kilonb6z6 tipust kommunikaciokhoz
(kapcsolatorientalt pl. hivasok, nem kapcsolatorientalt pl. e-mail). Egy finomabb
felbontasban a kdvetkez6 komponensekbdl tevddik Gssze:

» Call Server: hivasvezerlés a hivasi modellnek megfeleléen, jelzéskezeles, a Media
Gateway vezeérléese

* Messaging Server: bejové és kimend lizenetek tarolasa, kezelése, transzferje
kiulonb6z6 Messaging Serverek kozott

» Connection Component: kapcsolatmenedzselés, pl.QoS.
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Szolgaltatasi komponensek 3/6

e  Framework

A kilsé alkalmazasok szamara nydjt biztonsagos és ellenérzétt hozzaféerést a haldzati
szolgaltatasokhoz, megovja a halozatot az alkalmazasok esetleges hibaitol

AAA funkciok (Authentication, Authorization, Accounting)
Megléevd haldzati funkciok verziokovetése, upgrade-je, Uj funkciok fokozatos bevezetése
Egy finomabb felbontasban a kdvetkezé komponensekbél tevédik dssze:

2015.04.21.

Access Component : biztonsagos hozzaférés a halozati szolgaltatast nyujto
rendszerhez, hozzaférési sesionok létrehozasa, menedzselése, megszintetése

Account Component : felhasznaloi és szolgaltatasi szamlazas haldzati szintd
menedzselése, ertesll a szolgaltatas igénybevételének kezdetérdl, végerdl, a
felhasznalo azonositéjarol, az igénybevétel idétartamaral, stb.

AutenticationSecurityComponent : hozzaférési jogosultsag azonositasa €s mas
biztonsagi vonatkozasok

ServicelnteractionComponent :kilénb6z6 szolgaltatasok egytttmikoédéséhez
kapcsolddo funkciok

SubscriptionComponent :szolgaltatasok el6fizetésének menedzselése

49
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n Szolgaltatasi komponensek 4/6

e Media Server

— Afelhasznaldk és alkalmazasok kozti kapcsolatot teszi lehetévé (pl. valaszol egy hivasra és kdzvetit egy
rogzitett Uzenetet, beolvas egy szoveges lizenetet — e-mail vagy SMS — DTMF vagy beszédutasitasokat
kozvetit az alkalmazasok felé. Fejlett valtozatban GUI-n keresztlli és szimultan hangban + grafikus
felhasznaldi interfészhez kacsoldéddan is biztositja ezeket a funkcidkat

— Egy finomabb felbontasban a kovetkez6 komponenst tartalmazhatja:

« AdaptationComponent : egy szolgaltatast kilonb6zé hal6zatokra, végberendezésekre adaptal a
felhasznaloi preferenciaknak megfeleléen. A szolgaltatasok a halozati sajatsagoktol és a
végberendezésektél fuiggetlendl fejlesztheték. Ez a komponens menedzseli az sszes
inputot/outputot a végberendezés felél/felé.

» Directory Server
— Afelhaszndalo szolgaltatasi vonatkozasu statikus adatainak biztositasa.
— Egy finomabb felbontasban a kovetkez6 komponensekbdl tevédik dssze:

« DiscoveryComponent : szolgaltatasok és felhasznalok megtalalasahoz szikséges adatok
biztositasa. Alapvetd szerepe van abban, hogy a felhasznal6 egy Uj lokalis kérnyezetben értesiljon
a lokalis szolgaltatasokrol (pl. roaming esetén).

» ProfileComponent : profile-ok menedzselése.

2015.04.21. 50
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n Szolgaltatasi komponensek 5/6

 Context Server
— A felhasznalbdkrol és eszkdzokrél biztosit dinamikus informaciot (pl. hely, allapot, stb.)

— Context forrdsokkal kell ellatni (pl. SIP Register, Location Server — ez utobbi nincs
elkulonitve a Presence Servertdl) — a forrdsok egy része a hozzaférési haldézatban lehet,
mert az informaciok egy része szorosan kotédik a hozzaférési haldzatban alkalmazott
technologiahoz

— Képes egyuttmikddni mas haldézatelemekkel (Call Server, Message Server, Media Server,
Application Server) a SIP Presence kiterjesztesére (SIMPLE) alapozottan

— Konvergalt szolgaltatasok megjelenését tamogatja a tavbeszéld, tizenetkezeld, felhasznaloi
allapot, elérhet6ség, helymeghatarozas szolgaltatasok kombinalasaval

— Egy finomabb felbontasban a kdvetkezdé komponenst tartalmazza

» LocationComponent : aktiv session-ben résztvevé végberendezés helyének
meghatarozasa

2015.04.21. 51
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Szolgaltatasi komponensek 6/6

* Application Server

A web alapu application server tovabbfejlesztése, képes halbzati szolgaltatasokkal
kapcsolatos feladatok végrehajtasara az dsszes rendelkezésre alld haldzati funkcio
vezerlésével (pl. Parlay kliensalkalmazas)

Eqgy IT platformnak tekinthetd, amely egy intelligens haldzati szolgaltatasvezerlési funkciot
tolt be, kiterjesztve funkcioit az Uj haldézati megoldasokra

Egy finomabb felbontasban a kévetkez6 komponensekbdl tevodik dssze:
» SessionComponent: :hozzaférési és szolgaltatasi sessionok menedzselése

* NetworkClienComponent: minden halozati modulhoz tartoznia kell egy megfelel6
alkalmazasi komponensnek (u.i. egy alkalmazéas a halézati modul kliense), pl.
LocationClient, DiscoveryClient, AccountClient, CallCLient, stb.

e Application Creation Environment

2015.04.21.

Egy szolgaltatast vagy alkalmazast annak teljes élettartalma alatt tamogat, ami az
Application Serveren fut az életciklus minden fazisaban (kdvetelmény-analizis,
alkalmazasfejlesztés, elfogadasi teszt, alkalmazas, szolgaltatas, verziokovetes).
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NGN architektira - Osszefoglalas

szolgéltatasi sik /

(hdl. szolg. és harmadik gldal)

Rétegelt szerkezet (koncepcio)

— retegek, rétegfunkciok, nyilvanos,
szabvanyos interfészek

— nyilt API-k a haldzati szoftverek
szamara

— részletesebben, pontosabban ITU-T

A halozati szoftver architekturaja

— rugalmas platform-funkciok
— gyartofliggetlen rendszer

Univerzalis szolgaltatasi komponensek a

gyors és rugalmas fejlesztésekhez

2015.04.21.

— kontrollalt szolgaltatasok
— egyseéges fellleten

— alkalmazasszintl szétvalasok,
szolgaltatasi platformok

Open Platforms vs. Walled Gardens

+Web is Dead Long Live the Internet”

Nyilt, szabvanyos

interfészek
vezérlési sik

gerinc-
NGN Nvilt S7abva héal6zat
. lyilt, szabvanyos
tartomany) interfészek
transzport sik
(csomagalapt)
" kilénboz 6 hozzaférés
kapcsolédik
az
NGN-hez végberendezések
Alkalmazasok
Harmadik et P
oldal Szolgaltatd Altalanos
P alkalmazésai alkalmazéasok
alkalmazasai

—

API

M

Halbzati szoftverplatform |

A kills 6 alkalmazasok
szamara ny(jt bizton-
sagos és ellen 6rzot
hozzaférést a halozati
szolgaltatasokhoz  *

Environment

Egy szolgaltatast vagy
alkalmazast annak

kapcsolatos feladatok

Képes halézati szolgaltatasokkal

végrehajtasara az 6sszes
rendelkezésre all6 hal6zati
funkcié vezérlésével *

eeeee

cccccc
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e Végberendezések (TE, CPE, Home Gateway)

o Hozzéaférési haldézatok (DSL, DOCSIS, PON)

e Aggregacios halézatok ( ng SDH, szolgaltatéi Ethernet)

e Gerinchaldzat (IP/MPLS, ng WDM)

« Menedzsment (hal6zat-, szolgaltatas-, felhasznal6-, ¥ TMN, ng OSS, eTOM)
« Uzemeltetés: mérések és monitorozas, TE

e Szolgaltatasmin 6ség: QoS, QoP

* Mobilitas

* Helyalapu szolgaltatasok, helymeghatarozas (kultéri  , beltéri)
e Biztonsag, DRM

o Vezérlés: VolP megvaldsitas, PSTN egyuttmikodés

o 2-play, 3-play szolgaltatasok (beszéd, adat, video), IPTV

e Szolgaltatasi platformok (SDP: IMS)

o Alkalmazéas-fejlesztés: API-k, komplex szoftvereszkdzok

e |PVv6
e Cloud

 Milesz? JOvé Internet (célok, koncepcidk, megoldasi keretek)
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ITU Next Generation Networks — NGN Module 1 alapjan
(tarolt valtozat: http://www.hit.bme.hu/~jakab/edu/litt/NGN/Architecture/ITU _NGN_Modulel.pdf

Tavbeszéld hivaspercek szamanak nbévekedése

18000

16000

—
E=N
o
o
o

12000

10000

8000

6000

4000
2000 -

Telephone minutes (trilions)

2015.04.21.

1990 1995 2000 2005 2010 2015

B PSTN OBroadbandVolP E Mobiletelephony O VolPvia3G OVolP via WiFi/WiMAX
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Leased lines

KStream
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access

PDH \, < —
|

access

| T |
End ~5.5k
User sites
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n 21CN - Our simplified UK network

Multi-service access Converged core

/ Class 5

Copper Call Server

DSL

Fibre &
Copper

End ~5.5k
User sites

Box

Content
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n 21CN — Key milestones

21CN
completes

Next generation broadband
available to >20m end users.
21CN migration substantially
complete

Next generation broadband available to >16m
end users. ~ 65% of broadband and ~50% of
PSTN lines migrated

UK wide migration to 21CN begins. Next generation
broadband product available to ~50% of UK.
> 15% of PSTN lines migrated

Strategic vendor contracts signed. UK migration plan announced.
Part of the IP/MPLS core network in place. Migration control centre established
Comprehensive testing and trials. End user communications strategy enacted.
End user migration begins

Industry engagement via Consult21 gains pace. Strategic vendors announced.
First service launches based on reusable capabilities

BTs 21CN vision announced. Consult21 launched. Converged network architecture developed.
Voice transformation trial underway




>18k hotpots growing
at a rate of 300/week
>7m people pass
through a Cloud
Hotspot each day
>8.4m registered users

Density per square mile

000

2015.04.21.

WIiFI Hot Spotok

WiFi Powered by

e The Cloud

@

A BSkyB company
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BSkyB Hot Spotok Londonban
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m}“ NTT NGN koncepcié -RENA

Resonant Communication Network Architecture (NTT koncepcio)

Biztonsag

/Resonant Communication Network \

Z - Felhasznﬂé ‘
o
As Hozzaféresi

hal6zat

Szolgaltatas/halozat
vezerlési platform

Gerinchalozat
W /
GE-PO
B-PON nagysebesség i, nagy végponttol DNS
FWA kapacitasu, QoS végpontig iscovery
obile IP

CWDM .A %
(UPLS BMPLSDfseny  CEnUR-SP
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"\ Szabvanyositasi terlletek

. KozOsséqi Tartalom Intelligens otthon
IF: interface egyiittm (ikodés terjesztése  alkalmazasok L, ) : S
PF: platform B E 5, r_Hal6zati szoftverarchitektira |
Keres ﬁ ﬁ *Funkcionalis alrchitekmra halozati
gép Web szoftverfunkciok rugalmas
— ——— implementalasahoz
|| Halbzatok kozotti I1F

*Inter-OSS IF belsé és kilsé OSS-ek kozotti
F egyuttmidkodés tamogatasara

| Hal6zat-PF IF

A rotokoll

\ezérlési
a tobbréte

) *Halozat-PF egyuttmikoddés biztonsagi okokbal
SIP, MIDCOM)
« Hal6zat-PF egylttmikddés QoS (SIP)

- // bizt{gtasara

| Terminal-PF IF |

*Biztonsag tobbszoros SIP esetér
a (SIP)
Home GW *\Végpont-végpont biztonsag/QoS

| Hozzaférési halozati IF ||
*Optika xféerés IF (B-
PON, GE-PON) (ITU-T
\%ﬁdések kozti ‘ 4" Csomc')pontok kozti IF || 6983, |EEE8023&hEFM)

*\Vezérlési protokoll a a tébbrétegi

*QoS bizioswusa (RTCP) atvitelhez (GMPLS alapu)
eTavvezerelt szolgaltatasok
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Home Gateway

A Home GW funkcidok az NGN részét képezik és egy 6nal 16
halézatelemben vagy egy szélessavu routerben, PC,v  agy
haztartasi késztlekben vannak implementalva.

« Home GW firmware let6lthet 6 a szolgaltatotol.

» A megfelel 6 versenyfeltételek biztositasa erdekében a home
GW koruli interfészeket megfelel éen szabvanyositani kell.

Home GW
firmware

\ Servi;{:_e/ngfwork control platform

Home GW RENA-based
nhetwork

Session Remote
Authentication control control
Ul Felhasznalsi halozat
X te maintenance
| center
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h Optikai halozat

» TObbszor tiz Thit/s-os atvitel szikseges az NGN-ben.

» Uj gerinchalozati arcgitekturat kell kialakitani és
szabvanyosiani.

» Egy lehetsége megoldas a tbbbreteg i tranzitalas (NTT
“multilayer pass-through network architecture”)

Multilayer pass-through network architecture

- GMPLS alapu

Ether netwo

- Maximalisan kihasznalt L1
szint U tranzitalas
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