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NGN architektura

NGN halozati kovetelmeények, technoldgiak attekintése,
technologiak skalazhatésaga

NGN halozatmenedzsment
Tovabbi temakorok

— QoS

— CDN

— DRM

— szamlazas, CRM
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NGN architektura- 6sszefoglalo

R&vid, vazlatos 6sszefoglalo, részletesebb ismertetése
és értekelése a megfelelé oraanyagokban
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Rétegelt szerkezet (koncepcio)

rétegek, rétegfunkciok, rétegek
egylttmikddese, egymasra épllese
komplex funkciok (szolgaltatasok)
megvaldsitasahoz

nyilvanos, szabvanyos interfészek
nyilt API-k a haldzati szoftverek
szamara

részletesebben, pontosabban ITU-T
példak retegfunkciokra, szolgaltatas

megvalositasara a rétegszerkezetben

A halozati szoftver architektiraja
rugalmas platform-funkciok
gyartofuggetlen szerkezet
halozat elfedése middleware-rel

— harmadik oldali alkalmazasfejlesztések

tamogatasa
Open Platforms vs. Walled Gardens
~Web is Dead Long Live the Internet”

lrodalmak :

— attekinté: 2.1.b.iv. (tarolt valtozat zip-
ben: 1522124.pdf) és 2.1.d

részletes: 2.1.a
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szolgaltatasi sik
(hdl. szolg. és harmadik gldal)

Nyilt, szabvanyos
interfészek
vezérlési sik

Halozati szoftverplatform |
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NGN kovetelmények, technoldgiak
skalazhatosag - 6sszefoglalo

Rovid, vazlatos 6sszefoglald, a technologiak részletesebb
ismertetése és ertékelése a megfelelé 6raanyagokban




Halbzati szegmensenkénti hatés, probléma,

Csomag alapu szolg.

hostok névekvd
szama

versenyz6k szamanak

berendezés (DSLAM,

) platform
Tendencia
e g . Gerinchalodzati
Hozzéaférési szegmens Aggregacios szegm. IP
szegmens
osztott eréforrasokért tobb access nagyobb

kapacitasigény,

cimtartomény, routing
komplexitasa,

savszélesség-
intenziv
alkalmazasok
terjedése

novelése

(ADSL, ADSL 2 és 2+,
VDSL, DOCSIS, PON,
hibrid optika — réz, hibrid
TDM-WDM PON, mobil
cellaméret, heterogén
mobil halézatok, Home
Base Station)

kapacitasigény,
hibat(rés, eréforras-
hatékonyséag (L2
multicast, IGMP
snooping)

: novekedése mellett kell CMTS, OTN) hibattrés (1P, -
(publikus Internet, " : forgalomaggregalas
. az egy felhasznalonak csatlakoztatasa, WDM), . 2 .
mobil Internet, PSR . g (cimaggregéalas) fokozasa
jutd savszélesseget nagyobb megnodvekedett N
okostelefonak, novelni kapacitasigeny tranzitforgalom (L3 (IPMPLS), hibatires
Internet of Things) | "pocsis, TDM PON) | hibatiirés, vs L1 tranzit) (IPIMPLS TE)
felhasznaldk
savszélesség igénye,
. okt ;
savszeélesség*tavolsag nagyobb nagyobb

kapacitasigény,
hibatdrés (1P,
WDM),
megnovekedett
tranzitforgalom (L3
vs L1 tranzit)

eréforras-hatékonysag
(multicast), garantalt
szolgaltatasminéség (QoS)

minden szolgaltatast
mindenkor,
mindenhol
(nomaditds,mobilitas)

WiFi hot spotok, mobil
technologiak
(lefedettség, kapacitas)

Mobil aggregéacidhoz
0j szolgaltatas:
szinkronjel
szétosztas

Mobil aggregaciohoz
0j szolgéltatas:
szinkronjel
szétosztas

mobil aggregéaciéhoz j
szolgaltatas: szinkronjel
szétosztas




« Sodrott érpar alapu, és hibrid
— DSLAM uplink kapacitasnévelés (a megnovekedett aggregalt
felhasznalodi forgalmakhoz) kezdeti SDH-ATM helyett Ethernet uplink
— DSL (ADSL, ADSL 2 és 2+, VDSL) — tavolsag*savszelesseg ndveléese
* nagyobb savszelesség: fizikai reteg modositasa (pl. nagyobb
spektrum)
* nagyobb tavolsag (athallas csokkentésével) : jelszint és jelsebesség
adaptivitasa, vectoring
» tObb érpar hasznalata ( ADSL 2+ és VDSL: TP bonding), két fizikai
érparon harom (VDSL: phantom mode) kéetiranyu dsszekottetés

— Hibrid optikai+réz érpar a tavolsag*savszelesség novelésére
» Kihelyezett mini DSLAM (PON csatlakoztatas halézat fele, révidebb
.,fézhossz” felhasznalo6 felé
* [rodalmak
— attekintés: 3.l.a.i, 3.1.c.iv., 3.l.e.ii
— részletek: 3.1.1. i.-iv.
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}/\ Skaladzasi problemak és megoldasok a

o Koax alapu és hibrid
— DOCSIS 2.0-tdl
* QoS service flow alapon
— hibrid optika (PON, CWDM) — koax (HFC)
— DOCSIS 3.0

* nagyobb dowstream kapacitas - csatornanyalabolas:
adatkapcsolat tobb tévécsatorna helyen (channel bonding)

e multicast tAmogatas
* IPVv6
e Irodalmak
— attekinté: 3.1l.a.ii, 3.1l.b.ii,
— részletes: 3.1l.a.iii, 3.ll.a.iv 3. fejezetig, 3.1l.c.i,



PON
— TDM PON 1G -> 10G
— WDM PON
— hibrid TDM-WDM PON (TWDM PON-ként is emlitik)
» felhasznalo TDM alapon
» tobb TDM PON 0sszefogasa WDM alapon
Irodalmak
— attekint6: 3.1lL.a.ii, 3.11l.b.i, 3, lll. c.ii, 3, ll. d. 1, 3, lll. f. i,
— reszletes: 3.1ll.a.iv, 3.1ll.a.vi,



Skaladzasi problemak és megoldasok a
______________________________________________________________ aggregacios szegmensben

Ethernet LAN-bAOI nyilvanos szolgaltatdi halézatba

— CSMA/CD helyett kapcsolt

— HW redundancia a szolgaltatd szintl rendelkezésreallashoz

— 802.11 p/q a forgalom priorizalasahoz és szétvalasztasahoz (VLAN-0k)
Nyilvanos szolgaltatoi Ethernet korlatok feloldasa

— autolearninghez STP, de a n6vekvd haldzatméret miatt viszonylag lassu STP
adaptacio (el6észor STP modositasok)

— novekvd szamu eszkdz a nyilvanos haldzati szegmensben (sok MAC cim,
nagymeretl L2 forwarding tablak)

— STP elhagyasa (autolearning helyett konfiguralas menedzsmenetbdl) ,
MACINnMAC, CET PBB és PBT

— novekvd méret, komplexitas, sebezhetéség: MPLS/TE szer( vedelmek
Irodalmak

— attekintd: 3.V. a.ii, 3.V.b.i, 3. V. b. iii

— reszletes: 3.V.a.i, 3.V.
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Skaladzasi problemak és megoldasok a

__________________________________________________________ erinchalézati szegmensben

hatékony savszélesség felhasznalas
e azonos tartalom tobb hostnak: tdbbszordzés a haldézatban - multicast (PIM)

* Redundans topologian a minimalutak huzohatasanak mérséklése (hal-
problema) — IP/MPLS TE tunnelek

hostok ndvekvé szama, IGP konvergencia sebesség problémai —
hierarchikus jellegl szerkezet (OSPF areak),
egyre nagyobb routing tablak, kioszthaté cimtartomany fogyatkozasa
 classfull routing -> classless routing, CIDR
* IP/MPLS: az MPLS felh6 szélen marking, a felhében csak cimke alapu
forwarding
nagyobb méret és komplexitas, megnovekedett sebezhetbség,
halézatvedelem: IGP adaptacio lassu, IP/IMPLS TE vedelmi megoldasok
intenziv hibamenedzsment tamogatassal



NGN koOvetelmeények,
halozatmenedzsment - 6sszefoglalo

Rovid, vazlatos 6sszefoglald, a technologiak részletesebb
ismertetése és ertékelése a megfelelé6 6raanyagokban




 TMN funkcidk, szerkezet, alapfogalmak (rétegszerkezet, rétegfunkciok,
FCAPS)

 Hibamenedzsment, konfiguraciomenedzsment és
teljesitménymenedzsment sajatsagai (problémak, megoldasok)
csomagalapu kérnyezetben (IP/MPLS TE és IP-WDM core)

 Irodalmak
— attekinté:4.1.a.ii, 4.1.d.ii, 4.11.d. iv., 4.1l. a.ii., 4.1.a. iv.
— részletes: 3. Tovabbi irodalmak .
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Tovabbi téemakorok - dsszefoglald

ROvid, vazlatos 6sszefoglalo, a technologiak reszletesebb
iIsmertetése és ertékelése a megfelelé oraanyagokban




Multicast
— alapfogalmak, PIM, IGM alapok, L2 snooping
— Irodalmak: 3.VIILi
QoS
— alapfogalmak, architktarak, halézati megoldasok
— Irodalmak: 3. IX. 1, 3. IX. Iv,
Content Delivery Networks
— alapfogalmak, AKAMAI, Netflix
— irodalmak: 3. X.ii, 3. X. 1ii
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Tovabbi témakorok (2/2)

Digital Rights Management (DRM)

— szerepe, f6bb funkcioi, funkciondlis elemekre alapozott vazlatos
felepitése, mikodése

— Irodalmak 4.111.i, 4.111.iii
szamlazas
— szerepe, f6bb funkcioi, funkciondlis elemekre alapozott vazlatos
felepitése, mikodése, kapcsolata a menedzsmenttel és a CRM-mel
— lIrodalmak: 4. Il. c. |
CRM

— szerepe, f6bb funkcidi, menedzsment — szamlazas — CRM
egyuttmikodése

— lrodalmak: 4. 1l. b. |



