10. A (villamos)mérnok szeme
Hullaimforma megjelenités, jel analizator

Egy kép tobbet ér ezer szonal.

1. Az oszcilloszkdp (,rezgés-megjelenitd™) teszi megfigyelhetévé az elektronok ,,lathatatlan
vilagat”: az idoben valtoz6 fesziiltség jelalak (hullamforma) egy részletét grafikus abra-
ként szemlélteti. Az idOGablak skaldja igen széles: Y /VERTikalis/ [V] — 4-5 nagyséagrend,
X /HORizontalis/ [s] — 8-9 nagysagrend. Az ablak helye (a jelrészlet pozicioja)' az ids-
tengelyen tobbféle feltétel szerint, akar a mérendd jel kitiintetett pontjahoz igazodva is
beéllithato. A jelparaméterek mérésével egyenrangu, hogy az eszkodz ,,miikddni engedi” a
megfigyeld ember semmihez sem hasonlithato 6sszefliggéskeresd, alakfelismerd és
lényegkiemeld képességét. Az oszcilloszkdp a jel analizis kitlintetett eszkoze.

2. A tobb mint szaz éves torténet” az analog korszakkal kezdédott, és az 1970-es években
indult el — megtartva a hagyomanyos kezelési stilust — a digitalis valtas, s ma mar ez a
technika dominal. Mondhatni: ,,&g és fold a kiilonbség” a felépitésben, de az informéacios
interfész Iényege: a grafikus megjelenités, a kdzvetlen kezeld szervek szerepe valtozatlan.

(a) Az analég oszcilloszkép (ART?) meghatarozé eleme a katodsugaresé: a képerny6-
feliilet foszfor anyagéba ,,irja” az
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1év6, négyzetracsot ado osztas-
vonalak (division, VERT: 8, HOR: 10) teszik lehetévé: ,leolvasas”, és a skala 1-2-5
szekvencia® szerint allithato (Y: ,,Volt/Div”, X: ,,sec/Div”).

Atlagos megfigyel6t és nyomvonal-szélességet tekintve, egy nagy osztas-tavolsag mintegy
1/30-ad része oldhato fel, ami kb. VERT: 8 bit, HOR: 9(10) bit felbontas.

Specialisan, a HORizontalis eltérités kiilso jelforras is lehet (a belso idéalap helyett, in. XY
tizemod), ekkor egymassal 6sszefliggd jelek kapcsolata elemezhetd. Pl. Lissajous-gorbék:

/11O

Y= 0 U-sin(ot) U-sin(ot) U-sin(ot)
X = U-sin(wt) 0 U-sin(ot) U-sin(ot+ @), ¢ = 90° (= U-cos(awt))

(b) A digitalis oszcilloszkép (DSO’) elsé 1épése a kivalasztott jelrészlet digitalizaldsa,

! Szokasos megnevezés szerint: trigger pont. (Eredete: analog eszkoznél ez inditja a sugareltéritést, tehat
mindig a jelrészlet elején van! Digitalis eszk6znél csak referencia-pont, barhol lehet a jelrészleten beliil.)
2 K. F. Braun (1897) a modern oszcilloszkop eléfutara, a Crookes-cs6 (1879) alapjan.

3 ART: analog real-time (oscilloscope) — ami arra is utal, hogy ez “miivészet” is.

4 Logaritmikus (alland6 aranyu, ,,oktav”) Iépések: 2/1 =2, 5/2~2,10/5=2.

> DSO: digital sampling (storage) oscilloscope.
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ezt kovetden ebbdl a tarolt idérekordbol® késziil a grafikus megjelenités. Es ugyanez az
adatforrasa a DSP-nek, ami ,,mindenre képes™: az automatikus mérések’ egész soraval
lepi meg a felhasznalot.

A mérés tehat ,,emberfiiggetlen” (objektiv) és kiilonvalik (!) a grafikus megjelenitéstol (ami a

szubjektiv megitélés terepe). Kritikus 1épés az adatgytijtés (acquisition).

A rekord felvétel lehetdvé teszi egyszeri lefutash (tranziens) jelek vizsgalatat is.

Megjegyzés: a megjelenitésnél egyszeri linearis interpolaciéd (pont-6sszekotés) ad ,,folytonos,

virtualis” nyomvonalat az eredeti (vagy kevés mintanal az interpolalt) mintapontokbol, ez igen

hatékony modszer az optikai illuzio elkeriiléséhez. [Az interpolalt mintak csak azt mutatjak

meg, hogy ,,minek kellett megtorténnie”, és nem azt, hogy ,,valéjaban mi tértént”!]
3. A felhasznaldshoz elegendd az informacios interfészt kiemeld mentalis modell (hogy
a képalkotasi és a beavatkozasi/mérési lehetdségeket mérlegeljiik), ez lefedi az analog
modszert, és csak jelzi, hogyan 1ép be a struktiraba a digitélis technologia (a jeldigitali-
zalassal, mert DSO-ndl a display mar szamitogépes technoldgia).
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4. Valosaghii megjelenitéshez zavarmentes jelcsatlakozas (kicsit terheld, arnyékolt
specialis mérdkabel) és igen széles savu jelatvitel sziikséges (ART esetén a képcsovet is
beleértve, DSO esetén csak az idérekord felvételénél). A késziilék kategoridk a
savszélesség — mint elsédleges mindsitd specifikacios adat — tekintetében kiiloniilnek el,
ez az arban is tiikr6zddik. A nagy valaszték indokolt: nincs egyetlen oszcilloszkdp-
,,aszpirin” mindenféle mérési ,,fejfajasra”.

® A rekordhossz: N, a mintagyakorisag: f, (=1/At).

Az iddablak szélessége: T = 10e,.sec/Div”, az idorekord: T = N-At, igy az aktualis mintagyakorisag:

f; = (N/10)/”sec/Div”

tehat csokken novekvo idéalap-beallitasnal! Ezért igény a nagy adatgyiijté memoria kapacitas (N), hogy
kihasznalhato legyen a fizikailag lehetséges fypax.
Ellentmondas: a display meméria (a kijelzés HORizontélis pixel-szama) viszont korlatozott (pl. 1K).
Megoldas: adat-kompresszio a megjelenitéshez, sok minta esetén. Ha viszont kevés a minta (f;,x korlat
miatt, igen kicsi ,,sec/Div” beallitasnal), akkor mintasiirités (interpolacio) kell a pixel-szam kitdltéséhez.
Ezek a miiveletek automatikusak (a felhasznalo eldl ,.elrejtve” miikddnek), és a szamitogépes display
technologia egyre b6viilo és szinesedd vivmanyait hasznositjak.
’” A hagyoményos jelparaméter-méréseken tal, pl. min/max detektalds, zajsziirés (ami ,,bitszam = ampl.
felbontas” javulast is eredményez), spektrum analizis (FFT), statisztikai adatok...
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