[m] ,,Minden dolognak mértéke az ember”' (Protagorasz)
Ismeret és igény egyiitt alakit mértéket.

A hosszusag Sl egysége a méter [m], ez alapegység. Ebbol szarmaztathato a teriilet
(egysége: m?) és a térfogat (egysége: m’, specidlisan 1 dm® = 1 liter).

A térmérés kezdetei a régmultba nyulnak vissza: a nagysag €s allandosag észlelete tette
lehetdveé és a tdrsadalmi igény (termelés, épitészet) hozta 1étre. A legdsibb hossz-
mertekek a testreszek meretel mint termeszetes (feltiné modon adott) etalonok, mindig
£ : ,kéznél” voltak,” csupan egyszer(i hasznalati modjukat
kellett felfedezni. A legdsibb talan a konyék (= 2 arasz
~ 45 cm, de a hely és az id6 /f0ként persze a személy!/
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Az a célszertl, ha az egységgel a mindennapi élet
tapasztalatai egyszerlien kifejezhetok (ezért hasznaltak nagyobb tavolsag mérésére mas
mértéket’). De még fontosabb, hogy az egység széles korben, altalanosan elfogadott és
jol reprodukalhat6 legyen. A forradalmi valtozas a XVIII. sz.-ban kezdédott, nalunk az
1874. évi 18. tc. inditotta utnak a méter-rendszert. A jelenleg érvényes méter-definicid
megalkotasaban, amely az 4lland6 fénysebességhez koti és terjedési-idé mérésre”
alapozza a métert, Bay Zoltan’ szerzett eléviilhetetlen érdemeket.

! .. alétez6knek, hogy léteznek, a nemlétezéknek, hogy nem léteznek — folytatodik a gondolat (in. homo-
mensura tétel, lat. homo: ember, mensura: mérték). A helyes és helytelen, jo és rossz csak az ember
sziikségleteihez mérten itélhetd meg, vagyis minden relativ. Ebbdl a feltevésbdl kiindulva arra a
kovetkeztetésre is juthatnank, hogy az ember maga donthet arrdl: melyik dologrdl allitja, hogy 1étezik, és
melyikrdl azt, hogy nem. A tétel az érzékelésre vonatkozik, az érzékelést pedig jol el kell kiiloniteniink az
igaz ismerettol...

? Ma is ¢16 megnevezések: “arasznyi szoknya”, “r6f kolbasz” (... nem is beszélve az angolokrol).

3 P. “agytilovésnyi” (tavolsagig terjedd sav volt a “felségviz”, Maria Terézia idején a tengerjogban).

* Az idé mér koran ,,belekeveredett” a méter definialasaba: 1670-ben C. Wren épitémester a masodperc-
inga hosszat javasolta erre a célra (de nem egyforman jar az inga a Fold kiilonb6z6 helyein).

Ma, a fénysebesség allandosaga révén, a nagy pontossagli iddmérési modszerek a tavolsdgmérésben is
felhasznalhatok (— radar, GPS).

> Nevéhez fiizédik a hires Hold-radar Kisérlet (1946) is, ez volt az els6 alkalom, hogy az ember "elért"
egy Foldon kiviili objektumot.

A Holdrdl visszaverddo radarjel intenzitasa tul kicsi volt a kdzvetlen méréshez. A radar fejlesztése mellett
olyan jelfeldolgozasi technikara is sziiksége volt, amely kiemeli a hasznos (a radarvisszhangbo6l szarmazo)
jelet a hattérzajbol. Ezt az ismételt kisérletek jeleinek Osszegzésével érte el. (A feladatot un. hidrogén-
coulombméterrel oldotta meg, ami egy vizbonto késziilékhez hasonlit: a mérni kivant atfolyo toltés-
mennyiséggel aranyos mennyiségl hidrogént fejleszt). Ezzel a technikaval a mérés kb. egyoras idétartama
alatt megbizhatoan lehetett a jeleket 6sszegezni és tarolni. (A jel kibocsatasa és megérkezése kozott 2,6 s
telik el; 3 s-os ismétlésnél, 10° impulzus — 50 perc).

Az Osszegezés elvét a foldi radar gyakorlataban is hasznaljak (— az erny6 utanvilagitasa).



Meglep6 modon Euklidesz (Elemek c. munkajaban) az aritmetikai definicidkban
hasznalja a ,,mérést” (ami sokkal inkabb a metrikus tértan, a mértan /geometria =
foldmérés/ sajatja, ez ui. kdzvetleniil a mérési tapasztalatok rendszerezéseként sziiletett):
,»Része valamely szam a masik szdmnak, a kisebb a nagyobbnak, ha méri a nagyobbat”
(azaz: ha maradéktalanul megvan benne).
Az ok: a szdmokat vonalszakaszokkal abrazolta, és nagy szerepet tulajdonitott az
aranyoknak. (Ami gorogiil ,,logosz”, ez értelmet, gondolatot is jelent, latinra a ,,ratio”
szoval forditottak. A ma hasznalt ,,irracionalis” szam tehat nem valami ,,értelemmel
felfoghatatlan”, csak arra utal, hogy a kérdéses mennyiség — mint pl. V2 — nem fejezhetd
ki mint két szamnak az ardnya, ,,racioja”.)
A vonalszakaszokkal valé szam-jelképezés persze azonnal felvet egy problémat:
kifejezhetd-e egy-egy (egész)szammal barmely két vonalszakasz egyszerre? Masképp
fogalmazva: mindig 6sszemérhet6-e, van-e k6zos mértéke két hosszusagnak?
Figyelemre mélto volt a felismerés, hogy a négyzet oldala (= 1) és atloja (=V2) dssze-
mérhetetlen (inkommenzurabilis) mennyiség.

A gyakorlatban két mennyiség mindig dsszemérhetdé, mert mindig talalunk olyan
,legkisebb” mennyiséget, amelyen tul a méréérzékeld (vagy érzékszerviink) felmondja a
szolgalatot: mar nem tudjuk megkiilonboztetni a , kisebbet” és a ,,nagyobbat”. Es ehhez
hozzatehetjiik: a méréshatar kiterjesztésének pl. egy makroszkopikus ridnal csak egy
bizonyos pontig van értelme, hiszen mar joval a molekuléaris méretek felett értelmetlenné
valik az, hogy hol van ,,a rad vége”.

Ezért elegendd lenne a gyakorlatban a fizikai mennyiségeknek — az 6sszemérhetdséget
maradéktalanul kifejezd — racionalis szamokkal valé modellezése. (Méas szdval a
tapasztalas szamara a racionalitas feltételezése elegendd finomsagu.) Tehat nem az
esetleges nagyobb pontossag érdekében hasznaljuk a teljes 57 ABGCENTIVEL
valos szamkort, hanem a matematikai modellek teljessége és VETT MERETET

igy valgjaban egyszerlisége érdekében. NEM FOGADUNK

A nyomdaipar kiilonleges egységet hasznal a betiiméret® AZ UVEGES.

(hossz) megadésara (pl. 1 cicero =12 pont = 4,5 mm), és

sajatos a papirméret (teriilet) is (pl. AO — nyomdészati alapiv: 1 m* = 841-1189 mm?,

ebbél felezésekkel a kisebb méretek: Ad-es lap: 210-297 mm?, A5-6s lap: 148210 mm?).
A papirméret szdmainak eredete az, hogy ,,kellemes a szemnek™, ha a két oldal aranya ugyanaz,
mint a négyzetnél az oldal/atfogo arany (1/72).

A csillagészatban hasznalatos a tdvolsag egységeként a fényév (az a tavolsag, amelyet a
fény egy év alatt megtesz: 300-10° [km/s] e (365-24-60-60) [s] = 9,46:10'* km = 9,46 Pm).
Kérdés: hany fénymasodperc a Fold-Hold tavolsag?

® Alapja a tipogréfiai pont, ami a méter 2660-ad része (1 pont = 0,376 mm), ez a legkisebb betiiméret
(nyolcad petif). A folyamatos szdveg (jsag, konyv) altalaban 9-11 pont kdzotti nagysagu.

A kézirat-terjedelem szamitasanal az alapegység: 1 n = 1 betiihely. Egy kéziratoldal 2000 n a kiadoi
gyakorlatban. 1 flekk = 1500 leiités (karakter, szokozokkel) = 1500 n, vagy régebben: 1 flekk = 30 sor, 1
sorban 60 leiités (1 irdgépoldal).

Wordben, 12 pontos betiivel teleirt A4-es lap szovege kb. 3 flekk.

Nyomdai iv: 16 nyomtatott oldal, a konyv formatumatol fiiggetleniil.



