Az A/D atalakité csatorna profilja

Egyenletes, Ax felbontasu (mértékegységii), kerekitéses amplitadoé kvantalas (Q: round
mivelet) az x bemend analdg jel v = x/Ax
aranyanak egész részét (N) adja: az A/D

w/Ax ttlesér” modell

atalakito digitalis adat kimenete (a méro- {

szam) egész szam (N =1). A ,,tolcsér” modell

szemléletesen jelzi, hogy a kimend adat a Ax

bemend jel amplitudo értékeinek egy —] _
intervallumdt (csatornajat) jeldli, és idedlis in: x out: N = round (x/Ax)

esetben a szomszédos (azonos nagysagu)
csatornak hatara ,.éles”, azok nem lapolodnak
at.

A kerekités miatt sziikségszerlien (szam)hiba: ¢ = N — (x/Ax) 1ép fel, ennek aktualis értéke persze
ismeretlen (bemenet fiiggd!), de tartomdanya korlatozott: |c| < .

Masrészt, a gyakorlatban az A-D
intervallum hatarpont (4tvaltasi, m;f.:?'.’frohj
kapcsolési pont) nem ,,éles”

(zajos), az ide es6 bemenetnél az vex/ax
A/D éatalakit6 a szomszédos 3 o

csatornak valamelyikét jeldli a %Z:.‘ e
megfigyelt (N =1vagy N=1+1) sS4 hiba
mérészammal, véletleniil, de § ?

becsiilhetd valoszinliséggel. Ezt ) T

irja le a csatorna profil.

Globalisan egyenletes kvantalas ] prige
esetén (feltételezve, hogy az ]E oo A SR
intervallum nem helyfiiggd és B !

szélességli - Ax egységben - a i y=ijax

Y

bizonytalansagi sav), a profil
ismeretében (valamint a bemend
jel valdszinliségi eloszlasara tett kotéssel) a hiba eloszldsa is becsiilhetd (részletesen: itt), és az
50%-os valoszinliségi pont ismerete az eszkoz kalibraldsara is lehetdséget ad.

Zajos A=D honverler

A csatorna profil tehat azt a feltételes valosziniiséget irja le, amely megadja, hogy egy kijelolt
csatornaba esd adott bemenet éppen az ahhoz a csatorndhoz rendelt megfigyelést (N = 1)
eredményezi.

Idealisan (atlapolas mentes csatornaknal) ennek értéke a teljes csatornara 1, vagyis
NEGYSZOG alaku a profil. Zajos (B szélességii bizonytalansagi savii) csatorna valtasnal
pl. TRAPEZ profillal kozelithetd az intervallum megjeldlés, mint az eléz6 abran (ahol az
N =1 mérdészam nem intervallum-kdzéppont).


http://www.hit.bme.hu/%7Epapay/sci/FreqTime.pdf

A profil elméleti megfontolasok alapjan (a mérészam generalas matematikai modelljét
felhasznalva) adhat6 meg, vagy pontonként relativ gyakorisag méréssel becsiilhetd (a vizsgalt
A/D éatalakitonal pontosabb, nagyobb felbontasu, valtoztathatd referencia bemend értékeket
hasznalva).

Modell
K&nnyen megadhat6 a profil ,, f gyakorisaga esemény- f T szdmild
i . : —_— N
sorozat 7 kapuiddvel torténd szamlalasa” esetén (ami a L sy
digitalis frekvencia vagy idOtartam mérés magja). 1:| | ,l._
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f: atlagfrekvencia, T = 1/f: periddusido, 7 : kapuidd
N =1 a megfigyelt mérészam, ha

I.T <X+ 1< ({+1).T, O0<A<T
vagy célszerden normallizalva:

N=I, ha 0<s+z <1, s e (0,1)

ahol
Z = for - i a mérendd ardny (f*r), normalva a megfigyelt mérészam (i) ,,kdrnyezetére”
(vagyis a v = fer mérendd arany mértékegysége FREKVENCIA mérésnél, azaz ha  ismert :
Af = 1/z,; IDOtartam mérésnél pedig, fismeretében : At = 1/f, tehat az egységnek a
reciprokaval torténd szorzds / ES kapcsolat = kapuzas / révén realizalodik az A/D funkcié: az
arany képzés)

s = A /T start ,,aszinkronitas” (rendszerint kiilonallo, nem szinkronizalt forras a kapuido start
id6pillanata és az esemény-sorozat, ezért s € (0,1) ), ha mégis fennall ,,némi szinkronitas”,
akkor tartomanya korlatozott: s € (0,B), Bkonstans, 0 < B <1 (legrosszabb esetben B = 1)

FELTETEL: periodusonként egy és csakis egy esemény (7 : adott szinten torténd egyirdnyii
jelatmenet) 1éphet fel

Ha a z-t51 flggetlen s egyenletes eloszlasa: p (s)=1,B, se(0,B),
akkor az eszkbzt Jellemzd csatorna profil
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vagyis TRAPEZ alaka, és I = (-B,1) az intervalluma. Specialisan

B=0 esetén eltolt NEGYSZUG: #(z) = 1, ze(0,1)
B=1 esetén HAROMSZUG: P(z) = 1-|z|, ze(-1,1)
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Megjegyzés:

a NEGYSZOG profil ,,magatol értetéds” (mert ha s értéke konstans, az teljes szinkronitast jelent
a start és az esemény-sorozat kozott), mig a HAROMSZOG profil kialakuldsa mas modszerrel is
belathato, lasd pl. http://www.hit.bme.hu/~papay/edu/KommTech/Simpson.pdf

Mérés

A profil (a valészinliség) pontonként, relativ gyakorisag méréssel becsiilhetd, amelyre példa itt
talalhato. Ez az egyszerli célmiiszer vizudlis kijelzéssel is segiti a vizsgalt A/D atalakito
mindsitését.

A csatorna profil fiiggetlen a bemenet eloszlasatol, az A/D atalakitot lokalisan mindsiti.
Ismeretében (a bemend jel valosziniiségi eloszlasara tett kotéssel) a hiba eloszldsa is becsiilhetd.


http://www.hit.bme.hu/%7Epapay/edu/KommTech/Simpson.pdf
http://www.hit.bme.hu/%7Epapay/sci/ChProfilTest.pdf
http://www.hit.bme.hu/%7Epapay/sci/ChProfilTest.pdf

