MERESTECHNIKA

Targytematika heti bontasban

1. hét

Alapismeretek

A mérés és a méréstechnika fogalma. A méréstechnika alkalmazasa. Modell és modellezés.
Mérési modszerek. Kbzvetlen és kdzvetett 6sszehasonlitas. Differencia-médszer. Helyettesitd
madszer. Felcserélési modszer. Analog és digitalis modszer.

Mérési hibak. Modellezési, atviteli és miszerhiba. Rendszeres és véletlen hiba. A mérési hibak
terjedése. Dinamikus hiba.

2. hét

Jelatalakitok tipikus hibai. Mérémiszerek bizonytalansaganak specifikalasa. Mérési
bizonytalansag specifikalasa.

Mérbeszkdzok struktiraja. Lancstruktira. Parhuzamos struktara. Koérstruktura.

Aram és fesziiltség mérése

Az aram- és fesziltségmérdk tipusai. Nemintegral6 DC-mérd. Integralé DC-mérd.

Az abszolUtkozépérték-mérdk. Csucsértékmérdk. Effektivérték-mérdk. Vektormérdk. Szelektiv
maszerek.

3. hét
Mérbhalozatok. A méréhéaldzatok felépitése. A mérbhalozatok zavarérzékenysége. EMC.
Jelatalakitok. RLC-elemek. Ohmos, induktiv és kapacitiv osztok. PWM-0szt6.

4.hét
Feszlltségvaltok. AC- és DC-aramvaltok.
Mérderdsitdk. Fesziiltség-aram atalakitok. Aram-fesziltség atalakitok.

5. hét

Egyeniranyitok. RMS konverterek. Elektromechanikus konverterek.

Mintavevd-tartok. DA-atalakitok. AD-atalakitok.

Mérdmuszerek. Elektromechanikus miszerek. Egyenfesziiltségl voltmérd. Kisfrekvencias
voltmérd. Nagyfrekvencias voltmérdk. Vektorvoltmérdk. Szelektiv voltmérdk. DC- és AC-
kompenzatorok. Digitalis multiméterek.

6. hét

A teljesitmény és az energia mérése

Elektromechanikus szorzé. Kvadratikus szorzé. Iddosztasos szorz6. Digitalis szorzé.

A teljesitmény mérése. A DC-teljesitmény mérése. Harom voltmérs modszer.

Mérés elektrodinamikus maszerrel. Elektronikus médszer. Haromfazisu teljesitmény mérése.
Teljesitményanalizator.

Az energia mérése. Indukciés fogyasztasmérd. Elektronikus fogyasztasméro.

Impedanciamérés
Modellalkotas. Impedanciamodellek. Rendszermodellek. Atvitelicsatorna-modellek.
Az impedanciamérés modszerei és eszkdzei. Nullmodszer.

7. hét
RLC-hid. Aranytranszformatoros és aramkomparatoros hid. Elektronikus hidak.
T-kapcsolasok. Komplex aranymérés. Impedanciaanalizatorok.



Forrasok és terhelések
A tapforrasok funkciéja és jellemzdi. DC-tapforrasok. AC-tapforrasok.
A jelforrasok funkcidja és jellemzdi. Szinuszos jelforrasok. Hullamforma-generatorok.

Passziv és aktiv terhelések.

Kotelezd olvasmany:Mérémiiszerek és mérdeszkdzok kalibralasa

A mérési eredmények visszavezethetGsége.

Kalibralasi eljarasok. Multiméterkalibralas. Teljesitménymérd kalibralas. Transzferstandard-
kalibralas. Kondenzatorkalibralas. Ohmososztd-kalibralas. Aramvalto-kalibrélas.
Onkalibrald, 6nkorrigal6 maszerek.

8. hét
ZH példak (az els6 7 hét anyaga, alairasért) megbeszélése.

Frekvencia, periodusidd, iddintervallum és fazissz6g mérése

Digitalis modszer: kapuzott esemény szamlalas. Kozvetlen és nagyfelbontasu (interpolald)
idGtartam mérés. Atlag periédusidd mérés. Kozvetlen és nagyfelbontasu (reciprok) frekvencia
mérés. A mérési id0 és a felbontas ellentmondasa. Nagyfrekvencias méréshatar bovités.
Fazisszog mérése. VFC alkalmazasa.

9. hét

Jelanalizis az ido és frekvencia tartoméanyban

(Alapismeretek gyakorlati példakkal)

Mintavételezés, frekvencia korlat, hasonmas (aliasing), koherens mintavétel.
Véges mintaszam (id6rekord), a DSP alaptérvénye.

Interpolacié (mintasdrités): SINC és lineéris, hatasa a savszélességre.

10. hét

Hisztogram (binning), pulzus paraméter méreés.

Kvantalas, dinamika korlat, torzitas, effektiv bitszam. 1 bites technol6gia.
Analdg jel rekonstrukcid, numerikusan kontrollalt oszcillator (NCO).

11.hét

Analég és digitalis oszcilloszkép

Id6ablak, nyomvonal megjelenités.

Analég oszcilloszkdp (ART). Az idofiiggés (jelalak) és jelfliggés (kapcsolat) megjelenités
alapsémai. Savszélesség, amplitidé és felfutasi id6 mérés korlatok, mérdkabel. Kétcsatornas
készulék, trigger modok és tiltas (holdoff), késleltetett iddalap.

12. hét

Digitalis oszcilloszkép (DSO). Id6rekord felvétel, a trigger szerepe, rekord-hossz korlat
(decimalas, min/max detektalas), mintasdrités ismétlodo jeleknél (ekvivalens idejd mintavétel).
Nyomvonal rekonstrukcié (kompresszio, interpolacio, roll izemméd). Hasznalhato savszélesség.
Automatikus mérések, analizis (atlagolas, FFT), dokumentéalas. Kompakt kontra virtualis mQszer.

13. hét

Heterodin és FFT spektrumanalizator

Frekvenciaablak, dekompozicio szinuszos dsszetevokre, felbontas (szdrd), logaritmikus
amplitado lépték.

Heterodin elv(i nagyfrekvencias analizator, csatolt paraméterek (atfogas, felbontas, sweep idd).
Alapsavi FFT spektrumanalizator (periodogram). Felbontas, a spektrum szivargas oka és
csOkkentése (idGablak: hanning, flat-top).

14. hét
Jelszintézis, DDS jelgenerator
A kozvetlen digitalis szintézis (DDS) elve. A konstans-mintaszam és a konstans-minta-



gyakorisag madszere. Programozhato paraméter(l és valésaghi (tetsz6leges: ARBitrary alakd)
vizsgalojel generalas.

Osszefoglalo ismétlés (vizsga eldkészités)

Kkkkkkkkkkkkkhkk

Jegyzetek:

Zoltan I.: Méréstechnika, Egyetemi tankdnyv, Mlegyetemi Kiadé, 1997 (55029)
Papay Zs.: Jelalak mérés és szintézis, Mlegyetemi Kiadd, 1996 (55026)

Elektronikus példatér: http://www.hit.bme.hu/anonftp/papay/mertech




