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A/D KONVERTER CSATﬁaNA—PROFILJANAK TESZTELESE

b5
Az analég-digital (A/D3 konverter - mintavételezés,
kvantédlés és kddolés utjén - osztalyozza a bemenet értékeit:
megjeloli azt a2 részintervallumot /"csatérnét“/, amelybe az
aktusdlis bemenet esik. Az intervallum dtvéltési pontok /a
déntési ézintek/ azonban szikségképpen véletlen valtozdk a
gyakorlatban. Kildéndsen ezek kérnyezetében csak az adhaté
meg /ill. becsﬁlhété/, hogy az eszkbz milyen valészinﬁséggel
general eldirt kimenetet <fN =1 mérészémot>> régzitett be -

menet adott x feltételey mellett:

e P{N =§lx}-= P. (x) | : /1/

s ezen feltételes valdsziniliség, mint x flggvénye /!/, a

csatorna-profil. Pi(x) tehat azt mutatja meg, hogy adott
N = i mérbszédmot generalé lehetséges x bemend értékeknél
rendre milyen valészinlséggel lép fel i kimenet; példaként

lasd: 1. &bra (itt X = t a bemenet, a start-hiba egyehletes

8/1 A ; ?




eloszlasunak feltételezett; ATt = p/fO a felbontas [i]).

Mivel régzitett x-nél N értékei kozul mindig csak egy reali-

z4dlodhat, ezért

2Py (x) =1 230 /2/

A mért érték /mérbszém/ interpretaldsahoz, i1l, az A/D

konverter lokalis min&sitéséhez, mint ez jol szemléltethetd,

igen elénybs Pi(x) ismerete, amely vélaﬁennyi’hibaforrés ha=
tdsat tartalmazza. Felhaszndlasaval - az eddig alkalmazott

determinisztikus modell helyett - a valésagot jobban kézelitd

modell adhaté az A/D konW¥Werterre az eszkdz statisztikai ha-

tasanak leirésénél.[33,

A csatorna-profil meghatérozéséfa egy -egyszerdu médszer:

a definicié alapjan, relativ gyakorisag mérésével vald becs=-

lés. Konstans x mellett, M szamu konverziénal ha k esetben

N=i, akkor
P gN=i‘x}ﬁ k/M, S R | [

és a Pi(x) fﬁggvény pontonkénti approximacidja X valtozta-
tasaval nyerhet6, A mérés kilonboz6 szintd automatizaldssal.
realizalhaté fmint pl. a flggvény xy rekorderrel régzithetd,
a bemenet referencia'<megfele16 felbontdsu és pontosségu>
0/A konverterrael generélhaté), szamitégép irdnyitésu mérb/mi-
nésitd rendszerben [2] pl. az adatfeldolgozé hardware
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software-rel helyettesithetd, stb., A kévetkezdkben a csator-

na-profil egy pontjanak (lésd /3/) vizudlis kijelzésére al-
kalmas egyszerl célmiszer felépitését ismertetjik; funkciona-
lisan a 2. dbra vadzolja a kovetelményeket,

Az adatfeldolgozésnal a normalizalads csak megfeleld tize-
despont elhelyezést jelent dekadikus M esetén., Noveli a ki-

jelzett eredmény megbizhatésagat, ha az

N 1, N =1, N>i

3
-

csemények valdszinliségét egyidejileg kijel ezzlik (lésd /2/)5

(O

tovabbmenve: lényeges hardware-—sgyszerlsitést eredményez ha

3 .

kxihasznéljuk, hogy jél tervezett #s felépitett A/D konverter-

nél rogzitett x-re csak két /legfeljebb harom/ egymds melletti

’

mérészam adddhat! Ezért a készilék egyidejileg a két leg-

53]

kisebb helyértéki bitre vonatkozé, rendre a

események fellépésének valdszinlségét /relativ gyakorisagat/

jelzi ki, s ezzel parallel zz sktudlis N eérteket is /Jigy kbz-

vetlenil azonosithaté a vizsgdlt N = i eset/: 3. ébra.
M = 100 értéket vdlasztottunk - ez az A/D konverter reprodu-

pességének vizsgdlatdhoz is eldnydés -, az akkumuldtor

[0

kaldk
és kiielzés/ realizdlasahoz TIL 306 /Texas/ elemeket, és a
J

vizudlis kijelzés:
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.00 ha P;(x)=1,

dd “oha . OP(x}L1,
blank ha P,(x) = O.

Ez igen dttekinthet8 /és természetesen kozvetlen/ kiolvaséast
biztosit!

A vezérl8 logikai vazlatdt a 4, abra szemlélteti. Az

A/D konverter folyamatosan fut /!/, és "konverzié kész*
J/EOC/ jele folyamatosan a kijelz8 regiszterbe t6lti az.ak—
tudlis N értéket /N—+ REG/. M = 100 szamu konVerzié utan ke-
rulnek kljelzesre az uj mert P, (x) értékek /STORE/, majd:
egy kozbelktatott - valtoztathatd tartamu - szunetldb letel-
tével ismét mérés toérténik: a COUNT’ kimenet akkumulalasa, a
szelektorral (lésd 3. ébra)'kapuzva. #A MERES allapot kijel-
zése az adatlnterpretalas megblzhatésagat novell./ Méres eldtt
CLEAR torli a >, szamlilékat. Az A/D konWertert valtoztathaté
frekvenciéju generdtorral inditva, a konverzié-sebesség hata~-
sa vizégé}haté. |

A feltételes statisztika mérése iehetéséget ad az A/D kond
verter Atvaltasi /kapcsoladsi/ Egg%iginak azonosiﬁéséra; egy

N = i— (i+1) atvaltéas azon xj értéknél lép fel, amelyre

Pi(x)= 0.5 = Pi+1(xk)'..

Igy gyors, egyszeri - és az eddigi médszereknél pontosabb -

kalibracié és lokalis /pl. differencidlis linearités, zero
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offset, stb./ teszt végezhetd, eszkdz fejlesztésnél és kész-
termék min8sitésnél egyarant. Példaként: nullpont kelibralds-
nal x = 1/2 LSB bemenetnél P_ (x) = 0,5 = P_,(x) allitandd be.

Igen szemléletesen tanulmanyozhaté a valtozé koérnyezeti felté-

telek lokélis hatésa is.

Az analég x bemenet generalésdhoz célszerid referencia D/A

konVerterF alkalmazni, h? felbontésa legalébb harom bittel
jobb mint a vizsgalt A/é;konverteré és pontossaga megfeielﬁa
Az A/D mérési tartomanyara /DVM-vel/ kalibralt referencia D/A
kényelmes - digitdlisan vezérelhetd - x értékbeallitast tesz:
lehetévé., fMegjegyzés: a 3 szémlélék?<TIL 306 tarolt, pa-
rallel BCD kimenettel is rendelkeznek, ez megkdénnyiti a to-
vébbi adatrégzités/feldolgozas automatizélését.} A mérésnél
lényeges “rdgzitett x" feltételt biztositani, ezért a vizsgédlt
A/D bemeneti visszahatéséf minimalizdlni kell,

Az 5.Aébra egy 9 bites A/D konverter - 12 bites referen-
cia D/A-val - mért MSB csatorna-profiljat mutatja,

A vézplt egyszeri csatorna-profil teszter a konverter-
~-felhaszndlék szdmdra is eldnyCs lehet, hiszen szdmos - ki-
iénésen statisztikai - alkalmazdshoz a gyérték nem specifi-

kaljadk elég részletesen az eszkdzt.
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Irodalom

dr., Péapay Zs;; Az id8tartam kvantdlds csatorna profilja.
Mérés és Automatika, 1975. 2.szdm /46-49/
Hetényi T.: Kvantdlé eszk6zdk minbBsitési problémai; sza-
mitégép vezérelt kvantdld tesztelés.
N.Orsz.Elektronikus Miszer és Méréstechnikai

Konferencia, Bp. 1976,

dr.Pépay Zs.: Kvdzi-statisztikus modell A/D konverter ha=
tasanak becslésére.

Hiraddstechnika /megjelenés alatt/
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