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PAPAY/B84-1/1B

IEC-625 (IEEE-488) BUS?Z
—KESZULFK INTERFACE
(hardware-szimulator)

| Itseage

Programozhatd elektronikus mérdkészilékek osszekapcsolédsdhoz
szabvdnyos csatlakozdsi rendszer az IEC-busz. A készilék es
a busz interaktiv adatforgalmdt szervezi a késziilék interfa-
ce.

Ez az egység, a vezérld funkcio kivételével, valamennyi IEC-
busz interface funkcidét megvaldsitja: :

DATA ROL
!"’T""':"'"" = device ~FJ~==—1
“ ;\ '
TALK data - LISN data e |
switch S e display i /@ggZ_ESSI
.| R r— - cxme ﬂ [- Y
SW5 < P W, LK STATUS gCONTROLl
2l oo pdisplay 4 L switch |
b Tstore :
"l
DATA Y ‘ . p
buffer gK\jzkféf | SH1, AH1, T5/TES, L3 /LES i
SR1,RL1, PP1, DT 1,DC1,CP,E2 |
VN 81 18 i '
; gﬁ;EB_—W I IEC protocol converter
b |

A AL/

-

A készilék interface

kapcsolok #llitdsdval (dt)konfigurdlhato

kijelzi a lényeges busz és interface &llapotokat,
a vett és-tdrolt adatbyte-ot (hexadeci-
malisan)

adatforrasa lehet kapcsoldsor (bitenként bedllit-
haté az adatbyte)

miktdésének nyomonkdvetéséhez adatmdédban lépesen-
ként is vezérelhetd (egyébként z buszon
lehetséges maximdlis sebességgel képes
kommunikdlni),

Helyi vagy tdvvezérléssel mindkét aktiv szerepre (adatfoga-
dé: LISTENER, adatforras: TALKER) kijeldlhetd, de csakis az
egyikre egyiddben. Haszndlhaté masodlagos (4n. kiterjesz-
tett) cimzés, és olyan normdl (in. elsédleges) cimzes 1is,
amelynél az adatfogadd és -forras cime elterd.

A tépfesziiltség bekapcsoldsa utdn az egység alap (nyugalmi,
OFF LINE) helyzetbe kerll és kész az IEC-buszon a kommunika-
cidra. :



g T

A kooztilék interface, a vezérld funkcidé kivételével, a tel-
jon TEC-busz protokollt automatikusan kezeli (igy az transz-
popeng 8 készilék szamdra), és kozli az interface ilzenetek
oredihdnyeit:

RUN/STEP TALK LISN ReEMoOTE . C 16 ist

S0 =T r 1

/

‘LAY
i'«J SH1 AH1 T5orTes] [L3orlE SR1 RL1 oC1 DT 1 PP1

G S { O (3

Interface képesség és cimzési mdd: ldsd a tdloldalon.

Az egység kijelzi a lényeges interface dllapotokat:
- OFF LINE
- LISTEN ’}
- END adatfogadd
- TALK
- SERIAL POLL adatforras
- REMOTE
és a busz-jelek koziil kozvetlenil négy vezetek:
ATN, DAV, NDAC, NRFD
logikai értékét jeleniti meg.
A vett és tdrolt adatbyte hexadecimdlisan jelenik meg
(LISTEN); a kiadott adatbyte, é€s vele egyitt EOI, kapcsold-
val 411ithaté (TALK). Adatmddban kétféle (RUN/STEP) izem le-
hetséges:
RUN = folyamatos mikddés normal, a buszon lehetséges
maximédlis sebességgel
STEP= 1lépésenkénti mGkodés (erre kiilon LED is figyel-
meztet!)
vevé (LISTEN): nyomdgomb inditja (RFD) egy
adat vételét és amig benyomva tartjuk: DAC
hold, elengedése zarja az dtvitelt: RFD hold
ado (TALKi: egy adat dtvitelét nyomdgomb 1inditja
és amig benyomva tartjuk: DAV, elengedése zarja
az atvitelt.
Megjegyzés: Serial Poll esetén csak RUN izem van!
Harom interface funkcid: RL, SR és PP helyi lizenetekapcsold-
val bedllithatd.
Az egység specidlisan nyomtatét (FX-80 printer) is illeszt
az IEC buszhoz: AHl, LE2 (MLA=13, MSA=7), DCl és a nyomtatd
4llapota lekérdezhetd (serial poll): SR1, TE6, SHIL.




Interface status BUS status

- F—_-————— - - == -

VO oFF-LINE NDAC (- DAC hold) II
@ LISTEN R R 8

: ® END | |ATN DAV NRFD (= RFD hold) |

| O TALK | b — - J

i © SERIAL POLL | LISN DATA

| ® REM l Sy R

| @REMOTE | fdisplay_(hex)

RUN/STEP

pd

printer status byte:

8
Kzl '|X1XIXIIW _

| —
PRINTER

Dswz 2 BUSY paper end
1EC 4 - SW D
BUS / 9 o “\ ABNORMAL (error)
J_ \

(PRIM/TALK | 1 TALK

" A1 (1] | ms | DATA

\ azlz] | me 18]

. Asls] | Moy

| A4 4] | M@ | swilch OFF =1

| SEC/LISN l R (passive true)

\ar (1] ! rtl

| a2 2] ! FSV

!l A3 z ‘l st } Z

A Mg Eor 113 DIo7

Function

N
Vode Operating NMode
Mo M M2 M
L L L L O!f Line
U T O TR | TON (LOW Specd)t
L L H L LON
IR S R S N O S | TON (HIGH Speed)!
L H L L T (LOW Speed)!
L H L H TE (LOW Speed)
L H H L T (HIGH Speed)’
L i H_| H _{_ TE(HIGH Speed)®
H L L L L
RPN » NN IR R votos Ve
H H L L TIL (LOW Speed)!. 2
H H L H TE/LE (LOW Speed)
H H ‘H L TIL (HIGH Speed)'. 2
H H H H TE/LE (HIGH Speed)!

The device cannol take part in any
| GPIBopuations__ _ __ _ __ — =~
The device qoos?iirealy to the talk addressed

state and can source data to the bus

The device goes direclly to the listen addressed
state and can receivg yata from the bus

As for TON (LOW Speed)

—— Taikor Only, single address mode

Talker Only, extended address mode

Tatker Only, single address mode

Talker Only, extended address mode

e 2
Listener Only. single address mode
Listener Only, extended address mode

FalkariListener, dual address mode
Talker/Listener, extended address mode
Talker/Listener, dual address mode
Talker/Listener, extended address mode

Notes

1

The LOW speed tatker option is selected where open-collector data
drivers are use:¢. The delay from putting valid data on the GPIB 1o
DAV going true.is 2.0 ¢s. The HIGH speed oplion 1s selected where
3 state drivers are used. The settling delay (data to DAV) is 1.1 uS for
the tirst byte sent after a LOW (o HIGH transition of ATN and 500 ns
tor subsequent bytes

e et e e e

e e e

2. For dual address TalkeriListener modes the Taik and Listen
addresses can be different.
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Megjegyzések a késziilék interface mikodtetésehez:

tizemméd valasztdst kovetden kell a megfeleld késziilék
cime(ke)t bedllitani: 0 ¢ cim € 15 lehet A5 = 0 miatt.
(Belsé &tkotéssel A5=1 is 4llithaté és egynél 1dbb
adatfogadé-cim (funkcié) illetve tdbb mdsodlagos cim
is lehetséges.) A cim bindris kodban (A4=8, A3=4,
A2=2, Al=1) &llitandsd.

Az adatfogadé funkcié (LISTENER) cimzett dllapota au-
tomatikusan megsz(nik, ha az egység adatforrds (TAL-
KER) funkcidja megcimzdédik; és forditva.

Soros lekérdezés (Seﬁial Poll) médban csak RUN idzem van

(fiiggetleniil a RUN/STEP kapcsol$ &114sdtél), és speci-
dlisan-a nyomtaté &llapot-byte keriil dtvitelre.

FELADATDQOK:

1. MOkodtesse STEP iizemben az alap interface funkcidkat (a-
datfogadd: LISTENER, illetve adatforras: TALKER), és az
dllapot/adat kijelzésen kGvesse nyomon az eseményeket.

2. Az IEC interface funkcidk &llapotdiagramja alapjéan ter-
vezzen teszt-eljdrdsokat (az Assembly-ben programozhato
BUSZ VEZERLO felhaszndldsdval) a késziilék interface "kom-
patibilitas" vizsgdlatdhoz

a./ normdl mikodtetés
b./ a vezérld "kozbeszél"
c./ kiilonleges (de szabvény szerinti!) mikodtetés

Megjegyzés: a késziilék-torleés (DC) és -inditas (DT) funk-

cio
CLR
y
F1 4
idle +—Tal active
DCIS e DLAS F1=(DCL+5DC *LADS)s ACDS
/’TRIG
_ F2
(dle active £2 GE p
DTIS DTAS I R L

felhaszndldsdval dllapitsa meg parancs-mdédban "ACDS" id6-
tartamat is!

Vizsgdlja a BASIC-ben programozhatd BUSZ VEZERLOnél a kiilén-
féle hatdroldé karakterek hatasat.
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. FELADAT: IEC-busz interface tervezése
' | B8-bit- pérhuzamos adatbemenetu nyomtatohoz

e ,

Interface hardware

A/ Teﬂszoleges realizalds

Meg] Qyz€és: egyszerG TTL kataldgus dramkirok esetén ele-
gendo az e e el S
ALY, L2y ' W 315 PRINTER
interface funkcicdkat ( (VTERFACE : :
megvaldsitani. T
CélszerG IEC-busz | 2o PATAG |
driver (pl. MC3441A) I = STROBE| |
haszrndlata. | 1EC - BUSY | 1

\ | BuUS |

Part o ostl il 2 Wi ) sty oy 4

B/ 96L84 éramkor felhaszndldsa. (Részletes specifiké-
cigyah z lésd az adatlay ) ——
Interface funkciok: [ AHL, (LE4, 'BCY ( — printer INIT),
SRL/ ( & printer STR), JE6, 'SH1.
Status byte (STB):0I06 = abnormal (ERROR), DI05=BUSY,
DI01 = paper end. -

Megjegyzések: .

1. Az LS488 dramkdr, a vezérld funkcidé kivételével,

a teljes IEC- busz protokollt kezeli (az tehéat
transzparens a késziilék szamdra), és az interface
izenetek eredményét kozli a keszulékkel

2. TEC-busz/LS488 illesztés: az aramkor kidzvetleniil EZ'
a buszhoz kapcsolhatd, (ankésziilékfiggd adatavitel-

~hez azonban {kiilon adatit sziikséges (pl. DRB engedé- ©
lyezi Talker allapotban a kiilsd vonaladdkat)

3. LS488/késziilék illesztés: a helyi handshake jeleket
(in: Ready, out: Strobe) kell interaktivan vezérel-
ni; ezek csak cimzett dllapotban lépnek fel, mikodé-
siik id6diagramjdt a tdloldali dbra szemlélteti.

Nyomtaté (FX-B0 printer):

TTL szintG, 8 bites, parallel (Centronics tipusi)

interface van, az adatdtvitel id6zitését a tdloldali

dbra mutatja. Atvitel csakis BUSY=0 esetén kezdemé-

nyezhetﬁ!

Megjegyzés: L5488 dramkor felhaszndlédsdmdl alaphely-

zetbe all tds és allapot lekérdezés is kell.

nicia W"

g AllapotJelnzés (status out)

: BUSY(=1): adatbeirds, nyomtatds, hiba vagy OFFLINE .
ERROR(=0): hiba, papir-vég vagy OFF LINE

PE(=1, paper end): papir-vége jelzés.

pulzus




LS 488  IEC bus-—elocal handshake .
= T
nba  Ti®RFD.DR\/DAC g
SH i\ ~ 4 . N
SGNS | sprs ' srRS | SWNS | SGNS
generatel delay : transfer ‘ Y wait | 9enerate
' Sy | data |
T| (TACS ez Ty !
' ' | F% : L5488
[ nba _’LJ I /_,( < transmitter q:%,le
/ l\ | ' Y local (2 wire) FV J’CV}S
'strobe’ / | l i handshake 9
Tatker < (accepted) \ i T E - (nba:TXRDYin
' strobe: TXST out
DI01-8 m \u DATA [ Y77 )
el
| DAV L .
{ t
) /\ e /'\ P BUS (3wire)
NDAC _ * hold L handshake
] "N
NRFD B RS
Listener < ! o T
o ! | —
| ! LS 488
‘strobe’ | /l r | \ Ay 4 d;’recewer
(valid) V7 3 [T / X= / , local (2wire)
| rdy 3G : ) 4 1 o @ handshake
!
| . : ‘KJ (rdy RXRDY in 3
X I bl ; | bt | ; i strobe: RXST out)!
no | acce whit | no
L QACQ readyl readg’ | datap : ‘| ready L -
S~ ANRS| ACRS' | ACDS | AWNS | ANRS
AH rdy DAV rdy DAV
Printer (FX~80) data transfer seguence:
e min. 0.5 us
(5 bt~ et K 7777777
' > ;: min. 0,5 us
STROBE in  min. 0.5 40
i, I 7/‘15
BUSY out o ; '
:9 < JAS
rd [ Y —
gcmvw out —AL
Note: data transfer only, when BUSY = Lo







