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Padpay Zsolt¢t:

INFORMACIOATVITEL MESTERSEGES
HOLDAKROL S AZ ADATOK
FELDOLGOZASA (TAVMERES )

A mihold—adatforrasok informédcidinak megszerzésére
els8dlegesen radiétavmérd (telemetriaz) rendszert alkalmaz—
nak,., Csak ez az aktiv informécid atviteli rendszer tesz le-
hetdvé iddazonos (real-time), azaz a mérés pillanatéaval
egyldejli adatszerzést, kdzvetlen kapcsolattartdst a mester-—
séges holddal vissza nem térés esetén.

A tavmér6 rendszer funkecidi:

- a koOzvetleniil hozzéd nem férhetd mennyiségek méré-
se, atvitel eldétti feldolgozasa

~ az eredmények dtvitele az els8dleges érzékeldktél
tavoli Alloméasra

- az adatok feldolgozdsas értelmezése, jelzése és/vagy
regisztridlasdra vétel utan.

A tavmérdé rendszer bemenete tehdt az érzékelbvel
adtalakitott fizikal mennyiségre jellemz8 elektromos jel, ki-—
menete pedig a F6ldon elhelyezett vevl és adatfeldolgozbd be-
rendezés regisztrédld egységei. Az abtviteli vonal egy része
rédidéfrekvencids OsszekOttetés. Emiatt a kozvetlen kapcsolat
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csak akkor teremthetd meg, ha a mesterséges hold a radids
horizont felett tartézkodik. Ez indokolja a £8ldi megxfigyeld
halézat kiépitésének sziikségességét. Gyakran csak egy &llo-
mas végzi az adatok vételét és feldolgozdsat, ehhez az sziik-
séges, hogy a mesterséges hold Osszegylijtse és tarolja az
adatokat addig, amig a megfigyeld korzetébe ér, majd ott nagy

sebességgel tovabbitsa.

Az informécidszerzés tovabbl mbédszerel, tarolas és a
mesterséges hold (meméria) visszahozdsay vagy a mérések
szinhelyén embert sz4llitd iirhajé résztvétele csak az esetek
kis, specialis részében engedhetd meg.

A radid tavmérd rendszer minden mithold-kisérleb szer~- (
ves része. Az informdcid tovabbitads sebessége és az adatok
mennyisége azonban korlatozott, a lehetOségek rovid attekin—

.

tésére az atviteli lanc egyes elemeit kell megvizsgalni. ;
Adatforrasok (érzékeldk, mérdmiiczerek). A mérési cél ]

alapjan az adatforrdsok két csoportjat szokads megkiilonbdztet— 1
ni: (1) a "helyi kdrnyezet™ sajatsdgalt vizsgdld beréndezések B
és (2) a "tudominyos-mérés™ feladatait ellatd érzékellk. N
A helyi kbrnyezet mérdmiiszerel egyrészt a tervezés P
ellend8rzését végzik, a berendezések miikddés kozbeni vizsga- e
latdt vagy részleges meghibasodasdnak értékelését segitik <
eld, masrészt a tudomanyos mérdberendezések kalibricidjéban £
szolgidltatnak alapinformécidkat (pl. a hémérséklet és a fe— 5
sziilteég ismerete szilkséges a kalibracid korrekt kividlaszta- f
sdhoz). Alapvetd, kozds jellemzdjilk, hogy az informacid .
tartalom kicsi. Példdul a hémérséklet indikadlésa sec-ként, hu
vagy még hosszabb 1d8kézOkben sziikséges csak, kivéve termé~ al
szetesen az inditéds és atmoszférdba vald belépés fazisait. _ i
Igy kis savszélesség elegendd a tovabbitashoz. (A katasztro- N
falis meghibasodas altalaban olyan gyors, hogy megengedhe— Zz
tetleniil nagy savszélesség lenne szilkséges a meghibasodas he
a :
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természetének exakt meghatirozasdhoz.) Tovabbi sdvszélesség
csokkentésre ad lehetéséget, hogy rendszerint megvaldsithatéd
az, hogy a fizikal jellemzd (hOmérséklet, nyomas, fesziilt-
ség, aram, rezgések, gyorsulds, stb.) mérése csak egy adott
hatéron felili vagy aluli adatok atvitelére korlatozddik
(adatkompresszid), mert egyébként tudjuk, hogy a rendszer
megbizhatdan miikddik. Bar a tervezd maximalis informicid
mennyiséget kivan a rendszerrdl, a mesterséges hold miikd-
désének figyelésére haszndlhatéd sdvszélesség korlatozotty
hiszen az elsbdleges feladat a tudomdnyos mérés érzékeldi
adatainak tovabbitasa.

A tudomdnyos mérés érzékeldk a mesterséges hold kiil-
detésének (a vizsgilat céljénak) megfelelben a mithold kdz-—
vetlen kozelében vagy a tér més részein fellépd fizikal je—
lenségek tanulmanyozasat szolgadljék. Rendkiviil nagy valtoza-
tossdgu miszereket szédllitanak a mesterséges égitestek, me~
lyekkel az informécid atvitell rendszer tervezdjinek kell
foglalkoznia, de legalédbbis kimen8jeleik sajatsdgait ismer—
nie. A kivalasztds természetesen a tudoményos kisérletezbk
feladata. A tédvméré rendszernek a méréshez (az adatforréis
Fimen6 jellemz8jéhez) kell igazodni, de az atviteli lehet&—
ség befolydsolja a fizikai jellemz8k Atalakitésat. Az adat—
forrdsok kimend jelét illeszteni kell a tavmérd rendszerhez,
igy a mesterséges holdon sziikséges az adatok tovAbbitas
eldétti feldolgozasa.

Adaﬁétvitel. Az informacidé radidéfrekvencids vivé-

hullamon t8rténd tovabbitésira a méréeszkdzdk megfelelben At-
alakitott kimendjele a nagyfrekvencids vivd valamely jellem-—
z6jét valtoztatja (mcdulédlja). A vAltoztatis folyamatosan
vagy diszkrét lépésekben ' irténhet.az egyes mérdeszkdzdk
informécidéit iddében folytonosan vagy mintavételezéssel vi—
hetjik at. Ezek alapjan hdrom alapvetd osztdlyba sorolhatjuk
a modulacids rendszereket:
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1. az informacidé folyamatosan valtoztatja a vivd
valamely paraméterét (AM, FM, PM), a jelforrés
nem mintavételezett a modulédcid elétt.

2, a modulacids paraméter folytonosan valtozik, de
a jelforrds mintavételezett (PAM, PFM, PPM, PDM)

3. digitdlis &tvitel: a jel mintavételezett és
amplitudéja kvantalt (PCMy FSK, PSK).

Minden kisérlet esetén egynél tobb informécid csa-—
torna biztositésa szlikséges. Nem praktikus és nem hatésos
minden csatorna szaméra kiilon radidosszekdttetést hasznilni.
Elkerlilheté a bonyolult antenna, hely, suly és energia taka-
rithaté meg, ha sok csatorndt egyidejlileg, egyetlen radid-—
vonal@n vissziik 4t (multiplex rendszer), ujabb moduldcié :
kdzbeiktatésaval.

A csatornadk elkiildnitésének két elvi médszere van:
(1) a frekvenciaosztds (segédvivd) idbében folyamatos Atvi-
telt tesz lehetévé, pl. FM/FM. (2) az id8osztids (kommuticid)
megvalbsitasdhoz mintavételezés sziikséges, pl. PAM/FM. Igen
sokféle tipusu informdcié atviteli rendszer alakithaté tehat |
ki a tobbféle modulédcids rendszer és multiplikidcids lehetd—
ség kombindlasaval. Ezek sajitsdgainak ismerete szlikséges
ahhoz, hogy adott tipusu mérések, ill. informdcid Atvitel
esetén a megfeleld rendszer kivédlaszthatd legyen.

A kiilonb6zd tavmérd rendszerek Ssszehasonlitésa el-
gbsorban a teljesitbképességlik alapjan tSrténhet (energia/
/informédcidé bitw). A korldtozb faktorok: megbizhatdsdg és
miikddési hatisossig, azaz csatorna kapac¢itds, illetve tel-
Jesitmény fogyasztas. Az egyes rendszerek technikai speci-
fikacidél (sévszélesség, jel/zaj arany, zavarérzékenység,
stb.) alapjén rangsorolhatdk az egyes rendszerek, a szoki-
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sosan alkalmazott tipusok: FM/FM, FM/PM, illetve PAM/FM,
PCM/AM, PPM/AM, PDM/AM.

A bonyolultsédg és megbizhatésidg szerint 4ltaldban
a kovetkezd tipusokkal szémolhatunk: (1) sok, relative
lassan valtozé informacidju csatorna atvitelére idbosztas
elényds, (2) 15-20, gyorsan vAltozé informicidéju csatorna
atvitelére gyakoribb a frekvenciaosztis (megbizhatd, az
dthallds még elkeriilhet8), (3) sok, gyorsan valtozd infor-
macidju csatorna atvitelére idbéosztisos rendszer eldnyss
(itt az 4thallds nem korlatoz komolyan), a feladat t6bb
FM/FM telemetria alkalmazdsaval is megoldhatéd, (4) néhany
gyors és sok lassan vdltozdé informdcié tovabbitasira segéd-
kommutacidét haszndlnak PAM/FM-FM rendszerben.

A kiilonb6z8 tipusu adatok dtvitelére (tehat a haj-
lékonysag szempontjabdl) az id8esztés, kedvezdbb, mert igen
rugalmas a csatornaszam, frekvenciadtvitel és adatkezelés
szempont jabél. A digitdlis rendszer nagy megbizhatésiggal
és pontossdggal rendelkezik.,

Kis csatornaszam esetén ma mdr szabvanyos tavmérd
rendszereket alkalmaznak.

Adatfeldolgozds., A £f61di berendezések felépitését
az adatforriasok informécidnak tovabbitds elbtti dtalakitasa
¢s az alkalmazott adatdtviteli technika szabja meg. A Jjelek
vétele és demodulédldsa utén regisztrilis vagy tovébbi.fel—

dolgozés torténik.

A teljes rendszer digitalis vagy analbég lehet. A
digitalis rendszer eldnye a nagy pontossig, kénnyli adatat—
vitel, hatasos hibajavitas, feldolgozis és tarolds lehetsé—
ges. A digitédlis adatok kevésbé zavarérzékenyek, drift-—men-
tesek. Kis teljesitmény szilkséges tadvoli berendezések sza—
mara. Kozvetlenll alkalmazhaté digltdlis szamitdgép, tehat
automatikus, nagytomegii adatfeldolgozés.
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Az analbg rendszerek,bédr kisebb pontossidget bizto-
sitanak, agonnali miikddésiiek, nagy savszélességgel rwendel-
keznek, s mivel a rendszer bonyolultsidga kisebb, ezért ol~
cs6. Milkddésiiket korlatozzak azonban a zaj, kalibracids
hibak, drift, erdsités valtozés, stb.

Gyakori a két rendszer kombindlésa. A digitalis
rendszerhez relative nagy kezdeti ar sziikséges, de ha a
probléma bonyolultsédga nagy, .olcsébb, mint az analdg rend-
szer.

A £61di kovetd Allomadsok ma mar rendkivil nagyto-
megii adattal kénytelenek dolgozni, a problémédt hathatbdsan
csak a szamitdgéptechnika fokozott alkalmazésdval lehet
megoldani.,
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