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Kabel- és antennarendszerek
vizsgalata

Milyen hasznunk van egy jol
mUkodo antenna rendszerbol?

* Az Gzemidd novekszik T
* Az eldobott és blokkolt hlvasok A
szama csokken & .
‘\ TB /13 dvx? t dt t smitter
* Az adatsebesség novekszik g

* Az GzemeltetOk és a fE|haszna|ok IS e

boldogabbak



Miért hasznalunk kabel és antenna
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sweep-et?

> A vezetéknélklli kommunikacié a az
antennarendszer teljesitoképességére
tamaszkodik

» A gyenge teljesitmény eldobott és
blokkolt hivasokat, adatveszteséget
eredmeényez.

» A kabel és antennarendszerek nem
megfeleléen installaltak.

» Az ido mulasaval elromolhatnak

> A sweepelés
» Méri a kabel és antennarendszer
minoségét

» Lokalizalja a hibak helyét.



Kabel- és antennarendszerek
vizsgalata

Milyen sweep-elést érdemes megemliteni?
* Belizemelési

e Karbantartasi 7
 Hibaelharitasi «~ 5;;:;:;: - ﬁ.

RL: 10 dB
N 10% powe t dt t nsmitter
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Kabel- és antennarendszerek
vizsgalata

Mit jelent a sweep?
Milyen sweepeket ismertnk?
Mire figyeljink?

— RL/VSWR (Return Loss/Voltage Standing

Wave Ratio; visszahatdsi csill. / Alléhull. arany
(lefedett teriilet csokken, adatsebesség csokken,

az adé meghibasodhat)
— CL (Cable Loss — Kabel csillapitas)(RL maszk)
— DTF (Distance-to-Fault — Hibahely keresés)

— Antenna izolaciéo mérések (BTS,
Repeater)(eldobott, blokkolt hivasok, int.fer.)




Kabel- és antennarendszerek
vizsgalata




Kabel- és antennarendszerek
vizsgalata
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Kabel- és antennarendszerek
vizsgalata
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Kabel- és antennarendszerek
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Bazisallomasok tesztelése I.

OTA (Over-the-Air) és kozvetlen BTS tesztelés

RF mérések
— Csatorna teljesitmény (int.fer.,holtzéna)
— Atlagos burst teljesitmény (int.fer.,holtzéna)
— Lefoglalt savszélesség (int.fer. szomszéd csat.)
— Frekvenciahiba(eldobott hivas)
— Modulacios tipus
— BSIC (NCC,BCC)
— Multi-csatornas spektrum

Demodulacios mérések




Bazisallomasok tesztelése Il.

OTA (Over-the-Air) és kozvetlen BTS tesztelés

RF mérések
Demodulacios mérések

— C/ | méreés (lefedettség, OTA)
— Fazishiba (gyenge jel, eldobott hivasok)

— Modulacio tipus



Bazisallomasok tesztelése lll.

— I¥ Kabel és antenna viszgalat
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Bazisallomasok tesztelése IV.

OTA (Over the-Air) Pass/Fall meresek
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Bazisallomasok tesztelése V.

OTA (Over-the-Air) Pass/Fail mérések




Bazisallomasok tesztelése V.

OTA (Over-the-Air) Pass/Fail mérések
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Interferencia keresés |.

Milyen hatassal van az interferencia?
Az interferenciak széles skalaja

Az interferencia keresés folyamata:
— Erzékeld! '

— Azonositsd!
— Lokalizald!




Interferencia keresés Il.

Erzékeld! — Interferenciamonitorozas
— Spektrogram
— Tavoli monitorozas
— ,Save-on-Event”

— Szoftveres elemzések : o
,7/(//, KH O\



Interferencia kereseés IlI.
- spektrogram -
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spiegeln den
Signalpegel wider.




Interferencia kereseés Il.
- spektrogram -
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Interferencia kereseés IlI.
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Interferencia keresés Ill.

Azonositsd!
— Vizualisan
— Szoftveresen
— Csatorna szkennerekkel
— Tébbutas szkennerrel




Lokalizald!

— Jeler6sség meéréssel

— Iranyméréssel
— Interferencia térképpel
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PIM vizsgalat



Anritsu PIM Master
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Mi az a PIM?

F1" F2" EU Bands Rx Tx
925 260
800 (20) 832 € 862 791 ¢ 821
900 (R/T) 870 < 880 915 ¢ 925
900 (8) 880 € 915 925 € 960
1800 (3) 1710 ¢ 1785 1805 <> 1880
2100 (1) 1920 - 1980 2110 € 2170
2600 (7) 2500 € 2570 2620 <> 2690
3rd 3rd
5th 5th
7th 7th
820 855 890 925 960 995 1030 1065
| 35 | 35 | 35 | 35 | | 35 | 35 |

PIM: interferencia

PIM: két vagy tobb nagy teljesitményl jel kikeveredett mellékterméke,
elemek nem-linearis viselkedése miatt keletkezik.

ami a passziv




Milyen hatasai vannak a PIM-nek?

,Mivel a 4G/LTE halézatok egyik jellemz6je a megnovekedett mobil adatsebesség,
ez a nagyobb atvitelisebesség exponalja a mai haldézatok PIM sebezhetfségét.”
RCR Wireless

,A Drive Test-ek az mutatjak, hogy kb. 18%-kal csokken a letoltési sebesség,
amikor a PIM -125 dBm-rél -105 dBm-re n6.” Understanding pim

Hatasok:
* A halézat hatékonysaga csokken (n6 a megtérilési idd).
Az adéd oldalon lév6 PIM elnyomja a vételi csatornakat.

* A novekv6é zajszint kovetkeztében a rendszer egyre nagyobb (maximalis)
teljesitményen dolgozik.

* Vevl érzékenység romlik, mivel megné a zajszint

* Blokkolt, eldobott hivasok keletkeznek

e Csokken a kornyez6 lefedettség

A, szomszédjaink” panaszkodnak, hogy interferenciat okozunk nekik



LTE-nél Miért lényeges?

e 64QAM modulacio - tiszta jel, min. interferencia
e Szamos Vvivo - pl. 10MHz (50 x RS x 12 alvivé = 600)
e Szamos elem az RF uton




Mi okozhat PIM-et?

e Laza fém-fém kontaktok

— rosszul meghuzott RF
csatlakozok

— fém forgacsok, sorjak a
csatlakozdk belsejében

— laza RF csatlakozok
— fém lemezek a tetdn
— laza csavarok

* Rozsdas, korrodalt feltletek
* Nem-linearis anyagok

— Nikkel / acél

— ferrit




Céla 4
— Ellenérizzik a kivitelezés min6ségét

Combiner |——

— Megtaladljuk és minimalizaljuk a PIM forrasokat,
melyek interferenciat okoznak @- | owlexer

Moddja
— A PIM analizator két nagy teljesitmény( teszt-jelet

Receiver <« Rx Filter  j<—
ad a rendszerbe Q

— A PIM analizator méri az készlilékre visszajuté IM jel
nagysagat
Limitek
— Az IM jelszintnek egy maghatdrozott limit alatt kell
lenni.
— Régi rendszereknél: -97dBm;
— Uj telepitéseknél: -107dBm és -110dBm tartomany

]/lnritsu 040772011 120250 pr @D N 3T asTwizie 3321 o] - Measurements

Auto Range
off

kbrnyé kén " art Freq GHz Stop Freq 1.870 002 500 !iH;
. . s . s . - 3rd Order IM (-) Frequency 1870.0 MHz
18%-kal csokken a let6ltési sebesség, amikor a -125 dB(; ' 4Bm
dB,m_rOI _105 dBm_re no a, PIM' pedlg eZ UtObe ertek A ef PEAK VALUE THIS r\.fiEASUHEI\AE;\JT 119.5dBc,-73.4 dBm
még mindig egy elfogadhatd PIM szint. : . Frequency #1  1930.0 MHz
Frequency #2 1990.0 MHz Measurement

Output Power 46.0 dBm, 40 W

Amplitude




DTP méreés
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Line sweep vs. PIM?

Mindkettd sziikséges

Két kilonb6z6 mérés
Ha az egyiken atmegy még nem biztos,
hogy a masikon is.

Meérések

—

Start
2 |
Site Master RS — DTF Repair
Test
PIM Master Noise
Floor
Static Dynamic Save
—p»| PIMvs. —p| PIMvs.
) . Results
Time Time
Repair DTP Repair

PIM =2 linearitas

Line Sweep = impedancia

End

Hibaelhdritas

PIM = non-linearitas

Line Sweep =2 imp. illesztetlenség



l. Eset

Egy 900 MHz-es LTE cellat le
kellett allitani a nagymertek
PIM generalasa miatt. Ez
hatassal volt a GSM Rx
csatornara, mivel a zajszint
olyan mértékben novekedett,
hogy nem tudott mdudkodni
megfelel6en (a vevo
érzéketlenné valt). A szektort
egy honapra le kellett allitani.




l. Eset

PIM Master DTP ellen6rzés, mely
kideritette, melyik antenna okozza a
problémat.

Megtalaltak a kilonb6z6 rossz és nem
megfelel6en meghuzott csatlakozdkat,
diplexereket, antennakat, és még egy
kiils6 PIM forrast is.

Miutan a legnagyobb PIM forras
megtalalasra és minimalizalasra keriilt,
egy masik PIM is megjelent, amit
korabban a nagyobb PIM elfedett.

A PIM Master egy masik PIM forrast
detektalt, kb. 30 m-re az antenna el6tt.
Mint kiderult, egy rozsdas héfogd okozta
a tovabbi PIM-et.

Miutan ezt a problémat megoldottak, a
site teljes kapacitason, PIM nélkdl
uzemelt.




Il. Eset

 Egy masik site is egy honapig
leallitasra  kerult. Tobbszor
Ujraépitették, ugyanazért a
koltségért és meg mindig nem
tortént semmi teljesitmény-
javulas.

02.16.2012 16:00



Il. Eset

Egy gyors PIM Master mérés kimutatta,
hogy a site-ot jelentds PIM hatas éri.

Tovabbi kutatasok utan kiderilt, hogy
egy repeater gyenge izolacidja okozta
problémat. A PIM forrasa 450m-re volt
az antennatol.

A probléma gyorsan megoldasra kerilt
és a site, 4 Ora elteltével megfelel6en
mikodott.

02.16.2012 16:00



Anritsu PIM Master

Anritsu PIM Master
e 2x40W

* PIMvs. Time

* PIM sweep

* Distance-to-PIM
* Zajszint

IAnritsu 040772011 120250 pn @D N3 e as wizreav 2 | - Measurements

PIM dBc, dBm

PEAK VALUE THIS MEASUREMENT 119.5dBc,-73.4 dBm

Frequency #1 1930.0 MHz el
Frequency #2 1990.0 MHz Measurement
Output Power 46.0 dBm, 40 W

Amplitude Measurements Marker




Line sweep és PIM

Mindkettd sziikséges

Két kilonb6z6 mérés
Ha az egyiken atmegy még nem biztos,
hogy a masikon is.

Meérések

—

Start
2 |
Site Master RS — DTF Repair
Test
PIM Master Noise
Floor
Static Dynamic Save
—p»| PIMvs. —p| PIMvs.
) . Results
Time Time
Repair DTP Repair

PIM =2 linearitas

Line Sweep = impedancia

End

Hibaelhdritas

PIM = non-linearitas

Line Sweep =2 imp. illesztetlenség



Koszonom a figyelmet!



