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A Networks 98 eldadésai alapjan elmondhatjuk, hogy tisztult a kép a szélessavu elérési haloza-
tok teriiletén. A Telecom Italia négy munkatarsa Emanuele Bignami, Andrea Lazzaroli, Carlo
Mazzetti, Cinzia Sternini eléaddsaban altalanosithatd 6sszefoglalot kaptunk az elérési haldézatok
lehetséges rendszereirdl.

A TV ¢és radi6é miisorok elosztasara kiépitett HFC rendszerek adatmodemek alkalmazasaval,
sz¢élessavu interaktiv szolgaltatdsok atvitelére alkalmassa tehetok ( HFC + CM).

ADSL és ADSL multiplexereket a telefontarsasagok meglévo rézhalozatara telepitve, a digi-
talis TV és radi6 miisorok ugynevezett alapcsatornds megoldassal torténd atvitelével, azonos
szolgaltatasi portfoliot biztosit a HFC+CM rendszerekkel.

Ezekkel az eszkozokkel elérhetd, hogy az alapvetéen elosztd tipust ( broadcast ) HFC rend-
szerek interaktiv tipust rendszerekké alakithatok, mig az interaktiv haldzati strukturara telepitett
ADSL rendszereken TV és radié miisorok tovabbithatdak.

A szélessavu szolgaltatasok magasabb ellatottsagi értéke esetén az ATM PON elérési halozati
arhitektura jelenti a kovetkezd fejlettségi szintet a FTTx ( Fibre To The x ) elv érvényesiilése
mellett.

Az eléadasban elhangzott a Torino 2000 kisérleti projekt ismertetése is, amely a Telecom Italia
€s a torindi varosi Onkormanyzat egylittmiikodésében fejlett multimédia szolgaltatasokat nyujt a
varos kulturalis, oktatdsi és kutatd intézetei szdmara. Ez 500 intézményt érint, 15 tavkozlési
csomoponthoz csatlakoztatva.

Az atviteli sebesség a kozpont felol 1.5-2 Mbit/s ADSL vonalakon keresztiil. A hal6zatban
ETHERNET ¢és ATM kapcsolast és [P iranyitast alkalmaztak.

A lakossagi iizletag szélessavu szolgaltatdsainak kiprobalasara az ENDEAVOUR project kere-
tében Romaban a Telecom Italia munkatarsai korében kertilt sor.

A cél az ADSL ¢és HFC + CM arhitekturan 1étesitett szélessavu szolgaltatasok: nagysebességli
IP , video konferencia, video on demand, multimédia E-mail stb. valos halozati és felhasznala-
si kdrnyezetben torténd vizsgalata.

Az FSAN ( Full Service Access Network ) prototipus laboratoriumi vizsgalatai Torindban a
CSELT torindi telephelyén kezdddtek 1998 masodik felében.

Az FSAN altal tamogatott szolgaltatasok a kapcsolt TV ¢€s radid, nagysebességii IP, tdvbesz¢ld
¢s ISDN 52 Mbit/s- os vonali sebességli VDSL alkalmazaséaval 1étesithetok.

Mig az alkalmazhat6 szélessavl rendszerek teriiletén tisztul a kép, legtobb halozati szolgéltato
napjainkban fontolgatja a szélessavu rendszerek bevezetését. A dontés eldsegitésehez adott egy
lehetséges kockazati elemzési modszert az EURESCOM P614 szélessavu elérési halozatok ku-
tatasi projekt eredményeit felhasznalva egy nemzetkdzi kutatdcsoport: Kjell Stordahl, Nils
Kristian Elnegaard, Fernando Azevedo, Leif Aarthun Ims, Borgar Torre Olsen . A TITAN pro-
jektben kidolgozott tanulasi gorbe modelleket alkalmaztak a koltség eldrejelzésére. Az Opti-
mum projekttdl vették at azt a modellt, amely az 1d6tav okozta bizonytalansagok kezelésére is
alkalmas.

A kockazat analizisben azt vizsgaltak, hogy a KTV szolgaltatok és a telefontarsasdgok milyen
kockézatot vallalnak a HFC ¢és rézhalozataik azonos szolgaltatasi portfoliot biztositd haldzatokka
torténd atalakitas soran.



A kockazat analizis azt mutatta, hogy a telefontarsasagok szamara a legkisebb kockazatot és a
legjobb gazdasagi alternativat a fényvezetd szal és ADSL tipust szélessavu halozati alkalmazas
jelenti az ADSL altal athidalhat6 legnagyobb tavolsag mellett ( FTTN ).

A KTV szolgaltatok szamara a legkockazatosabb megoldast a HFC rendszerek modemes al-
kalmazasa jelenti az el6fizetokhoz kozeli ponton ( FTTB ). A teljes piac nagysaganak bizonyta-
lansaga sokkal nagyobb mértékben hat az eredményre, mint a KTV és telefontarsasagok kozotti
piac megosztasi bizonytalansag , amennyiben a szamitasi periodus nagyobb mint 5 év . A piaci
megosztas aranya az iizleti kockazat akkor ndveli ha a vizsgat idtartam kisebb mint 5 év. Nagy
szolgaltatasi stirtiség mellett a POTS, ISDN és 2 Mbit/s-os ASB szolgaltatasok nagyobb bizony-
talansagot jelentenek az {izletre mint az egyéb szélessavu szolgaltatasok.

A gazdasagi eredményt nagyban befolyésolja az 0 eszk6zok koltsége. 10-15 %-os NPV mar
hatassal lehet a stratégiai dontésre. A legnagyobb kockazati tényez6 az ADSL, SDH ADM,
ISDN/POTS modemek koltségének alakulasa.

Végso kovetkeztetésként megallapithatd, hogy a hagyomdnyos kébel ( fényvezetd ) és alépit-
mény ¢épitések és szerelések kisebb kockazatot jelentenek, mert ezek koltsége jol becsiilhetd, el-
lentétben az elektronikus ¢és fényvezetds Osszetevokkel, amely elemek jovobeni koltsége még
nagyobb bizonytalansagot mutat.

Mintaértékli miiszaki-gazdasagi 6sszehasonlitdo elemzést adtak a L Aquila egyetem ¢€s fdiskola
munkatarsai, Gaetano Vespasiano, Paolo Semenzato, Maria Stella lacobuzzi, Pasquale Palma a
sz¢élessavu vezetékes €és vezetéknélkiili rendszerekbdl rural és véarosi halozati kdrnyezetben az
ASTRA szoftver csomag felhasznalasaval. A vezetékes rendszerek esetén az ATM PON rend-
szerek FTTB ( Fiber To Tthe Building ) és a FTTCab ( Fiber To The Cabinet ) arhitekturai szol-
galtak az Gsszehasonlitas alapjaul. Egy OLT-hez tartozo teriileten 180 Mbit/s all rendelkezésre a
digitalis TV és radio rendszerek elosztasara, mig az interaktiv szolgaltatasokra a kézpont iranya-
bol 422 Mbit/s a kozpont felé pedig 155Mbit/s jut.

A szélessavu radios rendszerek koziil a 40 Ghz frekvencia tartomanyban miitkodé LMDS ( Lo-
cal Multipoint Distribution Services ) rendszer RTTB és RTTCab valtozatai jelentették az egyik
vezetéknélkiili alternativat. Ezen radios megoldasnal az utols6 100 métereken ADSL rendszere-
ket alkalmaznak. Egy bazis allomas, vagy cella szdmara 1-1 Ghz savszélesség all rendelkezésre
két halozati szolgaltatdé szamara. Négy szektor és a két polarizacios sik figyelembevétele mellett
170 Mbit/s jut a TV és radi6 miisoroknak, mig 1088/400 Mbit/s az interaktiv szolgaltatdsoknak.

A vezetéknélkiili rendszerek koziil a TLN ( Two Layer Network ) az eurépai ACTC projekt ke-
retében van fejlesztés alatt. A két rétegli halozati megoldas azt jelenti, hogy a 40 Ghz-es frekven-
cia tartomanyban torténik az atvitel a szélessavu mikrocellakig, kb. 1 km-es tavolsagra. A
mikrocelldkon beliil 100-400 m tavolsdgra az atvitel az 5 Ghz-es frekvencia sdvba esik. A
makrocella atviteli kapacitasa: 136 Mbit/s TV és radié miisor atvitelre, 544/120 Mbit/s interaktiv
szolgaltatasokra.

Az Osszehasonlitd gazdasagi elemzésnél a netto jelenértéket ( NPV ), a megtériilési idot ( PP ),
belsé megtériilést ( IRR ) , az egy eldfizetore esd beruhdzasi és lizemeltetési koltséget szamitot-
tak. A szamitds eredményéiil azt kaptak, hogy varosi kdrnyezetben a FTTB megoldas kivanja a
legnagyobb kezdeti beruhazast, de mivel a bevétele a legmagasabb, igy a legjovedelmezibb
megoldast jelenti. A radids arhitekturak koziil varosi kdrnyezetben a TLN eldnydsebb mint az
LMDS, mert tobb eldfizetdt képes kiszolgalni.

Rural kdrnyezetben az RTTCab architektura a legkedvezdbb valasztas.
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