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NGN architektura ITU-T szerint
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NGN f6 jellemzoi:
Csomagalapu halézat

Szolgaltatasi és transzport
réteg egymastol fiiggetlen

QoS képes atvitel
Tobb féle szélessavu elérés

Mobilitas tamogatott

ANI Application Network Interface
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FO transzport haldzati funkciok

Atvitel: csomdpontok kdzotti jel tova
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OSI és TCP/IP rétegelt protokoll modell

A kommunikacios haldzatok elemei kozotti egyiuttmikodés és informaciod tovabbitas
leirasat adja
A kilonbo6z6 protokollok altal nydjtott funkciokat egymasra épilé rétegekbe sorolja

OS| TCP/IP
7 Application Application
6 Presentation ¥~ Not present
5 Session " inthe model [ N
4 Transport Transport UDe | UDP Transpert
3 Network Internet L P data Internet
2 Data link Network . B L
1| Physical Access

OSI Open Systems Interconnection Reference Model
TCP/IP Trasport Control Protocol/ Internet Protocol



IP protokoll réetegek egymasba agyazasa

Application
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Application Data

Application Data

MAC Sublayer PDU (Ethernet Frame)

MAC MALC

Application Data Faater
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Raw Binary Data Represented as electrical, optical or radio signals

Application

MAC
Sublayer
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Protokollok
FTP, SNMP, HTTP, SIP

TCP, UDP, IGMP

IPv4, IPv6, MPLS

Ethernet

WiFi, OTN, GPON

FTP File Trasport Protocol, SNMP Simple network Managenet Protocol, HTTP Hiper Text Transprt Protocol, SIP Session Initiation Protocol
UDP User Datagram Protocol, IGMP Internet Group Management Protocol, MPLS Multi Protocol Lable Switch, PDU Protocol Data Unit 7



Az informacios adatcsatorna jellemzdi

Csatorna kapacitas: bit/s
Csatorna id6beni rendelkezésre allas valoszinlisége: 0-0.99999...

Csatorna kapacitas adatok kilonboz6 informacidk atvitelére:
* Hang: beszéd: 8-64 kbit/s
zene: 128-384 Kbit/s
térbeli zene: 1-2 Mbit/s
* Kép (mérettdl fliggd): allo: 100 Kbit/s-
mozgo: 500 Kbit/s-2 Mbit/s
szines: 4-8 Mbit/s
3 dimenzids: 8-16 Mit/s
* Adat: tetsz6leges



Haztartasok csatorna kapacitas igénye

Current

Voice B
Data Vi
Video (2 SDTV) 4
HOTV {one 42"} &-
Total 16-26 Mbps

4-
Hvide
gm'ﬁﬁ

3-5 years
Voice/multimedia

T

250

25D+ 2HD

25D+ 2 HD

28D+ 3HD

ms

Streams

Streams

-

Streams

G-4/WM-2 L.

0.5-1 Mbps

Data 100 Mbps best effort (20-30 Mbp'

Video (2 SDTV)
HDTV x 2 (35")

&0 I'F:-EJ'S=H D (507 +)
HDTV (PIP)

Total 59-85 Mbps

04

|.rg_].

'05

06

07

‘08

‘09

0

T

Handwidth required for a single HD stream

Video bandwidth required to the home




NGN halozatok felépitése ITU-T példa
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Fényvezetd kabel 16 jellemzoi
Egy szalpar atviteli kapacitasa: ~5 Tbit/s= 5x10"
Uveg szal 4tmérd: 10-50 um

Athidalhatd tavolsag regeneralas nélkil: ~100 km
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Fényvezetd Kabel telepitési modok

Foldbe fektetés helykozi Alépitménybe helyi Er6saramu oszlopokra helyi
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Elérési halézati technologiak

Wireless

Fixed Urban

Indoor

High Speed
. Vehicle Flash OFDM
Rural IEEE 802.20
Vehicle
Urban
HSDPA*

Personal Area BlueTooth

ADSL2+

VDSL2

GPON >>100 Mbit/s_g
Capacity
0,1 1 10 100 [Mb/s]

Megjegyzes. * Kozos cellakapacitas amelyen a felhasanaldok osztoznak
** Felhsnaldnként elémetd, dedikalt kapacitas
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Frekvencia spektrum felosztasa

Eluetooth, WWLAM S02.11b, WWLAM 802.11g
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Cellas mobil rendszerek

Mobil rendszerek letoltési sebessége
GSM: 32 Kbit/s

GPRS: 384 Kbit/s

UMTS/HSDPA: 1,8-3,6-7,2-14,4 Mbit/s
LTE: 100-300 Mbit/s

Besugarzasi térkép ... Bazisallomas
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RF POWER
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Bazis allomas rendszertechnikai felépités
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Fényvezetls elérési halozatok

Haldzat térbeli attekintés



GPON Gigabit Passive Optical Network

ITU-T G.984 szerint

Teljes szolgaltatasi valaszték: hang, video, adat

Szal osztasi arany: 1:64 GPON OLS GPON NMS
Up/Down sebesség: 2.5/1.25 Gbit/s
Athidalhaté tavolsag: 0-20 km
Hullamhossz: Up: 1490 nm

Dow: 1310 nm L
FTTH, FTTB, FTTC megoldasok IP\\netwurk
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Wavelength (nanometers)
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WDM alapok (2) hullamhossz kiosztas

Fiber Attenuation (dB/km)

3.0
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CWDM Coarse WDM
8 ch 500 GHz vagy 16 ch 250 GHz

avelength (nm)

ITU DWDM Wavelengths
(Channels 20 through 59)

DWDM Dense WDM
40 ch 100 GHZ vagy 80 ch 50 GHz
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WDM alapok (3) berendezés felépités

ITU-T G.709-872-873.1 szerint

Digital Node

Signal Regen & PM

Error Correction m Vonali sebességek: 2.5-10-40 Gbit/s
Protection
Muxing & Grooming m Hulldmhosszak szama: 80 db

Sub A Add/Drop & Mux ki 4080
1| Framing | OUTOH | O
2 E ouT
o Fayload
3 oH a FEC
4 H
+—{_Etectronic (digia) J—— OTN keret felépités

OTN Optical Transport Network
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DWDM transzport berendezések

coloured client
interfaces  interfaces

OTN framing

coloured client
interfaces interfaces

OTN multiplexing

coloured client
interfaces interfaces

OTN multiplexing
+ L2 switching

coloured client
interfaces interfaces

.

OTN cross-connect
+ L2 switching
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DWDM berendezések funkcionalis felépitése

F6 berendezés funkciok
VégzOdtetés

Leagaztatas

Regeneralas

Kilonb6z6 szintl kapcsolas
Automatikus tartalékolas
Tavoli konfiguralas

1
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DWDM berendezés
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Csomag kapcsolok, IP routerek
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|- CPU with processing capability

FIGURE 2: High-level functional blocks of a terabit switch.

Routerek funkciondlis felépitése Router konstrukcidk
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NGOSS New Generation Operation Systems and Software

Az NGOSS fogalom az NGN haldzatok megjelenésével alakult ki
Lehet6vé valt a tavkozlési vallalatok szamara az lzleti folyamataik és a haldzatuk kozés menedzselése

A menedzsel6 rendszerek megvaldsitasanal az aldbbi szempontokat, modelleket kell figyelembe venni

. Szervezési/szervezeti modell
Szerepe a vallalati folyamatok figyelembevételével a menedzselési hatarok, vallalati jelentési és ligyeleti
rendszer, ligyfél beavatkozasi lehet6ségek, lgyfélkapcsolati pontok meghatarozasa. Pl. eTOM

«  Uzemeltetési modell

Az Gizemeltetd személyzet és a menedzseld rendszer kapcsolatat irja le. Meghatarozza a kezel6k altal
végezhetd miveleteket, azok elvart hatasat, a megjelenitend6 informacidkat és azok formajat, a hozzaférési
jogosultsagokat, a kiilonb6z6 haldzati, szolgaltatasi eseményekhez rendelt riasztasi szinteket és riasztasokat

. Architekturalis modell

A menedzselési folyamatban résztvevé elemeket szervezi absztrakt rendszerbe. Meghatarozza a feladat
végrehajtasahoz sziikséges elemek szerepét, a rendszer topoldgidjat, a kiilonb6z6 elemek helyét és alapvetd
feladatait , kezdve a menedzselt elemektd| és az azokat kezel6 alkalmazasoktdl a kozbeesd adatgydijtéd
(mediator) elemeken at a f6 alkalmazasig. Pl. TMIN

. Funkcionalis modell

A menedzsel6 rendszer altal végrehajtando feladatokat hatarozza meg. Mint pl. konfiguracio kezelése,
hibakezelés, teljesit6képesség menedzselése, biztonsag és elszamolas. Ezek a funkcidk tovabbi feladatokbol
pl. hibajegykezelés, ligyfélszolgdlat, szolgaltataslétesités és szolgaltatasaktivalas, kapacitastervezés rakhatdk
ossze. Pl. FCAPS

. Informacios modell

A modellben absztrakt mdédon kell definidlni a menedzselt és a menedzsel6 eszkdzoket, meg kell hatarozni a
hozzajuk rendelt tulajdonsagokat, azok informatikai reprezentalasanak maédjat, az elnevezési konvenciokat,
az egyes egységek kozotti interfészek jellemzéit. Pl. GIS



eTOM enhanced Telecom Operation Map

A vallalat tzleti folyamatat és szervezeti modelljét irja le

< Customer > F6 folyamatai

'y - N
Strategy, Infrastructure & Product N (o perations .. i
Ugyfél folyamatok
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. . . V4 . 7 7 V4 .
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TMN szerinti architekturalis modell elemei

Funkciondlis architektura

ThM Function hlocks:

QSF = Operations Systern Functions
MF = Mediation Functions

WESF = Work Station Functions

MEF = Metwork Element Functions
QAF = @ Adaptar Functions

Flguwee 5 TIMN Function blocks
Informacids architektura

Managed Ohject

Attributes natifications
E

Behawiour

operations

Figure 18: A managed object

Rétegelt architektura

Business
Management Layer

Service
Management Lawer

Metnark
Management Layer

Element
Management Lawer

M etwork
Element Layer

Figure 20: TMA-LLA Functional hierarc by
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FCAPS funkcionalis modell

F= Fault: Hiba
A hibakezelés, hibamenedzselés célja a halézat elemei hibainak, abnormalis m(ikodésének észlelése,
behatarolasa, a hiba hatasanak csokkentése, a hiba szlrése és jelentése, valamint akar a hiba korrekcioja is
C= Configuration: Konfiguracio
A konfiguracio kezelés feladata a haldzat aktualis konfiguracidjara vonatkozé informacidk begydijtése,
valamint a haldzat beallitasat, konfiguralasat célzo informacidk kildése a halozati eszkozok felé

A=Accounting: Elszamolas
Az elszamolds menedzselés része a szamlazas az lgyfél felé és az elszamolas mas szolgaltatdkkal
P= Performance: Teljesitoképesség

A teljesit6képesség menedzselés feladata a haldzat teljesitményének, hatékonysaganak elemzése,
hangolasa. Ide tartozik a forgalom mérése és vezérlése, a torlodasok érzékelése, a késleltesés,
csomagvesztés mérése

S= Security: Biztonsag

A biztonsag menedzselés feladata a halézathoz és a menedzsel6-lizemeltet6 rendszerekhez hozzaférés
szabdlyozasa, ellenbrzése, a biztonsagi események detektalasa, jelentése és megel6zése



Az FCAPS modell

riasztasok | rendszerek | felhasznalas | adatgydjtés NE
nyomonko- hozzafére-
vetese sek
ellenbrzése
hibadetek- halozati szamla jelentések | NE funkciok
talas szolgaltata- kiallitasa engedelye-
sok zese
hibajavitas | automatikus adatelem- hozzafére-
felderités Zes sek logolasa
teszt és mentés es
elfogadas | visszaallitas
helyreallitas | adatbazisok
kezelése
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Tavkozlb halozatok feligyeleti kdzpontja

Utban a hibakezelés feladatainak automatikus megvaldsitasa felé
Az egy kdozpontban megjelenitett informacidk kdzos feldolgozasa segiti a hiba elharitast
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G IS Geographical Information System/ Foldrajzi Informacids Rendszer

A tavkozlési vallalatok megkezdték a nyilvantartasi rendszereik konvertalasat GIS
alapu adatbazisokba

A GIS informacidos modell alkalmazdasa a tavkozlésben, lehetfséget teremt
a hatékony eréforras, tgyfél és Gzemeltetési folyamatok kezelésére

Nyomvonalas alépitmény informaciok
Létesitmény informaciok
Ugyfél informdciok

Foldrajzi, térképi informaciok az alap
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Halozat nyilvantartasi adatokra alapozott halozattervezés

Kébelek / / Tervezési template /

Berendezés, rendszer koordinatak, mpx hierarchia, ...
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v 4 V4 //
/ FLEXPlanet alaphalozat /L 5\‘
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/
/r=‘ / | szukites listak
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%‘2 S : Il

% gerinc/korzet/hasznalat _ OI T\
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Felhasznalt irodalom

* http://www.itu.int/en/Pages/default.aspx

* http://www.broadband-forum.org/
* http://www.thefoa.org/tech/ref/index.html

* http://www.tmforum.org/browse.aspx
* http://www.etsi.org/WebSite/homepage.aspx
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MDF berendezés oldal
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MDF kabel oldal
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DSLAM, Ethernet switch kultéri
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ADSL DSLAM
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ADSL DSLAM
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ADSL DSLAM
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Ert6sité 3
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ErOsito 4
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