BME

A halozattervezés alapveto ismeretel

Infokommunikacios haldozatok tervezése és Uzemeltetése 2011

Sipos Attila

ligyvivo szakertd
BME Hiradastechnikai Tanszék
siposa@hit.ome.hu




N Tartalom

A terv altalanos meghatarozasai

NGN és tobbrétegl haldzati modell
— NGN halézat architekturaja ITU-T
— NGN halozat fizikai felépitése
— NGN tobbrétegl modellje
— Tobb rétegl halézatok tervezeési kérdései

Tervek osztalyozasa

Halozattervezési feladat modellje
— A halbézattervezés bemeneti adatai
— A halézattervezés eredménye
— A halbzattervezési eljaras
« Alapjai
- Osszefiiggései
— Funkcionalis tervezés

— Fizikai tervezés
— Uzemvitel tervezés

Halbzattervezési eljarasok, modszerek, idobeli felbontas
Stratégiai tervek

Fejlesztési tervek vallalati kornyezetben

Fejlesztési terv eredményei MT példak

2011 2




N A terv altalanos meghatarozasai

BME
\

A terv jovObeli cselekveést, annak idejét és modjat meghatarozo elgondolas

Magyar értelmez kéziszotar

A terv az elgondolas megvalositasahoz szukseges informacio kodolt formaja

Werner Gitt
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NGN halozat architekturaja ITU-T
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n.  NGN halozat fizikai felepitése
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n NGN tobbretegt modellje I. %‘%
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. NGN tébbrétegii modellje I1.
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Szolgaltatasi réteg

3. technolégiai réteg (IP)

2. technologiai réteg (Ethernet) C@ /
Kabelhalozati réteg (FV) / M /
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dbbrétegii halézatok tervezési kérdéseifia

tobb technoldgiai réteg (IP, Ethernet/SDH, WDM, Fv kabel)
« optimalis funkciomegosztas a retegek kozott L1, L2, L3
« foldrajzi szegmentalas

— eléresi

— aggregacios

— mag
» tervezesi megkozelitések
— rétegenként fuggetlendl

 funkciomegosztas?
— tobb réteg egydutt (fontrél le, lentrél fol)

* bonyolult, tervezési szempontbal eltéro rétegek
— kompromisszum - iteracio

) BME
c
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n Tervek osztalyozasa

A halozat tavlati célkitlizését megvalositdo mester tervek

BME
\-

A halozat létesitést el6készit6 fejlesztési tervek

A halbozat létesitését kozvetlenul tamogato kiviteli tervek

A halézat kulonb6z6 rétegeinek vagy szegmenseinek tervei

A halézat megujitasat célzo halozati eszkozoket kivalto tervek
Technoloégia valasztast megalapozo tervek

Hatdésagi engedélyek megszerzésére iranyuld tervek
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“J\ Halozattervezési feladat modellje .

igények rendelkezésre allo
kovetelmenyek eszkozok
l l

muszaki eldirasok——

telepitési halozattervezesi

) > . — optimalis terv
kenyszerfeltetelek eljaras

meglevo halozat——

|

gazdasagi szempontok




},\ Halozattervezési feladat modellje II.

« Adott (bemenetek)
— felhasznaldi igények (szolgaltatasok és mindségi jellemzdk)
— lehetséges halozatelemek és vezérlési megoldasok (technologia)
— Koltségjellemzok

 Meghatarozando (kimenet)

— a halozati technologiak, a halozati eszkozok és 6sszekapcsolasuk
jellege, elhelyezése, kapacitasa, konfiguralasa és vezérlése

« kulonboz6 optimalizacios feltételek szerint (tervezési eljaras)
— minimalis beruhazasi koltseégre
— minimalis Uzemeltetési és beruhazasi koltsegre
— maximalis bevétel/koltség aranyra




s //\ A hal6zattervezés bemeneti adatai |.

igények, kovetelmenyek

— beszéd, adat, kép atvitel alapjan (sebesseg, kesleltetés stb.)
rendelkezésre allo eszkozok
— technolodgia

— egyuttmikodeési kepesseg
— beszerezhetOseg
muszaki el6irasok

— ajanlasok

— alapvetd mlszaki tervek
telepitési kényszerfeltételek
— foldrajzi

— infrastrukturalis




. //\ A halozattervezés bemeneti adatai |l.

* meglévo haldzat
— meglévd halézat elemek, kihasznaltsaguk
— az ezekkel vald egyuttmikodeés
e gazdasagi szempontok
— beruhazas, mikodtetes: CAPEX/OPEX
— jovedelmezdbseg
— Megtérulés: ROI




5//\ A halbzattervezés eredménye

« megfeleld részletessegl miszaki informacio a
— dontésekhez
— megvalositashoz
— Uzemeltetéshez

« kompromisszum a muszaki és gazdasagi szempontok alapjan
— igenyek meghatarozott min6segu kielégitése
— Uzemeltetheto
— fejleszthetd
— gazdasagos




g}/\ A halozattervezési eljaras alapjal

a mUuszaki problémak és azok kapcsolatainak azonositasa,
meghatarozasa

halézat modellezés az optimalizalasi algoritmusok, eljarasok
kidolgozasahoz

a tervezés mulszaki problémainak alapjan a megoldasahoz
optimalizalasi eljarasok kidolgozasa, megoldasa




; //\ Halozattervezési eljaras 0sszefliggései

. modellezés prognozis
* nagymeéretl, osszetett feladat yy l l
* sok informacio
 részfeladatokra bontas o  funkcionalis | | meglévé
: , tervezés halozat
e visszacsatolas
- iteraciok ' miiszak
elbirasok
— fizikai <«
N tervezes
telepitési
| kényszer-
l feltételek
| Uzemeltetés .
tervezés < | 9azdasa-
gossag




5//\ Funkcionalis tervezés

« a haldzat funkcionalis elemeinek (csomopont) meghatarozasa

— halodzati sikok, korzetek, tartomanyok
— forgalomkoncentracios pontok szama
— forgalmi struktura

— forgalomiranyitas

— forgalmi méretezes




* a halozat fizikai (atviteli) elemeinek meghatarozasa

— Kabel halézati struktura

— Kabel haldzati topoldgia

— aramkor iranyitas, utvonal iranyitas
— atviteli rendszerek méretezése

— vedelmi megoldasok
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n Uzemeltetés tervezés

* mulkodtetési terv meghatarozasa
— forgalomvezérlés (tulterhelések esetén)
— halozatelemek kiesésének kezelése (hiba javitas)
— dinamikus halézatvedelem
« halbzati allapotinformaciok gyljtése és feldolgozasa
— riasztas
— teljesitmény figyelés
* nyilvantartasi adatbazis kialakitasa
— automatikus frissités, hal6zat felderités
— térinformatikai réteg létrehozasa
« eszkoz konfiguraciok kdzpontositott rendszerének kialakitasa
« kozponti felugyelet (NOC) feladatainak szabalyozasa




gjf\ Halozattervezési feladatok, m()dszerek

« feladatok
— halozatméretezeés
— topoldgia optimalizalas
— struktura optimalizalas
— optimalis halozatbdvités
* modszerek
— operaciokutatas, grafelmélet, tomegkiszolgalas
— matematikai programozas (LP, ILP, MILP)
— soft computing technikak (SA, neuralis halézatok)
— heurisztikus modszerek egzakt részalgoritmusokkal
— reszdontések sorozatara épul6 folyamatok
— valtozatok, iteraciok
— tolerancia-analizis




//\ A tervezesi folyamat idObeli felbontasa .

* idomodellek
— statikus
— dinamikus
— kvazi dinamikus
e egymasra epuld statikus tervek sorozata
 tobb idépontra egyuttesen optimalizalva
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n Strategiai tervezeés |.

halozati koncepcio egy hosszabb fejlegztés’i idoszakra:
MESTERTERV, KIVALTASI TERV, CELHALOZATI TERV

léenyegesen kulonb6z6 haldzati megoldasok osszehasonlitd elemzése

hangsuly a halézatot alapvetéen meghatarozé szempontokon:
technoldgia, struktura

nem teljes részletességgel kidolgozott

globalis jellemzdk alapjan kiertékelt:
koltség, szolgaltatasbiztonsag, Uzemeltethetdség, fejleszthetdség




altalanos
forgalmi
prognozis

> tapasztalati alapon
> zoldmezos megkozelités
»  parametrikus modellek

technologiak
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3 },\ Fejlesztesi tervek vallalati kornyezetben |.

Halozatfejlesztés kapcsolata a vallalati tizleti tervezéssel
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= Fejlesztési tervek vallalati kornyezetben II.

Halozatfejlesztés vallalati folyamata

i 5.1 Koncepcionalis 5.3 Halozati kapacitas i

! halozatfejlesztes megvalositasa
Strategia I 1. 3-éves koncepciondlis tervezés 1_Eves igénylés / eldrejelzés/
: elokészités

. I || 2. Uzleti tervezés
Uj termeék eldrejelzés !
' N ) , , 2. Megvaldsitas
11| 3. Eves fejlesztések tervezese
Marketing 3 éves elﬁrejelzésl i
Meglévd kapacitas I

Marketing havi elérejelzés I

Meglévd kapacitas |

Halozati
i kapacitas

5.2 Kapacitas-menedzselés, projekttervezeés

1. Kapacitas-menedzselés

2. Projekttervezés
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Fejlesztési tervek vallalati kornyezetben llI.

3 ¢ves fejlesztési terv elemet

] _ * Hivdas vezérldé halozat
Vallalati stratégia « IP hilozat

*Traszport hal6zat

» Elérési halézat : xDSL, GPON, GSM, 3G

Termék- > «Aggregécios hdlozat

stratégia

Miiszaki .
stratégia 3 eves 3é
i . éves
fejlesztesitervek fejlesztési terv

Termék- elkeszitese

elorejelzés

* 3 éves idoablak
Technologiai » Stratégiai és iizleti célok vezerlik

valtozasok

» Fokuszban a halozati struktira és az 0j technologia

* Nagybani mennyiségi fejlesztés

* Nagybani Capex-igény megjelolés

Meglévo halozat




2 }/\ Fejlesztési tervek vallalati kdrnyezetben IV.

Uzleti terv elemei

Uzleti tervezési
iranyelvek

3 éves
fejlesztési terv

Aktualizalt termék-
elorejelzés

Meglévo halozat

» Hivas vezérld halozat

* IP halozat

*Traszport halézat

*Aggregacios halozat

» Elérési haldézat : xDSL, GPON, GSM, 3G

Uzleti tervezés

* 3 éves 1doablak, de az els6 év fokuszban
» Capex halozati szegmensre €s technologiara

Akcioterv >

Makro Capex
allokacio

2 >




= Fejlesztési tervek vallalati kornyezetben V.

Eves halozatfejlesztési terv elemei

* Hivas vezérlb halézat

Akcibterv * IP halézat
*Traszport hal6zat
*Aggregadcios hadlézat
» Elérési halozat : xDSL, GPON, GSM, 3G

3 éves
fejlesztési terv
z . ;. Eves fejlesztési
Eves fejlesztési o >
Aktualizalt termék- tervek elkészitése
elorejelzés

Meglévo halozat




: //\ Fejlesztési tervek vallalati kornyezetben VI.

3 éves halozatfejlesztési terv keészitésének miiszaki folyamata
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N Fejlesztesi terv eredményei |.

IP halozatfejlesztés
2003

ATM Dial-up
connectivity
v




BME

N Fejlesztesi terv eredményei |l.

MT Traszpothaldzat fejlesztési terv részlet

NG SDH traszport halozat fejlesztés
2003

WDM node
Unlimited access

WDM node
Limited access

SDH node
DXC-4/4
Insrallation of optical channel

Basedon existing WDM upper level
Iny. 2003

SDH lower level in y. 2003
SDH lower level beyond y.2003




5/,\ Fejlesztesi terv eredmeényei lI.

ADSIL fejlesztés 2003
2002: 49 telepiles

128 k6zpont
2003: min. 101 telepiilés -
min. 209 kézpont s

_____

I 2002
= 2003Q1
2003Q2

POTS & ISDN2 fejlesztés 2003
2002: 1,4 millié
2003: 1,7 millié

PKI-FIFH
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