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: //\ A terv fogalmi meghatarozasa

A terv jovObeli cselekveést, annak idejét és modjat meghatarozo elgondolas

Magyar ertelmezd kéziszotar

A terv az elgondolas megvalositasahoz szukseges informacio kodolt formaja

Dr. Werner Gitt
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“In. NGN modellezési és tervezési kérdései

NGN architekturaja ITU-T
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“In. NGN modellezési és tervezesi kerdései

NGN fizikai felépitése
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g//\ NGN modellezesi és tervezesi kérdeései

Alépitmény réteg

Duct Link E-B

Szdl réteg

Fibre Section D-B

WDM réteg A B

WDM Link C-B

Ethernet réteg Ethernet chanel C-B

Osszekottetés réteg Igény A-B
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m}/\ NGN modellezési és tervezési kérdései

NGN protokoll réeteg modellje

Application| p---------mmmmmsmmm oo > Application Data - f---mmmemmmmo oo » |Application

Application Data

Application Data

MAC Sublayer PDU (Ethernet Frame)

b

MAC | .4

e MAC
n |
Sublayer LSS

Sublayer
Application Data Fauter

MALC

Raw Binary Data Represented as electrical, optical or radio signals

¥
I :

FTP File Trasport Protocol, SNMP Simple network Managenet Protocol, HTTP Hiper Text Transprt Protocol, SIP Session Initiation Protocol
UDP User Datagram Protocol, IGMP Internet Group Management Protocol, MPLS Multi Protocol Lable Switch, PDU Protocol Data Unit
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5//\ NGN modellezesi es tervezesi kérdesei

NGN tervezés kérdései

tobb technologiai réteg egyuttes kezelése (IP, Ethernet, WDM, optika)
optimalis funkciomegosztas a rétegek kozott L1, L2, L3
foldrajzi szegmentalas
— eléreési
— aggregalo
— mag/gerinc
— vezerlés
tervezesi megkozelitesek
— retegenkeént fuggetlenul
» funkcidmegosztas, el6zetes megfontolasok alapjan
— tobb réteg egyutt (fontrdl le, lentrdl fol)
* bonyolult tervezési algoritmusok
— kompromisszum
* iteracion alapuldé megkozelites
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s //\ Tervek osztalyozasa

A halozat tavlati celkitizesét megvalositdo mester tervek

A halozat letesitest elokeszitd fejlesztési tervek

A halozat létesitéset kozvetlenul tamogato kiviteli tervek

A halézat kulonbozé rétegeinek vagy szegmenseinek tervei

A halézat megujitasat celzo halozati eszkozoket kivalté tervek
Technolégia valasztast megalapozo tervek

Hatésagi engedélyek megszerzesere iranyulo tervek
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= }/\ A halozattervezes altalanos gyakorlata

A halozattervezes altalanos modellje

halbézattervezeési
A tervezeé iara L ,
bte © ?S eljaras A halozattervezés
emene | Funkcionalis tervezés eredménye
ad ata| Fizikai tervezés
Uzemvitel tervezés
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= //\ A halozattervezes altalanos gyakorlata

A halozattervezés bemeneti adatai

+ foldrajzi és kornyezeti jellemz6k

* meglévl halozati elemek

« felhasznaldi igények, kovetelmények

» lehetséges halozatelemek es vezerlési megoldasok
« haldzati elemek mUszaki és szolgaltatasi jellemzOi

« haldzati eszk6zok koltség jellemzéi

* haldzati eszkozok telepitési kovetelmeényei
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2 },\ A haldzattervezés altalanos gyakorlata

A halbzattervezesi eljaras modszertani megkozelitése

« a muszaki problémak és azok kapcsolatainak azonositasa,
meghatarozasa

« halézat modellezés az optimalizalasi algoritmusok, eljarasok
kidolgozasahoz

« atervezés muszaki problemainak alapjan a megoldasahoz
optimalizalasi eljarasok kidolgozasa, megoldasa
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Halbzattervezeési eljaras jellemz6i és 0sszefuggései

* nagymeéretl, osszetett feladat
* sok informacio

« részfeladatokra bontas

e visszacsatolas

* iteraciok

modellezés

prognoézis

T 4

I

funkcionalis «

N tervezés

P ,
tervezes
\ 4
— fizikai <«

}

- Uzemeltetés

tervezés <+
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3 //\ A halézattervezés altalanos gyakorlata

Funkcionalis tervezés

A halozat funkcionalis elemeinek (csomopont) meghatarozasa

* halozati sikok, korzetek, tartomanyok
« forgalomkoncentracios pontok szama
« forgalmi struktura

» forgalomiranyitas

» forgalmi meretezes
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3 }/\ A halbzattervezes altalanos gyakorlata

Fizikai tervezeés

A halozat fizikai (atviteli) elemeinek meghatarozasa

« kabel haldzati struktura

« kabel halézati topologia

« aramkor iranyitas, utvonal iranyitas
 atviteli rendszerek meéretezese

« vonali rendszerek méretezése

« vedelmi megoldasok
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g }/\ A halézattervezés éltalanos gyakorlata

Uzemeltetés tervezés

* muUkodtetési terv meghatarozasa

— forgalomvezeérlés (tulterhelések eseten)

— halozatelemek kiesésének kezelése (hiba javitas)
— dinamikus hal6ézatvedelem

halozati allapotinformaciok gydjtése es feldolgozasa
— riasztas

— teljesitmény figyelés

nyilvantartasi adatbazis kialakitasa

— automatikus frissités, haldzat felderités

— terinformatikai réteg létrehozasa

eszkoz konfiguraciok kozpontositott rendszerének kialakitasa
kozponti felugyelet (NOC) feladatainak szabalyozasa
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5 //\ A halézattervezés altalanos gyakorlata

Tervezeési eljaras iddbeli felbontasa

 statikus

« dinamikus (csak elméletben létezik)

« kvazi dinamikus
— egymasra épulo statikus tervek sorozata
— tobb idépontra egyuttesen optimalizalva
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g //\ A halozattervezési altalanos gyakorlata

Tervezesi eljaras matematikai modszerei

* operaciokutatas, grafelmélet, tomegkiszolgalas

« matematikai programozas (LP, ILP, MILP)

« soft computing technikak (neuralis halézatok)

* heurisztikus modszerek egzakt részalgoritmusokkal
* reszdontések sorozatara épuld folyamatok

o valtozatok, iteraciok

» tolerancia-analizis

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU



g }/\ A halozattervezés altalanos gyakorlata

A halbzattervezes eredmeénye
» valasztott haldzati technoldgiak

* halozati eszkozOk kapacitasa és 0sszekapcsolasuk jellege,
« halozati eszkozok elhelyezése, fogyasztasa

» haldzati eszkozok konfiguracioja

« halozati eszkozOk szinkronizalasa

« kabelek nyomvonala, vonalszakaszok és kabelek specifikacioja
« mikrohullamu tornyok, antennak specifikacioja

* halozat letesitési koltsége

» tartalékeszkozok szama, tarolasi helyszine

» OSS rendszerek kovetelmény rendszere

« kornyezetvédelmi, tiz és baleset megeldzesi eldirasok

« EMC el6irasok

* Dbiztonsagi eldirasok

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU



= }/\ Stratégiai tervezés 1

Mesterterv, Kivaltasi terv , Célhalozati terv 16 jellemzdi

* haldzati koncepcio egy hosszabb fejlesztési id6szakra
* lenyegesen kulonb0z6 haldzati megoldasok osszehasonlitasa

* hangsuly a halézatot alapvetdoen meghatarozo szempontokon:

technologia, struktura
* nem teljes részletességgel kidolgozott

« globalis jellemzbk alapjan kiertékelt:

kOltség, szolgaltatasbiztonsag, Uzemeltethetbseg, fejleszthetbseg
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& }/\ Stratégiai tervezes 2

A stratégiai tervezés folyamatanak szemléltetese

. r ' > technoldgiak
altalano§ é > halozati architektirak
forgalmi |:> _ |:> >  halozatvédelemi
prognozis > tapasztalati alapon mechanizmusok

> z0ldmezbs megkozelités 7

»  parametrikus modellek G
atviteli

igények E> “mmmm | > topologia tervezés
- > csomoponti funkciok

mUszaki |:> meghatarozésa
feltételek > haldzati funkciok
mmmmm rétegekhez rendelése

kéltség- =52y eroforrasok méretezése

modellek G

célhaldzati
szerkezet
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5 //\ Stratégiai tervezés 3

ADSIL fejlesztés 2003
2002: 49 telepiles

128 k6zpont
2003: min. 101 telepiilés -
min. 209 kézpont s

_____

I 2002
= 2003Q1
2003Q2

POTS & ISDN2 fejlesztés 2003
2002: 1,4 millié
2003: 1,7 millié

PKI-FIFH
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3 }/\ Fejlesztési tervek vallalati kdrnyezetben I.

Halozatfejlesztés kapcsolata a vallalat uzleti tervezéssel

B Q.
s) p , ‘
) Vallalati
@ || stratégia " —
% 5 *| Miiszaki :
strategia
N
UJ .
2 3 éves Eves
= . - ; .
o = Fejlesztesi Fejlesztesi Megval6sitas
N terv terv
0
-G
I
% .
‘% ‘E Jeves
§ g = makro
Q2 Capex terv
Termeék
—~L v
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g }/\ Fejlesztési tervek vallalati kdrnyezetben Il.

Halbzatfejlesztés vallalati folyamata

i 5.1 Koncepcionalis 5.3 Halozati kapacitas i

! halozatfejlesztes megvalositasa
Strategia I 1. 3-éves koncepcionalis tervezés 1_Eves igénylés / eldrejelzés/
: el6készités

} I 11| 2. Uzleti tervezés
Uj termék elbrejelzés !
! 2. Megvaldsitas
Marketing 3 éves elc":urejelzésl i
Meglévd kapacitas I .

Marketing havi elérejelzés I

Meglévd kapacitas |

3. Eves fejlesztések tervezése

Halozati
i kapacitas

5.2 Kapacitas-menedzselés, projekttervezés

1. Kapacitas-menedzselés

2. Projekttervezés

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU



= }/\ Fejlesztési tervek vallalati kérnyezetben IIl.

3 eves fejleszteési terv elemeil

Vallalati stratég>
Termék-
stratégia
Miiszaki
stratégia
Termek-

elorejelzés

Technologiai
vialtozasok

Meglévo halozat

* Hivas vezérlé hdlézat

* IP halézat

*Traszport halézat

*Aggregdcios halozat

* Elérési hdlézat : xDSL, GPON, GSM, 3G

3 éves 3
i . . eves
feﬂeszftes,f t'ervek fejlesztési terv
elkeszitese

* 3 éves idoablak

» Stratégiai és tizleti célok vezérlik

» Fokuszban a halozati struktira és az 11j technologia
» Nagybani mennyiségi fejlesztés

» Nagybani Capex-igény megjeldlés

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU




s }/\ Fejlesztési tervek vallalati kdrnyezetben IV.

Uzleti terv elemei

* Hivas vezérld halézat
Uzleti tervezési * IP halozat
iranyelvek =Traszport halozat
+Aggregdcios halbézat
« Elérési halozat : xDSL, GPON, GSM, 3G

3 eves
fejlesztési terv ~
Uzleti tervezés
Aktualizalt termék-
elorejelzés

* 3 éves 1doablak, de az elso év fokuszban

*» Capex halozati szegmensre és technologiara
Meglévo halozat

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU
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. }/\ Fejlesztesi tervek vallalati kornyezetben V.

Eves haldzatfejlesztési terv elemei

* Hivas vezérlé halézat

Akcidtery * IP halozat
*Traszport hal6zat
*Aggregadcios hadlézat
» Elérési halozat : xDSL, GPON, GSM, 3G

3 éves
fejlesztési terv
z . ;. Eves fejlesztési
Eves fejlesztési e >
Aktualizalt termék- tervek elkészitése
elorejelzés
Meglévo halozat ] éves idOszakra késziil

*Cél a projekt tervek megalapozasa
*Halozati rétegek rendszertechnikai terve
*Berendezés igény elorejelzeés

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU
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= Fejlesztesi tervek vallalati kornyezetben VI.

3 éves halozatfejlesztési terv készitésének miszaki folyamata

XPLANET

™ \_/—\ Halézat
A vl menedzsel6
IP és atviteli rendszerek
eszkdzok meg-

g:jz;ztiosagl Eszk6z konfiguracios
\adatal, ™ file-ok, IP és atviteli

TM elbre-
jelzések

Osszekottetések

~—" )

Forg_alml Konfiguracios
matrix OPNET-SPGURU file-ok, Q0S,
_ TE beaéllitdsok
IP forg. méré- N
sek: MRTG,
Binnograph, 2
SNOMS, ISM Al

szintl
paraméterek

=
IP-s
eszkozok

Forgalom elemzés
(NetFlow Analyzer, szkriptek)

Irdnyultsagi adatok

. <
Netviz, AutoCad |«— -
Eves terv,
Manuélis adatok kozéptavu
terv

EVENTUS !

Forgalom
mérési
adatok

Telepitési igények

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU




; //\ Orszéagos gerinchalézat modellezése 1

A halozat FlexPlanet rétegei

IPIGENY
IPLINK
ETHERNET
(o]
oMS
¢ h 4 \ 4
OAS HELYKOZI_SZAL VAROSI_SZAL
Helykozi optikai rétegek VAROSI_OPTIKA
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i //\ Orszagos gerinchalozat modellezése 2

WDM eszkoz FexPlanet modellje

ROADM ROADM
OMS >
< OAS >
OA
< OAS > < >
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3 }/\ Orszagos gerinchaldézat modellezese 3

IP eszkozok FlexPlanet modellje

Router Router
< IPLINK >

ETHERNET
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T //\ Orszagos gerinchalozat modellezése 4
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m}/\ Orszagos gerinchalozat modellezése 5
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5//\ Orszagos gerinchalozat modellezése 6
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5//\ Orszagos gerinchaldzat modellezése 7
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Meghibasodasi valoszinlség szamitas eredmenye

Kiesett igény-viszonylatok szama | Valésziniiség

0 0.980462
103 0.011674
204 0.001152
205 0.000919
303 0.00183
305 0.002045
306 1.89E-05
400 0.000171
403 1.89E-05
405 0.000106
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®Jn_ FTTH GPON halozat tervezése 1
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= n. FTTH GPON halozat tervezése 2

lgény informaciok részlet

Kozterllet neve

Cankoé tér
Canko tér
Cankoé tér
Canko tér
Cankoé tér
Canko tér
Cankoé tér
Canko tér
Cankoé tér
Canko tér
Canko tér
Canko tér
Canko tér
Canko tér
Canko tér
Cankoé tér
Canko tér
Cankoé tér
Canko tér
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
Dankasiraly utca
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s }/\ FTTH GPON halézat tervezése 3
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g },\ FTTH GPON haldzat tervezése 4

GPON szolgaltatasi teruletek, reszlet

Jelmagyarazat

# Tervezett halozat nyomvonala
# Elosztohelyek (Splitterek) § 4
£J1génypontok csoportositasa (Cellak) pL
@ K6zpont (ODF)

+~ Meglévé infrastruktura
£ Uthalezat

Hiradastechnikai Tanszék-IKHTU
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Torzskabel nyomvonala

NETvisor Smart Strategic Planner

16) feeder nyomvonal]
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Eredmény Osszefoglalo

Used strategic plan parameters Measurement Value
Max total distance (POP to CP) Length (m) 14000
Max feeder distance (POP to DU) Length (m) 12000

Max distribution distance (DU to CP) Length (m) 1000

Feeder network optimization e
P Minimize fiber costs

preference
Minimum used capacity for Percentage
. 25
equipments (%)
Minimum spare fiber capacity in Percentage
20
cables (%)
Total number of demand points Number 8645
Total number of households Number 8645
Total fiber-demand Number 8645
Infrastructure route building Length (m) Cost (EUR)
Aerial route building 118112 0
Underground route building 14 0
Drop-cable route building 136459 0
Total 254585 0
Infrastructure node building Number  Cost (EUR)
Aerial network 3858 964500
Underground network 1 8000
Total 3859 972500
Cable summary Length (m) Cost (EUR)
Total 261444 540523
Equipment summary Number  Cost (EUR)
Total 772 118360
Demand point summary Number  Cost (EUR)
Total 8645 864500
Total Cost (EUR) 2495883
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