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Jelen cikk szerz6i a technologiai fejlédési iranyok, szabvanyositasi hatasok és a haléza-
tok konvergenciajanak figyelembevételével felvazoltak egy multimédia tipusu szélessavu
haldzati jovoképet. A haldzati jovékép alapjan kovetkeztetnek a halézattervezési modsze-
rek és eljarasok tertletén szikseéges fejlesztési iranyokra, annak érdekében, hogy az el-
erési halézatok és transzport halézatok tervezése soran jelentkez6 kérdéseket idében
megvalaszolhassuk.



1.Halbzat fejl6édési iranyok

Napjainkban mindenki hasznalja a telefont mint a napi kommunikacioé hatékony eszkdzét.
Az ember-ember k6z6tti kommunikacid kovetelményeibdl adédoan, valds ideji kapcsola-
tokra épul a telefonhaldzat. Fejlett vezérl6 haldzataval biztositja a szolgaltatas garantalt
mindségét a haldzati er6forrasok megfelel6 id6ben torténd rendelkezésre bocsatasaval.

A tavkozlésben hosszu ideig jellemzd volt, hogy a halézatok kuldnb6zd szolgaltatasokra
szabottan készlltek (telefon, tavird, adat stb.). A telefon halézatok digitalizalasanak kdvet-
keztében megteremtédtek azok a feltételek, hogy kuldnb6z6 szolgaltatasokat azonos ha-
|6zaton létesitsink. Még a “béke” idében, 1984-ben fogadta el a CCITT az |. sorozatu
ajanlasokat az integralt szolgaltatasu digitalis halézatra vonatkozéan.

A 90-es években jelent meg elterjedten az Internet kereskedelmi hasznalata a szamito-
gépek kozotti hatékony kommunikaciora. Az Internet haldézat az informacié, vagy adat-
csomagok célbajuttatasat a csomagokhoz rendelt cimek alapjan a halézat csomdpontjaba
helyezett routerek segitségével végzi.

Mivel a gépek kozotti kapcsolatokban az informacié célbajuttatasanak ideje nem donté,
az erbforrasok hatékony felhasznalasa kézenfekvéen adodik a routeres kapcsolasbél. A
routerek a hagyomanyosnak tekinthetd kapcsoldkozpontoktdl eltérd elven létesitik a kap-
csolatot a felhasznaloi pontok kdzott. Az Internet haldzatok az intelligens terminalok (PC)
kovetkeztében a multimédia tipusu kommunikacio potencialis lehetoségét is megteremtet-
ték.

A multimédia tipusu kommunikacio igénye, ami az egymastol tavollévé személyek szem-
t6l-szembeni érintkezések hi visszaadasat jelenti, egy meglehetésen sajatsagos versen-
gest inditott el. Kedvez ennek a versengésnek a tavkozlés liberalizacioja is.

Megindult a halézatok tertletén a globalizacio, ami azt jelenti, hogy az eredetileg bizo-
nyos szolgaltatasi célokra készult halozatok fejlédési iranyat a multimédia tipusu szolgalta-
tasok nyujtasara alkalmas halozati megoldasok valtjak fel.

Kénnyen belathatdé azonban, hogy a kulonb6zé szolgaltatasi célokra készult halézatok
hatékonysaga a multimédia tipusu szolgaltatasok esetén nem optimalis.

A beszéd halozatok fejlédési tendenciait kovetd elveken elindult a B-ISDN halézatok fej-
lesztése, amely célkitiizése a szélessavu multimédia tipusu szolgaltatasok hatékony halé-
zati kiszolgalasa.

A meglehetésen komplex kovetelmények teljesitésére dolgoztak ki az ATM technoldgiat.
Az ATM mint az atvitel , mint a kapcsolastechnika teruletén uj szabvanyu berendezések
fejlesztését inditotta el, tehat Uj kapcsolé kdzpontok, cross connect-ek és atviteli rendsze-
rek megjelenésére szamithatunk a kozeljovében.

Az Internet halézatok és a telefonhalézatok késdi utddaként tekintheté B-ISDN haldzat (
amely jelenleg még kisérleti fazisban létezik ) a jovo tavkozlési vilagképét dontéen befo-
lyasoljak.

Az altalanos halozati modell -végberendezések, elérési haldzat, szolgaltatasi csomopont,
transzport haldzat, szerverek- alapjan kisérletet teszliink egy lehetséges haldzati jovékép
megfogalmazasara és kodvetkeztetéseket tesziink arra vonatkozdan, hogy mely terllete-
ken kell a tervez6i modszereket tOkéletesiteni annak érdekében, hogy szamos jelenleg
megvalaszolatlan kérdésre megalapozott valaszokat adhassunk.



Végberendezések
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2.Végberendezések, szolgaltatasok

A szakertdk és "josok" kozott is egyetértés mutatkozik abban a kérdésben, hogy a jovo
tavkozl6 halézata nagyon Osszetett képet fog mutatni. Ez az dsszetettség meg fog nyilva-
nulni a szolgaltatasok sokszinliségében és az alkalmazott végberendezések széles skala-
jaban.

A szolgaltatasok kozott még hosszu ideig jelentés mennyiségi szerepet fog jatszani a
hagyomanyos telefon is (POTS=Plain Old Telephone Service), de folyamatosan n6 a su-
lya az ISDN adta lehetéségre épllé szolgaltatasoknak. Elészor az Gzleti szférat, majd pe-
dig a lakossagi teruletet is meghaoditja.

A telefon egyontetiiségéhez képest a tobbi szolgaltatasi fajta sokkal valtozatosabb képet
mutat. Az interaktiv adatszolgaltatasok tertletén mutatkozik elsésorban a sokszinlség, de
ha lehetséges, akkor ezt a képet is felllmulja még a misorelosztas teruletén , megkezd6-
dott , illetve varhato valtozasok sokfélesége.

Ha megnyugtatasul a varhatdé mélyrehato, de elég sok ponton bizonytalan valtozasokhoz
a tavkozlési szolgaltatasok terén valami megnyugtatét is hozza akarunk tenni, akkor ez a
multimédia, azaz "tébbkozegl" tavkodzlési szolgaltatdsok rohnamosan névekvd térhoditasa
lesz. Tehat a sokszinlségben bizonyos egyodntetliséget fog jelenteni, hogy a beszédet,
adatot, képet (mozgod) egyarant, sét 6sszhangban kezel6 tavkozlés fogja a jovét képvisel-
ni.

POTS/ISDN

A parbeszédet biztosito tavkozlési szolgaltatas a sok kis apro, kényelmi kiegészitésével
varhatéan mind a végberendezések szamat, mind a halézat szamara keltett forgalmat te-
kintve még elég hosszu ideig nagy jelent6ségl lesz.A lakossagi szféraban nem varhato,
hogy gyorsan lecserélésre kerliljon az analég telefonszolgaltatas digitalisra.

Az Uzleti szféraban az ISDN rohamos térhoditasara lehet szamitani. A remélhetdleg tar-
tésan nagyszamu kisvallalkozas egyik legfontosabb tavkozlési szolgaltatasa lesz az altala
jol megfizetheté ISDN a maga rugalmassagaval és sokféle alkalmazasaival.

INTERAKTIV ADAT

Az interaktiv adatszolgaltatasok sokszinlséguk ellenére tavkozlési szempontbdl mara
egyetlen kulcsszoval hivatkozhatok, nevezetesen ez az Internet. A TCP/IP alapu Internet
€s Ujabban kulondsen a Web jelenti azt a kdzos tavkozlési lehetdséget, ami az interaktiv
adatszolgaltatdsok szamara a legvonzébb. Ezt jelzik azok a soha nem latott elterjedési
mutatdk, amit az Internet csatlakozasi pontok szama mutat.

asztali szamitogép
Az interaktiv adatszolgaltatdsok igénybevételére a legalkalmasabb végberendezés a
személyi szamitogép (PC). A személyi szamitdgép rugalmassaga teszi lehetévé a legku-
I6nb6z8bb szolgaltatasok igénybevételét a hardvert tekintve ugyanarrél az eszkozrél a ki-
l16nb6z6 szofverek hasznalata révén.

Tekintettel arra, hogy a fejlett ipari orszagokban a személyi szamitdgépek ara a
k6zéposzyaly jovedelmi viszonyai altal egy megengedhetd otthoni beruhazas, ezért arra
lehet szamitani, hogy nalunk is a haztartasok kézel 50%-aban lesz PC a telitédésnél,
amelyek varhatdéan halézati csatlakozassal is rendelkezni fognak.



halézati szamitégép

A munkahelyeken részben eltérdé a helyzet. A személyi szamitégépekkel vald ellatottsa-
got tekintve azt mondhatjuk, hogy az u.n. fehérgalléros dolgozok egyik legfontosabb mun-
kaeszkdze a PC, amelyek ma jellegzetesen lokalis halézatban mikddnek. Az Internet el-
erés a munkahelyi gépekrdl rohamosan terjed, viszont sok esetben kiderul, hogy a gép
rendkivili rugalmassaga a felhasznald képzettségétdl fliggéen hatranyos is lehet. Egy-
részt a tulképzett felhasznald a munkaja mellett/helyett esetleg masra hasznalja a halozat-
ra csatlakoztatott gépet, masrészt az alulképzett felhasznalé sok esetben igényel technikai
segitséget, mert szinte elvész a lehet6ségek tengerében.

Ezen a kett6s probléman segithet a halézati szamitégépnek (NC=Network Computer)
nevezett megoldas, ami korlatozottabb rugalmassaggal, de egyben a kivant alkalmazasra
allanddan a legujabb valtozatnak megfelel6en felkészitve szolgalhatja els6dleges céljat,
azaz a munka hatékonyabb elvégzését.

Tekintettel arra, hogy az NC nem képes 6nallé mikodésre, tehat csak a halézatra csatla-
kozva képes a szervert6l kapott tamogatassal mikodni, ezért amennyiben ez a koncepcio
bevaltja a hozza flizétt reményeket és elterjed, akkor jelentés mértéki forgalomndveke-
dést fog eredményezni.

MUSORVETEL+ INTERAKTIiV ADAT

A bevezetében mar jeleztik a misorelosztas teruletén varhato valtozasokat. A feltétlenul
erdekes kérdések persze nem abbol kovetkeznek, hogy a tavkozlési szolgaltatok belépnek
a musorelosztasi piacra, hanem az ekdzben létrejové technikai, technoldgiai valtozasok,
€s a misorelosztas teriletén létrejové Uj szolgaltatasok okozzak az izgalmat. A Video On
Demand, Pay Per View, és az Interaktiv TV azok az uj fogalmak, eljarasok, amelyek lé-
nyegesen megvaltoztathatjak a misorelosztas jelenlegi megoldasait és létrehozhatjak az
alcimben jelzett interaktiv adatszolgaltatassal valé szoros kapcsolatot.

asztali szamitogép
A jelenleg hozzaférheté multimédia PC-k videokartyai gyakran alkalmasak a hagyoma-
nyos maédon elosztott TV musor vételére is. A legkevesebb befektetéssel alkalmassa lehet
tenni az ilyen képessagl szemeélyi szamitdgépeket az uj mlsorelosztasi szolgaltatasok
igénybevételére, tehat ezek a gépek potencialisan végberendezésnek tekintendok.

TV vevo+set top box

Az eldbbi pontban emlitett PC, mint végberendezés nem tinik gyimolcs6zé megoldas-
nak, mert képességei ellenére nem ez az alapvet6 célja. Ugyanakkor a haztartasokban
rendelkezésre all a korszeri technoldgiaval épitett, elegendéen nagy képernyével és sok-
rétli feladat elvégzésére alkalmas tavszabalyozoéval felszerelt TV vevé. igy elég sok irany-
bol megindult a fejlesztés olyan eszkdz (a tévéhez csatlakozd doboz) lIétrehozasara, amely
a TV vevét alkalmassa teszi a hagyomanyos miisorelosztas vételén kivll az Uj szolgalta-
tasok végberendezésekeént valo mikodeésre, sét ezzel teljesen rokon moédon Web munka-
allomasként valé hasznalatra is.

MOBIL

Egy ilyen szolgaltatasi attekintés kapcsan nem lenne teljes a kép a mobil tavkozlés meg-
emlitése nélkll. Az analog mobil telefon elterjedtsége, majd a digitalis valtozat robbanas-
szer( novekedése egyértelmien jelzi az igényt a "személyi kommunikacié"-ra. Az embe-
rek jellegzetesen nem azt varjak, hogy valaki a tavkozl6 készulékukkel keresse a kapcso-
latot, hanem személyesen vellk. Persze varhatéan senki sem fogja szivritmus-



szabalyozéként belltetni a mobil készulékét a bére ala, de ameddig maganal tartja a mara
elényészl sulyuva és méretivé valt késziléket, addig teljesul a személyes kommunikacio
iranti  vagya. Meg kell emlitenink a DECT ( Digital Enhanced Cordless
Telecommunications) és a mobil szolgaltatasok integracios lehet6ségét is a kettds fel-
hasznalasu készulékek megjelenésével.

beszéd

Ma még a mobil tavkdzlési szolgaltatas dontd részét a beszéd képviseli, de egyre ujabb
és Ujabb mobil adatszolgaltatasi kinalattal talalkozhatunk nap, mint nap.

adat

A GSM egyszeri médon megoldotta a rovid Uzenetek tovabbitasat, a fax szolgaltatast,
és az Internet elérést, amelyek népszeriisége varhatdéan fokozatosan névekedni fog.

Jelenleg nagy er6kkel dolgoznak a harmadik generacidos mobil tavkdzlé haldzatok u.n. air
interfészének a kidolgozasan, mert sokan azt varjak, hogy egységes vilagméretl szab-
vany szulethet ezen a tertleten.



3.Elérési halozat

A tavkozlé halozatok legkoltségesebb része az elérési, masnéven hozzaférési halozat-
rész. Igen eltérd igénybevételi slriiség mellett oriasi teruleten, gyakorlatilag globalisan, te-
hat az egész Foldgolyodt tekintve kell biztositani a szolgaltatas igénybevevéjének eléréseét.
Eppen ezért egyaltalan nem meglepd, hogy ezen a teriileten is lényeges valtozasoknak
lehetlink napjainkban és a kozeljov6ben tanui.

A valtozas, valtoztatas leglényegesebb motivacidja az elbfizetdknek a telefonszolgalta-
tasnal nagyobb savszélességl elérésének biztositasa. A professzionalis felhasznalok, te-
hat akik a tavkozlést az Uzleti szféraban veszik igénybe elsésorban a lokalisan megszo-
kott, j6l bevalt halozati szolgaltatasokat igénylik nagyobb terlleten. A lakossagi szférat te-
kintve a nagyobb savszélesség iranti igény az Internet hozzaférés teruletén jelentkezik a
leghatarozottabban. A kihivasokra két eltéré valasz is kimunkalasra kerult, amelyek kozul
az egyiket a hagyomas tavkozlési szolgaltatok, a masikat pedig a misorelosztok adtak
meg.

Vezetékes fényvezeté/sodrott érpar

A tavkozlés hagyomanyos hozzaférési halézata térosztas révén éri el az elbfizetéket.
Ezaltal az el6fizetéi pontok egymastdl vald elszigeteltsége eredendéen biztositott, tehat fi-
zikai behatas nélkil nem juthat illetéktelen helyre az informacio. Sajnos ez a médszer, ku-
Ionbsen az eredeti valtozataban, amikor a néhany kilométerre levé helyi kdzpontig vezet-
nek a dedikalt dsszekottetések, nagyon draga, és teljesen reménytelen(nek latszott)
nagymértéki savszélességnovelésre. Miutan az informaciétomoritési eljarasok kidolgoza-
sa révén kiderult, hogy az elképzelt uj szélessavu szolgaltatasok mekkora atviteli sebes-
ségeket igényelnek, két utat talaltak a vezetékes megoldasra jarhaténak.

A ma létez§, sodrott érparokkal felépitett el6fizetdi halozaton az xDSL jell digitalis atviteli
technika bitosithatja a szlikséges atviteli sebességet. A DSL (Digital Subscriber Line ) el6tt
szerepl6 x arra utal, hogy itt tobb megoldas kdzul valaszthatunk, és igy kulonbozd atviteli
sebességeket érhetlnk el, de a ndvekvd értékek egyre csokkend tavolsagokig alkalmaz-
hatok. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi réz hal6zatok, amelyek a telefon halozati kdvetelmé-
nyeire készultek, csak részben, az utdlsé kilométeren tehetd alkalmassa szélessavu atvi-
telre.

Lényegesen nagyobb lehet6séget nyujt az a megoldas, amelyben a fényvezetét hasznal-
juk fel el&fizet6i halozat épitésére. Iit két alapvetéen eltéré megkozelités létezik: az egyik,
a lényegesen dragabb, az eléfizeti csatlakozasi pontig kivanja lefektetni a fényvezetét,
ezaltal akar a 100 Mb/s-os sebességi tartomanyba juttatva az aléfizetdi atviteli sebessé-
get; a masik megoldas lényegesen olcsébb és a fényvezetd és sodrott érpar kombinalt
hasznalatara épul. A fényvezetét csak a kdzpont és az épuletig (ahol az eléfizeték laknak,
vagy dolgoznak), az utcasarokig, vagy egy "szekrényig" vezetik (amely megoldasok rendre
az FTTB, FTTC és FTTCab jeleket kaptak az angol elnevezésekbdl), majd ettél a ponttdl a
mar Kis tavolsagra 1évé eléfizetbig sodrott érparat hasznalnak xDSL atviteli technikaval. A
fényvezetOs atviteli szakaszon is szlikségs valamilyen forgalmi koncentracié a fényvezetd
szalak szamanak csdkkentésére. Legigéretesebb megoldasnak mutatkozik az ATM PON
néven ismert eljaras (1).

Vezetékes fényvezeto/koaxialis kabel

A kézelmultban felmerdlt elképzelés szerint a tavkdzld haldzat elérési haldzatrészeként
alkalmazni lehetne a korszer( misoreloszté haldézatokat, amelyek fényvezet6 és koax ka-
bel kombinacidjat alkalmazzak és HFC ( Hybrid Fiber Coax) névre hallgatnak. Az otlet |1é-



nyegét az jelenti, hogy a TV misorelosztas megvaldsitasa érdekében a haztartasokhoz
mar ma eljut egy szélessavu elérési haldzat, amely a korszerisités eredményeként kétira-
nyu kommunikacioéra is alkalmas, tehat idealis és azonnali megoldast jelenthet a felmerilt
igényekre. Természetesen az interaktiv szélessavu szolgaltatadsok esetén a koaxialis ka-
bel atviteli kapacitasa hatart szab az egy koaxialis cs6re kapcsolhatd végpontoknak

Radioés

A mar jelzett mdédon a mobil tavkdzlés iranti igény folyamatosan né, és ez a ndvekedés
az el6fizetbk mennyiségi novekedéseén kivul minéségi valtozasokat is takar, amelynek lé-
nyege az igény szerinti nagyobb atviteli savszélesség biztositasa. A megoldas keresése
soran az ATM alkalmazasat vizsgaljak a mobil tavkozlésben.

foldfelszini

A harmadik generaciés mobil tavkézlé halézat egyre valoszinibben a CDMA (Code
Division Multiple Acces = kddosztasu tobbszoros hozzaférés) technikat fogja hasznalni a
radiocsatornaban.

muiholdas

A mobil tavkozlés hozzaférési haldzataban jelentbs valtozast eredményezhet az ala-
csony palyan keringd (LEO) miholdas megoldas. Ebben esetben az varhatdé, hogy a
GSM-nél megszokott keszulékméretekkel lehet miholdas mobil kommunikaciét globalisan
megvalositani, ami kiléndsen a ritkan hasznalt, kis forgalmu terileteken jelenthet gazda-
sagos megoldast.



4.Szolgaltatasi csomoépont

A transzport halézatok esetén mar ma is altalanos a kulénb6z6 halézatokhoz tartozo igé-
nyek k6zds szolgaltatas figgetlen atvitele.

Az elérési haldézatoknal pedig komoly esélye van a szolgaltatasfliggetlen halézat (FSAN
=Full Service Access Network) megvalositasanak.

A “nagy alom” a B-ISDN szabvanyu kapcsolo rendszer egyeduralkodova valasa, hogy
minden kapcsolasi és vezérlési funkcié egy kdézpontban valésul meg, hosszutavon nem
varhaté.

PSTN/ISDN kapcsolé kdozpontok

A PSTN haloézatok digitalizalasaval kialakul egy digitalis vonalkapcsolt vilaghalozat,
amely kiterjedtsége, szabvanyossaga miatt a belathaté idétavban a tavkozlési haldzatokra
meghatarozé hatassal lesz. A fejlédés iranyai, az ugynevezett telefon kdzpontoknak az in-
telligens szolgaltatasok kiszélesitése a mas halézatokkal torténd egyuttmikodések kialaki-
tasa és a multimédia tipusu kommunikacios elvarasokhoz torténé hatékony megfeleltetés
lesz. Ezek a lehet6ségek a kép és beszéd tomoritd eljarasok fejlédésével és a kilonbdzé
csatorna 0sszefogas vezérlések bevezetésével megteremtddhetnek

IP routerek

Az IP routerek az Internet felhasznaldk szamanak ndvekedési Utemével 6sszhangban
fejlédnek. Nagy kapacitasu routerek mar ma is létenék, de az IP kapcsolas terlletén ro-
hamos fejl6dés varhato.A szolgaltatasi csomdpont lesz az a foldrajzi hely, ahol a kilonbo6-
z6 haldzatok kozott az atlépés megtorténik. Az elérési haldzatbdl lehetéségunk lesz atlép-
ni az IP halézatokba, kdvetve ezen halézatokra jellemzb szolgaltatasi és tarifalis szaba-
lyokat. De lehet6ségunk lesz a kiildénbdzé kapcsolt halézatokon is tovabb haladni.

ATM kapcsolé kozpontok

Az ATM szabvanyositasi tevékenység jelenleg jol lathatéan két teruletre koncentral. Az
egyik terulet az ATM halézatok sajat problémaival (jelzés, forgalommenedzsment, fizikai
interfész) foglalkozik. A masik problémakér a meglevé haldzati technoldgiakkal (Ethernet,
Token Ring, IP, IPX, DQDB, N-ISDN, Frame Relay...) valé zavartalan egyuttmikodés fel-
tételrendszerének megteremtését jelenti. Egyértelmlvé valt ugyanis, hogy az ATM szab-
vanyositas hianyossagai egyik oldalrdl jelentésen korlatozzak a termékek kifejlesztéset,
masik oldalrol azonban az ATM elterjedési esélyei nagy meértékben csokkennek, ha az uj
termékek nem alkalmasak a korabbi tavkozlési és szamitastechnikai szolgaltatasok nyuj-
tasara képes berendezések hasznalatara.

Az ATM kapcsolas bevezetésével kapcsolatban szamos ellentmondas és bizonytalansag
is megfogalmazhato. Ezek f6 forrasaként leginkabb az emlithet6, hogy az ATM illetve alta-
lanosan a szélessavu tavkozlés bevezetése rendkivul sok Uj szabvany, szolgaltatas és
termék koltséges kifejlesztését és bevezetését koveteli meg, ezért dhatatlanul egy sok-
eves atmenetet igényel. A hosszu atmenet kovetkezménye, hogy valtozik az a kornyezet,
amelybe az ATM-nek be kell integralodnia, és Uj szerepl6k és/vagy vetélytarsak jelennek
meg a piacon.

Az ATM-mel kapcsolatos egyik Uj kihivast az Internet jelenti, amely gyakorlatilag az ATM
megjelenésével egyidejlleg indult rohamos fejlédésnek, sikerét jorészt - az ATM-hez ké-



pest - viszonylag kis koltségének és a felhasznalok kdzvetlen “tamadasanak készonve”. A
két szerepl6 eltéré6 megoldasai kdlcsonos kritikat valtanak ki:

e az ATM tabor szerint az Internet lassu, nem biztonsagos és nem tudja jél kezelni
az Osszekottetés-orientalt szolgalatokat.

e az Internet tabor szerint az Internet jol mikodik. Az Interneten az Uj multimédia
alkalmazasok elterjedését (multimédia szolgalatok, cimzés) az U fejlesztések
(IPv6 és RSVP) biztositani képesek, ugyanakkor az ATM bevezetése sok prob-
lémat okoz, mert példaul:

e a cellaméret kicsi, igy nem képes hatékonyan tamogatni az adatkommunikaciot,

e az ATM NSAP (Network Service Access Point) E.164 cimek hozzarendelése
bonyolult.

Az eltéer6 megkozelitésbdl kovetkezbéen hosszu tavon az ATM és IP (Internet Protocol)
nem tudnak jél egyuttmikddni, mivel mindketté tabor azonos problémakra keres megol-
dast. A szikséges koordinacios tevékenység hianya miatt a szuleté megoldasok azonban
nem kompatibilisek, s ez tovabb neheziti az egyuttmikodést.

Egy potencialis megoldast jelenthet a népszerl IP over ATM megkozelités, amely szerint
az ATM a masodik réteg funkcioit (link és alhalézati réteg) biztositja, mig az Internet
Protokol a harmadik réteg funkcioit (routing és cimzés) latja el. A megkdzelités alapjat az
képezi, hogy:

e az ATM jelzési protokoll még nehézkes és még nincs az igazan hatékony meg-
oldas (ajanlas),

e az Internet rohamos mértékben ndvekszik és a javasolt megoldas a két techno-
|6gia eldnyeit egyesiti magaban.

Az elbrejelzések szerint elképzelhetd, hogy egy szolgaltatasi teruleten elhelyezkedd ugy-
felek szamara a valos idejl, el6fizet6i vezérlésen alapuld szélessavu szolgaltatast biztosi-
t6 kapcsolo funkciok kiépulhetnek. Ezek feladatai a szolgaltatasi csomépontokon elhelyez-
kedd tarolt informaciokhoz, szerverekhez ( VoD = Video on Demand) valé hozzaférés biz-
tositasa, vagy az IP halézatok garantalt szélessavu elérése.
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5.Transzport halézatok

A transzporthalézatok jovéjét meghatarozo haldzati technoldgiak varhatéan az SDH az
optikai hullamhossz-multiplexalasra (WDM) alapozott optikai halézatok és az ATM lesz-
nek.

SDH

A nyilvanos tavkozlé halézatok Uzemeltetdi az elmult években vilagszerte jelentds beru-
hazasok keretében honositottdk meg és tették szinte egyeduralkoddéva az SDH (SONET)
atviteli technoldgiat hal6zataikban. Az SDH technoldgiat a nagykapacitasu atviteli rendsze-
rek és a viszonylag alacsony fajlagos koltség mellett a rugalmas multiplexalasi technika, a
hasznos informaciohoz kapcsolédoan jelentés mennyiségben tovabbithatd Uzemeltetési
informacié és az erre alapozottan 6sszetett funkciok ellatasara alkalmas Uzemeltetési
rendszer tette (védett, 6ngyogyitd haldézati megoldasok), teszi igen vonzéva. Mivel az SDH
haldzatok tipikusan pont-pont optikai atvitelre alapozottan mikodnek a technoldgia térho-
ditasa az optikai kabelek széles kori elterjedését vonta maga utan.

Az SDH halézatok PDH halézatokkal szembeni vitathatatlan elényei mellett az aktualis
alkalmazasok néhany, a jovére tekintve kritikus hatranyara is ravilagitottak. Az SDH tech-
nolégia Uzemeltetéssel kapcsolatos szabvanyai és ajanlasai a szukségesnél bonyolultabb-
ra sikertultek, ami egyrészt (kilénbdz6 gyartok berendezései kdzotti) egyuttmikddési prob-
lémakra vezet, masrészt neheziti az alapkoncepcioban rejl6 lehetéségek maradéktalan ki-
aknazasat. Jovobeni alkalmazasokra, a tavkdzlés varhatod fejlédési Utemére gondolva az
legnagyobb jelsebességi vonali rendszer (STM-16: 2.5 Mbps) kapacitasa korlatot jelent-
het a széles savu haldzatok és szolgaltatasok vilagaban.

WDM

A nagysebességli, nagykapacitasu atviteli rendszerek versenyfutasaban az optikai atvitel
(hulldamhossz-multiplexalas - WDM) latszik gybztesnek az STM-64 SDH rendszerrel
szemben. A négy optikai hullamhosszt tartalmazé hullamhossz multiplex rendszerek egy
optikai szalparon 10Mbps 6sszekottetést képesek biztositani (4 x STM-16).

A novekvl kapacitasigények mellett az SDH uzemeltetési tanulsagai, az e teruleten mu-
tatkozé korlatok is az optikai haldézati megoldasok el6térbe kerilését erésitik. Az SDH ha-
|6zatokban az eddigiekben alkalmazott pont-pont optikai rendszerek helyett az optikai tar-
tomanyban tényleges haldzati funkcidk megvaldsité megoldasok megjelenése varhaté a
kozeljovében . A folyamat eredményeként egy onallé optikai haldzati réteg johet létre,
amely onalléan valdsit meg utképzési és védelmi funkcidkat. Az optikai halézati réteg ki-
alakulasaval egy transzparens atviteli halézat johet létre, amely a magasabb rétegekben
megvalositott alkalmazasokat az ott alkalmazott technolégiaktél figgetlenul képes kiszol-
galni. Az optikai halézati réteg nagy atviteli kapacitas (savszélesség) gazdasagos és nagy
megbizhatésagu (passziv haldozatelemek) megvaldsitasat teszi lehetévé, és a nagyobb
kapacitasegységek miatt egyszeribben menedzselhet6 (kevesebb menedzselendd halo-
zatelem) lehet. Mint a fenti Iépésekbdl is lathatd az optikai halézati réteg megjelenése az
atviteli halézatokban valdszinlleg az eddigi technoldgiavaltasoktdl (analég — digitalis,
PDH — SDH) eltéréen jatszédik le. Az optikai halézati technolégia nem felvaltja, hanem
kiegésziti az elmult id6szak jelentds beruhazasainak kdvetkezményeként létrehozott SDH
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halézati megoldasokat, és hosszabb tavon az SDH - optikai halézat egyuttélés és egyutt-
mikodés fogja meghatarozni az atviteli halézatok jovéjét.

ATM atvitel

A szélessavu gerinchalozati (és nem csak gerinchalozati) fejlédés meghatarozé techno-
l6giaja az elkovetkez6 években varhatéan az ATM lesz. Bevezetésében alapvetd, hogy
rovid tavon az ATM, mint transzport és az SDH, mint atviteli technoldgia egyuttmikodése
latszik realisnak.

Az egylttmikddésben az SDH a fizikai réteg funkcidit realizalja (kddolas, multiplexalas
és fizikai médium kapcsolat) és ezzel definial egy fizikai feluletet a kapcsolastechnikahoz
tartoz6 ATM kapcsolok kozott. Az SDH adott bitsebességl felhasznaldi interfész esetén
csak az interfész sebességével azonos savszélességl igények atvitelére képes, mig az
ATM lehetéséget nyuijt a tényleges eléfizetdi aktivitasnak megfelelé folyam tovabbitasara
is, ily modon az ATM technoldgia az eléfizetbk szamara sokkal szélesebb lehetbséget
(szolgalatok szamara rugalmas savszélesség, halézat menedzselés, haldzati koltség,...)
képes biztositani.

Az ATM szamara uj kornyezetet jelenthet az optikai hal6zatok megjelenése, azonban az
ATM Férum és ITU-T szabvanyositasi tevékenységébdl egyertelmien latszik, hogy az
opikai halozati réeteg megjelenése nem fog forradalmi valtozast okozni a halézati protokoll
hierarchiaban, mivel a WDM egy SDH-nal alacsonyabb atviteli médiumot képvisel az ATM
szempontjabal.
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6.informacio forrasok, szerverek

A teljes halézati modell megalkotasahoz sziksages megemlitenunk azokat a nagy telje-
sitményl haldzati szervereket, amelyek biztositjak a digitalisan tarolt informacidkhoz tébb
felhasznal6é szamara egy id6ben a hozzaférést. llyen szerverek maguk a Web szerverek,
interaktiv video és misorszord szerverek is. Halozati szempontbdl azért jelentenek ujdon-
sagot ezek informacié erébmuivek, mert barhol a szolgaltatasi csomdpontoktdl tavoli helyen
is eléfordulhatnak és biztositani kell szamukra a nagykapacitasu elérést. Ezzel az a hely-
zet allt el6 az elarési halozatokban, hogy transzport haldézati megoldasokat kell alkalmaz-
nunk a szerverek eléréséhez.
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7.Kovetkeztetések

Az altalanos halézati modellbdl kindulva, minden f6 halézati részre, a varhaté technolégi-
ai fejlesztések figyelembevételével, elbérejelzéseket tettlink a halézat f6 szerkezeti kialaki-
tasra(7.1 abra).Természetesen a jov6ben teljesérvényl, minden szolgaltatdé szamara ér-
vényes megoldast nem lehet talalni, abbdl a ténybdl kiindulva, hogy mast jelent a halozati
modell egy telefonhalozati infrastrukturabdl kinduld szolgaltatd és egy KTV szolgaltato
szamara.

A modell azonban alkalmas arra, hogy kovetkeztetéseket tegyunk az uj halézattervezési
modszerek fejlesztési iranyaira.

Elérési halézat

Az elérési halozatok tervezésénél, dontd jelentéseégl lesz , hogy szamitasba vegyuk a
kllénb6z6 szolgaltatasok forgalmi viselkedését, savszélesség igényét, atviteli kdvetelmé-
nyeit ( késleltés, cella vesztés stb. )

A halbzattervezés f6 kérdése az optikai elosztopontok és az ONU-k hélyének meghata-
rozasa, a kabel és eszkdzok dimenzionalasa.

Ehhez sziikséges a igényforrasok féldrajzi helyéhez rendelten megadni a forgalmi, sav-
Szélesség és atviteli kovetelményeket. Az optimalizalas és méretezés térinformatikai alapu
adatbazisokon végzett szamitasokon alapszik.

A tervezéshez szlikséges még a meglévé haldzatokrél rendelkezésre allé térinformatikai
alapu nyilvantartas is, ami felgyorsithatja a halozati nyilvantartdso rendszerének kiépité-
sét.

ATM

Megbizhatésag

Multimédia tipusu forgalmak szimulacio

Felhasznalt Irodalom
Full Service Access Network Proposal for continuation after Atlanta 1997
Global Communicatins Interactive 1997 Geneve kiadvanya
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